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ACAO DAS SEMENTES DE MAMAO (Carica papaya I.) E DE ABOBORA
(Cucurbita pepo 1.) SOBRE HELMINTOS GASTRINTESTINAIS DE BOVINOS
Académica: Tassyane Ferreira Silva

Orientador: Rogério Oliva Carvalho

RESUMO

Com o objetivo de pesquisar in vitro e in vivo as atividades anti-helminticas das sementes de maméo
(Carica papaya L.) e de abodbora (Cucurbita pepo L.) sobre nematoides gastrintestinais de bovinos,
foram utilizados extratos aquosos de sementes de mamao e de abdbora, nas concentragdes de 10 e
100mg/ml. No teste de inibicdo do desenvolvimento de ovos foram utilizados ovos e extratos de
abobora, mamao e agua destilada (controle). Para a inibicdo das larvas de terceiro estagio, foram
adicionados larvas e extratos aquosos ou agua destilada (controle). No teste in vivo, os animais
receberam p6é de sementes de abobora ou de mamao e o controle (placebo), por trés dias
consecutivos. Nos dias zero, 10, 20, 30 foi realizada analise parasitologica. No teste com os ovos, os
grupos tratados com abdbora apresentaram percentuais de eficacia na redugao do desenvolvimento
embrionario de 90,51% e 67,56%. Para o tratamento com mamao as eficacias foram de 98,72% e
96,15%. No teste com larvas o grupo tratado com 10mg/ml de extrato de abobora nao diferiu do
controle (P>0,05), os demais grupos diferiram (P<0,01). Nos testes in vivo, a dose testada foi incapaz
de controlar os helmintos de bovinos. Necessitando mais estudos que possam determinar a dose
6tima para bovinos.

PALAVRAS-CHAVE: Maméao; abdbora; helmintos; bovinos.

INTRODUGAO
A criagdo de bovino € um dos principais destaques do agronegdcio brasileiro

no cenario mundial. Atualmente o Brasil € dono do segundo maior rebanho
comercial do mundo, com cerca de 200 milhdes de cabegas. Além disso, desde
2004, assumiu a lideranca nas exportacdes, com um quinto da carne comercializada
internacionalmente e vendas em mais de 180 paises (BRASIL, 2014). Entre os
estados brasileiros com maior rebanho bovino, o estado de Minas Gerais ganha
destaque com o segundo maior efetivo bovino do Brasil, aproximadamente 22
milhdes de cabegas de gado, ficando atras apenas do estado do Mato Grosso.
Minas Gerais € o estado com maior producao de leite, responsavel por cerca de
27% da producgéo total do Brasil (IBGE, 2014).

Um dos grandes vildes na produgdo bovina no Brasil, principalmente em
bovinos criados em pastagem natural, € a exposi¢ao a infecgbes por endoparasitas,
particularmente os nematoides dos géneros Cooperia, Haemonchus, Ostertagia,
Strongyloides, Trichostrongylus, Oesophagostomum e Dictyocaulus. Os prejuizos
ocasionados por essas infecgbes estdo relacionados com a queda na producgao,

retardo no crescimento do animal, custos com tratamento médico veterinario, com os




recursos terapéuticos a serem empregados e, em algumas situagcbes com o0s
prejuizos advindos da morte desses animais (ARAUJO e SAMPAIO, 2000).

O combate as verminoses é um dos grandes problemas encontrados na
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bovinocultura, sendo atualmente realizado por meio do uso de anti-helminticos
sintéticos. Porém, esse procedimento apresenta alguns problemas, como altos
custos, perigo de contaminagdo ambiental e preocupagdo do consumidor com
relacdo aos residuos das drogas nos produtos de origem animal, tais como carne e
leite (CHAGAS, 2004; CAMURCA-VASCONCELOS, 2006). Com base nessas
dificuldades buscam-se alternativas para o controle dos helmintos; uma delas é a
utilizacdo de plantas com atividade anti-helmintica, que representa uma alternativa
sustentavel a quimioterapia convencional (CHAGAS, 2004; FURTADO, 2005, 2006;
GITHIORI et al.,2006; ATHANASIADOU et al., 2007).

Diversas espécies vegetais possuem principios ativos com propriedades
nematicidas ou nematostaticas, dentre elas as sementes de abobora e de mamao,
condimentares e aromaticas, bem como muitas espécies selvagens (PANDEY,
1990).

Portanto, plantas medicinais podem ser a fonte de novos anti-helminticos com
novos modos de agado, apesar da falta de estudos cientificos que comprovem a
atividade anti-helmintica de plantas, dificultar o seu uso em Medicina Veterinaria.

Este trabalho teve por objetivo avaliar in vitro e in vivo as atividades anti-
helminticas das sementes de mam&o e de abdbora sobre os nematoides

gastrintestinais de bovinos naturalmente infectados.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
Sementes de abobora sao utilizadas para o controle de verminoses na

medicina popular (CAILI et al., 2006).

A atividade anti-helmintica das sementes de mamé&o (Carica papaya L.) e
abobora (Cucurbita pepo L.) foi comprovada em estudos recentes com peixes e
carneiros desenvolvidos por Fujimoto et al. (2012) e Nogueira et al. (2009).

O dleo destilado em vapor de sementes secas e frescas de mamao (C.
papaya)  demonstrou propriedades nematicidas  sobre  fitonematoides
(Caenorhabditis elegans e Meloidogyne incognita). O principio ativo
benzilisothiocianato foi identificado como responsavel por essa agao, demonstrando,

in vitro, atividade nematicida superior a do carbofurano (NAGESH et al., 2002).




A semente de abdbora possui um componente chamado cucurbitacina que
possui acao anti-helmintica. Em estudos clinicos com humanos foi observado que as
sementes podem ser benéficas para pessoas com infeccao de vermes. Em estudos
realizados com animais infectados, as sementes de abdbora também apresentaram
resultados benéficos em relagao a esses problemas (MAHMOUDO et al., 2002).

Sousa et al. (2008), avaliaram a atividade in vitro da semente de jerimum
(Cucurbita pepo L.) sobre ovos e larvas de nematoides gastrintestinais em caprinos.
Observaram que o extrato etandlico foi capaz de cessar o desenvolvimento de 40 a
63% dos ovos, demonstrando dessa forma que a semente de jerimum figura como
uma boa alternativa para o controle de helmintoses em caprinos. Ja em relagao as
larvas desses vermes, o efeito do extrato foi observado mesmo em baixas
concentragoes, potencializando a agao deste, e inviabilizando 92,91% das larvas na
concentracao de 50%. Com base nos resultados, o extrato da semente de jerimum
demonstrou efetividade, tendo, assim, potencial anti-helmintico natural.

Almeida et al. (2007) realizaram um estudo com o objetivo de avaliar a
eficacia do uso das folhas do melao-de-sao-caetano (M. charantia), do Farelo de
Batata de Purga (O. hamiltonii) e do Farelo da Semente de Jerimum (C. pepo) em
infecgbes helminticas de caprinos naturalmente parasitados. A metodologia utilizada
foi o estudo qualitativo da contagem de ovos por grama de fezes (OPG). Os
percentuais de reducdo encontrados pds-tratamento, com as plantas medicinais
estudadas, sdo consideraveis para o controle de helmintos gastrintestinais de
caprinos, indicando como uma alternativa ecologicamente viavel para o controle das
helmintoses gastrintestinais de caprinos naturalmente infectados.

Batatinha et al. (2004), testando plantas medicinais anti-helminticas,
avaliaram a acao in vitro dos extratos aquosos de Carica papaya (mamao) e Musa
cavendishii (banana) sobre larvas de nematddeos gastrintestinais de caprinos. O
mamao mostrou uma eficacia de 95% na redugdo da eclosdo de ovos de
Haemonchus sp. e Oesophagostomum sp. em coproculturas.

Nogueira et al. (2009), avaliaram a eficacia das sementes do mamao, da
bucha paulista e do meldo-de-sdao-caetano no controle de nematddeos
gastrintestinais de ovinos criados em sistema de produgao de frutas irrigadas no
Vale do Sao Francisco. Os ovinos foram distribuidos em cinco grupos de
tratamentos de seis animais, de forma homogénea com relagao a idade, sexo, peso

e numero meédio de ovos por grama de fezes (OPG). Os resultados obtidos nao
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foram satisfatorios e uma possivel explicacdo foram as condicdes desfavoraveis do
meio ambiente e o baixo estado nutricional dos animais que podem ter influenciado
negativamente. Fazem-se necessarios novos estudos, atentando-se para a nutrigao
dos animais.

Fujimoto et al., (2012) realizaram um estudo com sementes de abdbora e
mamao desidratadas e trituradas para o controle de helmintos parasitos de peixes
(Astyanax cf. zonatus). Sessenta peixes foram distribuidos em doze recipientes,
observando a relagdo de um peixe/litro. O experimento consistiu de quatro
tratamentos em trés repeticdes. A eficacia foi determinada, verificando a presenca
de parasitos nas branquias, no estbmago e no intestino dos animais, que apés o
periodo experimental, foram pesados, sacrificados e analisados. O resultado
mostrou-se eficaz, podendo assim concluir que a alimentagdo com abodbora pode ser
utilizada como um controle alternativo de nematoides intestinais do lambari. A
alimentacdo com semente de mamao demonstrou eficiéncia, entretanto, sua eficacia
nao foi acima de 90%.

Este é o primeiro trabalho que busca avaliar a acdo das sementes de abdbora

e maméao sobre nematoides gastrintestinais de bovinos.

METODOLOGIA
1- Preparo das sementes e do extrato aquoso

As sementes de mamé&o e de abdbora foram colocadas durante 36 horas em
estufa com temperatura ajustada em 60°C e, posteriormente, trituradas em
multiprocessador por aproximadamente 10 segundos, e armazenadas em frascos
ambar a temperatura ambiente.

Para obtencao do extrato aquoso das sementes de maméo e de abdbora foi
utilizado 1 grama das sementes secas e trituradas e sobre estas foram vertidos 10
ml de agua fervente. A mistura permaneceu em infusdo por uma hora. Apds este
periodo, quando a agua ja estava fria, procedeu-se uma filtragdo em papel de filtro,
formando-se um extrato na concentragdo de 100mg da planta por ml da solugdo. O
extrato inicial foi diluido obtendo-se uma solugéo na concentragdo de 10mg/ml. Nos
testes in vitro foram utilizados extratos nas concentragées de 10mg/ml e 100mg/ml.
2- Obtencao de ovos e larvas (L3)

Para a obtencao dos ovos de helmintos foram coletadas fezes diretamente da

ampola retal de bovinos da regido de Matipé-MG. As fezes foram dissolvidas em



solucao salina hipersaturada e filtradas em tamizes de malhas de 250 mn/um e 180
mn/um. O material obtido foi centrifugado a 2.000 rpm por dois minutos e o ©
sobrenadante foi submetido a trés lavagens consecutivas com agua destilada (2.000
rom/2min). Na ultima lavagem o sedimento foi mantido com um pequeno volume de
liquido, que foi diluido ou concentrado para obtencdo de uma solugdo contendo
2,5x10°% ovos /ml.

Os bovinos se infectam através da ingestao de larvas de terceiro estagio (L3)
presentes nas pastagens, dando inicio a fase de vida parasitaria. As larvas ingeridas
se alojam nos 6rgaos de predilegdo (abomaso ou intestinos) onde, apés uma rapida
passagem pela parede e retorno a luz destes 6rgaos, se desenvolvem até vermes
adultos, iniciando a ovispostura apds a realizacédo da copula (TAYLOR et al., 2010).

Por isso, as larvas de terceiro estadio (L3) foram obtidas das fezes de bovinos
naturalmente infectados através da coprocultura, por 15 dias, e foram
posteriormente selecionadas pela utilizagdo do funil de Baermann, colocando-se
agua a 42-45°C, aguardando-se 12h. Apds esse periodo foi preparada uma solugdo

com a concentragao de 500 larvas por ml.

3- Testes in vitro
A) Ensaio 1- Inibicdo do desenvolvimento de ovos de nematoides

Foram utilizados trés tubos de ensaio para cada tratamento e para o controle.
Nos tubos dos grupos tratados foram adicionados 200 pl da suspensao de ovos,
aproximadamente 500 ovos, e 200 ul do extrato aquoso das sementes de abdbora e
de mamao nas concentragbes de 10mg/ml e 100mg/ml. No grupo controle, os tubos
receberam 200 ul da suspensao de ovos e 200 ul de agua destilada. Os tubos de
ensaio foram incubados em estufa a temperatura de 26 + 1°C, no escuro, durante
72h. Apés esse periodo, o conteudo dos tubos dos grupos de tratamento e do grupo
controle, foi colocado em laminas de vidro e analisado em microscépio 6ptico (10x e
40x) para determinar a quantidade de ovos nao eclodidos e o estadio evolutivo dos

OVvos.

B) Ensaio 2- Inibigao da migragao das larvas (L3)
Para observar a inibicao das larvas de terceiro estadio foram adicionados 1ml
de solucao contendo 500 L3/ml em placas de Petri de 5cm de diametro, trés placas

para cada grupo. Nas placas dos grupos de tratamento foram adicionadas 1ml do




extrato aquoso das sementes de abdbora e de mamao nas concentracbes de
10mg/ml e 100mg/ml. Nas placas do grupo controle foram adicionadas 1ml de agua
destilada. As placas foram incubadas a 25°C por 3 horas. Apds a incubacao as
placas foram analisadas no microscopio optico (10x) para determinar a quantidade
de larvas imoveis. Este ensaio foi baseado na técnica descrita por Rabel et al.
(1994), modificada.

C) Teste in vivo

Este teste foi realizado em uma propriedade localizada no municipio de
Matipé, MG. Foram utilizados 9 bovinos, com idade variando de 6 a 12 meses,
naturalmente infectados por nematoides gastrintestinais. Os animais foram mantidos
em um piquete e identificados por meio de brincos e colares coloridos. Receberam
agua e forragem verde ad libitum e suplementagdo mineral, durante todo o periodo
do estudo experimental.

Os animais foram separados em trés grupos compostos por 3 bovinos. Sendo
dois grupos de tratamento — A (abdbora) e M (mamao) —, onde o grupo A recebeu po
de sementes de abdbora e o grupo M recebeu p6 de sementes de mamao na dose
de 19g/10kg de peso corporal e um grupo controle que recebeu placebo (fuba) na
dose de 19g/10kg de peso corporal. Todos os grupos receberam os tratamentos por
trés dias consecutivos.

Nos dias zero (dia do primeiro tratamento), 10, 20, 30 foram realizadas
coletas de fezes, diretamente da ampola retal, para analise parasitoldgica através da
contagem do numero de ovos por grama de fezes (OPG), segundo a metodologia
descrita por Gordon e Whitlock (1939). A avaliagdo da eficacia dos tratamentos
sobre a reducdo do OPG, nos diferentes dias apds os tratamentos, foi feita pela

seguinte férmula:

% eficacia = [ (Média de OPG inicial — média de OPG pés-tratamento) / Média de
OPG inicial] x 100

D) Analise Estatistica
Para analise estatistica dos testes in vitro e in vivo, os dados de OPG e média de

larvas recuperadas nas coproculturas, foram transformados para log (x + 1) e
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submetidos a analise de variancia (ANOVA) seguido do teste de comparagdo de
médias de Tukey de significancia de 1% e 5% (AYRES et al., 2003).
RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados mostraram que dentro do periodo de incubacdo nao houve
eclosdo dos ovos que permaneceram embrionados (com uma moérula) ou larvados
(Figura 1). As mesmas fezes foram utilizadas para obtencdo de larvas, sendo

constatado que todas pertenciam ao género Oesophagostomum.

Figura 1: Ovo embrionado (com mérula) (A) e ovo larvado (B) de Oesophagostomum sp. de
bovinos (40x).

A média de ovos contendo larva nos grupos tratados com extrato aquoso de
sementes de abodbora nas concentracbes de 100mg/ml e 10mg/ml foi 12 e 84,
respectivamente. Nos grupos tratados com extrato aquoso de sementes de maméo
nas concentragdes de 100mg/ml e 10mg/ml a média de ovos larvados foi 3 e 10,
respectivamente. No grupo controle (agua destilada) a média de ovos larvados foi
260 (Figura 2).

A média de ovos larvados em todos os grupos tratados foi significativamente
menor que no grupo controle (P<0,01), ndo havendo diferenga entre os grupos
tratados com extrato aquoso de sementes de abdbora na concentragéo de 100mg/ml
e 0s grupos tratados com extrato aquoso de sementes de mamé&o nas duas

concentragdes (100 e 10mg/ml) (P>0,05) (Figura 2).
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padréo (barra) dos ovos larvados de Oesophagostomum sp. nos grupos tratados com extrato aquoso
de sementes de abodbora nas concentragdes de 100mg/ml (A100) e 10mg/ml (A10), extrato aquoso de
sementes de mamao nas concentragbes 100mg/ml (M100) e 10mg/ml (M10) e no grupo controle
(dgua destilada) (C). Médias marcadas (*) ndo diferem estatisticamente (P >0,05).

Os grupos tratados com extrato aquoso de sementes de abdbora na
concentragcao 100mg/ml e 10mg/ml apresentaram percentuais de eficacia de 90,51%
e 67,56%, respectivamente. Para os grupos tratados com extrato aquoso de
sementes de mamao na concentragao 100mg/ml e 10mg/ml, as eficacias foram de
98,72% e 96,15%, respectivamente.

Batatinha et al. (2004), trabalhando com extrato aquoso de sementes de
mamao sobre cultura de fezes de caprinos contendo ovos da superfamilia
Strongyloidea, s6 conseguiram percentuais de reducéo acima de 95% no numero de
larvas nascidas quando utilizaram concentragdes iguais ou acima de 290mg/ml do
extrato. No presente trabalho observou-se que, quando aplicadas diretamente sobre
0s ovos, concentragdes mais baixas (100mg/ml e 10mg/ml) do extrato de mamao
foram igualmente eficazes na inibicdo do desenvolvimento larval no interior do ovo.

No teste com larvas os resultados mostraram médias de 82,22 e 16,67 larvas
imoveis nos grupos tratados com extrato aquoso de sementes de abdbora nas
concentragdées de 100mg/ml e 10mg/ml, respectivamente. Médias de 67,78 e 33,89

larvas iméveis nos grupos tratados com extrato aquoso de sementes de maméo nas




concentragées de 100mg/ml e 10mg/ml, respectivamente, e média se 5,00 larvas
imdveis no grupo controle (dgua destilada) (Figura 3). =

O grupo tratado com extrato aquoso de sementes de abdbora na
concentragao de 10mg/ml nao diferiu do controle (P>0,05); ja os demais grupos
diferiram do grupo controle (P<0,01). Entre os tratamentos, ndo houve diferenca
(P>0,05) entre os grupos tratados com extrato aquoso de sementes de abdbora e de
mamao na concentragao de 100mg/ml sendo igualmente eficazes (Figura 3).

Este foi o primeiro relato da agdo de sementes de abdbora e de mamao sobre

larvas infectantes de Oesophagostomum sp. de bovinos.
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Figura 3: Média e desvio padrdo (barra) das larvas iméveis de Oesophagostomum sp. nos grupos
tratados com extrato aquoso de sementes de abobora nas concentragdes de 100mg/ml (A100) e
10mg/ml (A10), extrato aquoso de sementes de mamao nas concentragbes 100mg/ml (M100) e
10mg/ml (M10) e no grupo controle (agua destilada) (C). Médias marcadas (*) ndo diferem
estatisticamente (P < 0,01).

No teste in vivo os animais estavam parasitados com ovos da superfamilia
Strongyloidea. As médias do OPG dos animais dos grupos tratados com sementes
de abodbora e de mamao e do grupo controle (fuba) nos dias 0, 10, 20 e 30 apds o
inicio do tratamento estédo representadas na figura 4. Na dose testada, os resultados
mostraram que ndo houve diferenga estatistica entre a média de OPG dos animais
dos grupos tratados e do controle em nenhum dos dias de observagao (P>0,05)
(Figura 4).
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Figura 4: Média e desvio padrao (barra) da contagem de ovos por grama de fezes (OPG) dos animais
dos grupos tratados com pd de sementes de abobora e de mamao e do grupo controle (fuba)
coletados nos intervalos 0 (zero), primeiro dia de tratamento e nos dias 10, 20 e 30 apds o inicio do
tratamento. Médias marcadas (*) ndo diferem estatisticamente (P<0,01).

Almeida et al. (2007), trabalhando com sementes de abdbora (Curcubita pepo
L.) na mesma dose (19g/10kg de peso vivo) em caprinos, obtiveram uma reducgéo
média de 63% dos helmintos. Resultados n&do observados no presente trabalho,
indicando que, para bovinos, a dose utilizada é insuficiente. Necessitando de mais

estudos para determinar a melhor dose para bovinos.

CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizacdo das sementes de abdbora na concentracdo de 100mg/ml e das
sementes de mamao nas concentragdes testadas (10mg/ml e 100mg/ml) foram
eficazes no controle das larvas infectantes (L3) de Oesophagostomum sp. de
bovinos.

Os extratos aquosos de abdbora e mamao, nas concentracbes testadas,
foram capazes de reduzir o desenvolvimento embrionario nos ovos de
Oesophagostomum sp. de bovinos.

Nos testes in vivo a dose testada foi incapaz de controlar os helmintos adultos
no trato gastrintestinal de bovinos. Necessitando de mais estudos que possam

determinar a dose 6tima para utilizagcido em bovinos.
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RESUMO

Este trabalho foi conduzido com a finalidade de avaliar a utilizagdo de progesterona de longa agao
(P4LA) no dia da ovulagao das receptoras para serem inovuladas no segundo dia apds a ovulagéo
(D2) com o intuito de otimizar a sua utilizagdo em programas de transferéncia de embrides equinos
(TEE). Cento e sete (107) ciclos estrais de éguas receptoras de embrides foram avaliados por
palpagéao retal e ultrassonografia, sendo observadas as caracteristicas dos 6rgaos genitais durante o
estro até o dia da ovulagédo (D0), e no diestro, no momento da inovulagdo embrionaria. Todas as
receptoras mencionadas apresentaram boas condigbes dos 6rgados genitais, sendo classificadas
como aptas para o programa de TEE. Cento e sete (107) embrides foram recuperados, resultando em
78 prenhezes (72,47 %). As receptoras foram divididas em dois tratamentos: 38 inovulagbes no D2,
com administragdo de 1500 mg P4LA no dia da ovulagdo (D0), 69 inovulagdes do quarto (D4) ao
oitavo (D8) dia apds ovulagdo sem tratamento prévio de progestageno, sendo que as taxas de
prenhezes foram de 71% e 74%, respectivamente. A taxa de prenhez do grupo de éguas inovuladas
no D2 com administragdo de 1500 mg P4LA no dia da ovulagdo (DO) e o grupo de receptoras
inovuladas do quarto dia ap6s ovulagdo (D4) ao oitavo dia apds a ovulagédo (D8) dia apds ovulagao,
sem tratamento prévio de progestageno, ndo apresentou diferenca estatistica; Tais procedimentos
contribuem na reducdo de custos da técnica de transferéncia de embrides em equinos, por meio da
reducgéo da relagao receptora/doadora.

PALAVRAS-CHAVE: equinos, progesterona de longa acao, receptoras,
transferéncia de embrides

INTRODUGAO

Na época do descobrimento do Brasil o cavalo tinha um valor estratégico
muito grande, mas nao tinha um bom valor monetario (LIMA, 2007). Com o passar
do tempo as sele¢cdes dos animais foram aprimoradas e os equideos das mais
diversas racas foram importados para o nosso pais. Estes animais deixaram de ser
utilizados apenas para os servigos das fazendas e passaram a ser empregado em
diversas competicbes de marcha, em provas funcionais, enduros, cavalgadas
planilhadas, terapias, além de serem aplicados para o lazer, como nos passeios
entre outros (MAPA, 2011).

Atualmente, com o grande investimento na criacdo de animais de competicédo

e com o aumento nas vendas daqueles que possuem alto valor genético e
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competitivo, é inquestionavel o crescimento do mercado de criagdo de equideos no
mundo (MARIZ, 2008).

O Brasil possui o maior rebanho de equinos na América Latina e o terceiro
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mundial. Somados aos muares (mulas) e asininos (asnos), sdo 8 milhdes de
cabecas, movimentando R$ 7,3 bilhdes, somente com a produgdo (MAPA 2010).
Contudo, a criagédo de cavalos continua em amplo crescimento a cada ano (VIANNA,
2000). O rebanho envolve mais de 30 segmentos, distribuidos entre insumos,
criacao e destinagao final e compde a base do chamado Complexo do Agronegdcio
Cavalo, responsavel pela geragao de 3,2 milhdes de empregos diretos e indiretos
(MAPA 2010).

No entanto, a espécie equina foi considerada por muitos anos como a de
menor fertilidade, devido a forma de selecdo e manejo reprodutivo destes animais
(GINTHER, 1992). Dessa forma, a transferéncia de embrides (TE) comegou a ser
utilizada para acelerar o ganho genético do plantel e tornou-se a melhor ferramenta
para aperfeigoar a qualidade reprodutiva dos animais (ARRUDA et al., 2001), pois a
selegcado é muito mais rapida que no método tradicional, que gera apenas um produto
por ano (KUMAR et al., 2008).

Tratamentos a base de progesterona de longa duragdo (PLA) tém sido
utilizados amplamente para aumentar a janela para as TE's, otimizando assim a
sincronizacao entre doadoras e receptoras. Com isso, é possivel evitar perda de
materiais genéticos, mao de obra e deslocamento, possibilitando a redugédo de
custos de produgao de animais de alto valor genético (CAIADO et al., 2006).

O objetivo deste trabalho é descrever a eficiéncia da utilizagdo de
progestagenos no dia da ovulacido em éguas receptoras em criatérios da regido da
Zona da Mata e regiao do Vale do Rio Doce em Minas Gerais. Com o aumento da
janela de sincronizagdo de doadoras e receptoras € possivel obter melhores taxas
de prenhez e consequentemente mais animais com possibilidade de grande

desempenho produtivo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
IMPORTANCIA DAS TECNICAS DE REPRODUGAO
A primeira TE em equinos foi realizada em 1972, no Japéao, por Oguri e

Tsutsumi. No Brasil, a técnica foi iniciada em 1986, no estado de Sao Paulo, com
animais da raca Mangalarga (FLEURY, 1998).




A TE tem sido muito aplicada na espécie equina para o aumento do numero
de descendentes/ano/matriz. Além do Brasil, a Argentina e os Estados Unidos sao =
0s paises que mais utilizam a técnica no mundo. Segundo o Comité Estatistico da
Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides, em 2010 o Brasil foi
responsavel por 43% das TEs no mundo, seguido por Argentina com 29% e Estados
Unidos com 19%, ou seja, os trés paises juntos foram responsaveis por 90% do total
de TE em equinos realizadas em todo planeta naquele ano. Estes paises séo
seguidos pela Austradlia, que contribuiu com 8,5% do total de embrides transferidos
em 2010 (IETS 2010). Veja Tabela 1.

TABELA 1-ATIVIDADE T.E. EQUINA EM 2010
PAISES  LAVADOS EMBRIOES FRESCOS EMBRIOES CONGELADOS EMBRIOES TRANSFERIDOS PORCENTAGEM

BRASIL 15200 12.400 22 12422 43,10%
ARGENTINA 12655 8.226 0 8.226 2854%
EUA 9933 4 966 495 2461 18,95%
AUSTRALIA 3.300 1.230 1.230 2460 8,03%
EUROPA 385 123 0 123 043%
AFRICADOSUL 127 95 0 95 0.33%
CANADA 42 32 0 32 011%
URUGUA 10 5 0 5 0,02%

FONTE: ADAPTADA DE STROUD 2011

Para o sucesso da TE equina é muito importante a selecdo de doadoras e,
principalmente, das receptoras que constituem o principal gargalo da técnica. Para
as doadoras deve-se levar em consideragao seu histérico reprodutivo, fertilidade, as
caracteristicas referentes a raga, a qualidade de seus progenitores, a qualidade dos
produtos gerados e o numero de gestagdes pretendidas (SQUIRES et al., 1999). Ja
para as sele¢des das éguas receptoras, que reconhecerdo o embrido, deve ser
levado em consideracdo o peso, a idade, que deve ser entre 3 a 10 anos, boa
indole, desenvolvimento mamario de boa qualidade e ciclos estrais normais
(VANDERWALL & WOODS, 2007). As receptoras devem ser examinadas a cada 2
dias para controle de foliculo e ovulagdo (VANDERWALL & WOODS, 2007). O mais
recomendado € que, para cada doadora, pelo menos duas receptoras estejam
sincronizadas com ela (MCKINNON e SQUIRES, 2007), mas o ideal sdo 3
receptoras por doadora, para que possamos escolher aquela em melhores

condigdes no momento da inovulagcdo (CARNEVALE et al., 2007).




As éguas sao poliéstricas estacionais, com ciclos reprodutivos na época de
primavera e verdo. E predominantemente monovulatérias (apenas um foliculo =
dominante por cada onda folicular), embora possam ocorrer multiplas ovulagdes.
Essas taxas sao influenciadas pela raca, idade, estado reprodutivo, estado
nutricional, estagcdo do ano etc. A raga Puro Sangue de Corrida (PSC) é a que
possui maior taxa de multiplas ovulagdes (GINTHER, 1992).

Durante o inverno a auséncia de ciclos ovulatérios diminui a maxima
utilizacdo das doadoras. A utilizagdo de programas de luz artificial, aliado a uma
nutricdo balanceada é considerada uma 6tima alternativa para evitar esta “parada”
fisiolégica, fazendo com que doadoras e receptoras sejam usadas o ano todo,
otimizando a utilizagdo da TE (ALBRECHT DE DAVID, 2011).

As éguas possuem duas peculiaridades que limitam a TE. A primeira é que
ainda ndo se conseguiu uma técnica eficiente que estimule a superovulagdo na
espécie. A segunda é a variagcado do ciclo estral da égua, que nem o inicio e nem
mesmo o final do estro sdo uma indicag&o confiavel do momento da ovulagdo (LEY,
2006).

Sem duvida, o fator que mais interfere na TE equina € a sincronizagéo entre
doadoras e receptoras de embrides (SQUIRES, 2003), que pode ser complicada
devido ao longo comportamento estral. O comportamento até a ovulagdo é muito
variado entre os individuos (CARD, 2009).

A hormonioterapia € aplicada visando diminuir a variagéo do ciclo estral entre
doadoras e receptoras, aumentando o numero de ciclos por ano. Além disso,
favorece o desenvolvimento embrionario em um ambiente uterino mais propicio e
reduz o intervalo entre ovulagdes, o que promove o aumento do numero de
embrides coletados durante o ano, possibilitando uma melhor eficiéncia reprodutiva
com a utilizagdo da TE (FARIA; GRADELA, 2010)

Alguns horménios utilizados em programas de TE, preconizam o uso da
progesterona de longa acdo (P4 LA) ou altrenogest, que tém demonstrado
resultados satisfatérios (CAIADO et al., 2006). O tratamento com P4 LA em
receptoras equinas no periodo de DO (dia da ovulagdo) a D5 possibilitou a
inovulacdo destas receptoras no D2 e a obtencdo de taxa de prenhez
estatisticamente similar a de éguas consideradas excelentes e boas para inovulagao
no D5 (CAIADO et al., 2006).




Hughes et al. (1980) estudaram o efeito da aplicagao diaria de progesterona
LA via intramuscular em éguas ovariectomizadas e demonstraram que as doses de ——
50 e 100 mg/dia ndo foram suficientes para atingir o nivel plasmatico considerado
por Sharp (2000) como satisfatério para manutengdo da gestagao (4ng/ml). Esse
nivel so6 foi atingido com doses de 200 mg/dia, confirmando que niveis séricos de
progesterona inferiores a 1 ng/ml caracterizam o periodo do estro. Bergfelt & Ginther
(1996) verificaram, em éguas e poOneis, que a concentragdo de progesterona (ng/ml)
foi proxima de zero no dia da ovulagao e atingiu aproximadamente 3,0 no D2 e 11,0
no D7 em ambos os grupos de fémeas. No D4, a concentragéo de progesterona foi
menor nas éguas (em torno de 7,0 ng/ml) que nos péneis (em torno de 9,0 ng/ml).
Souza et al. (1999), trabalhando com potras da raga Brasileiro de Hipismo,
encontraram concentragdes médias de progesterona plasmatica de 5,6 ng/ml no 4°
dia po6s-ovulagdo. Essas concentragdes permaneceram elevadas até o 14° dia,
quando retornaram a valores basais.

ANATOMIA
TRATO REPRODUTIVO DA FEMEA

Os o¢rgaos genitais das éguas: ovarios, tubas uterinas, utero, vagina,
vestibulo da vagina e vulva.

Mare Reproductive Tract, Lateral View



OVARIOS
S

Os ovarios sdo as gbnadas femininas, 6rgdos pares e estdo situados na ((\]
cavidade abdominal, em geral relacionados com a parede dorsolateral do abdome
(DYCE et al, 2004).

Os ovarios da égua: A égua é que representa o maior ovario de todas as
fémeas domésticas e exibem um formato de feijdo. Encontram-se a cerca de 50-55
cm de distancia da rima vulvar (ao nivel aproximado da segunda vértebra lombar).
Encontram-se suspensos por um amplo ligamento mesovarico. No mesovario
encontram-se 0s vasos e nervos destinados ao ovario. A superficie dos ovarios da
égua e lisa, de contornos arredondados e coberta pelo peritdnio. A margem livre, no
entanto, apresenta uma grande depressao, a fossa ovarica, ponto Unico de ovulagao
nesta espécie. Bem junto a fossa ovarica acha-se o infundibulo da tuba uterina
(GROSSMAN et al., 1986).

TUBAS UTERINAS

S&o um par de finos tubos, de natureza musculo membranosa, responsaveis
por captar os ovdcitos na superficie do ovario, por ocasido da ovulagao, conduzindo-
os ao utero. Também é nas tubas uterinas onde ocorre a fertilizagdo do(s) ovécito(s)
(GROSSMAN et al.,1986).

UTERO

O utero é o 6rgao que, controlado por hormébnios, € capaz de receber o
embrido, permitir a sua implantagao, viabilizar o desenvolvimento de gestagao, e
promover a sua expulsado por ocasido do parto (DYCE et al., 2004).
O utero da égua: O utero da égua possui um corpo bem desenvolvido e uma ampla
cavidade uterina. Nesta espécie, a extremidade cranial do corpo do utero forma o
fundo do utero. Os cornos uterinos sao largos e com extremidades, que se
interrompem bruscamente, voltadas dorsocranialmente. A cérvix uterina da égua

possui apenas pregas longitudinais (DYCE et al., 2004).

VAGINA
Trata-se de um érgao tubular, comprimido lateralmente, ao ponto de suas

paredes laterais estabelecerem contato. Representa o érgéo copulador da fémea,




sua extremidade cranial estda em contato com a porgado vaginal da cérvix e sua
extremidade caudal é continua, por intermédio do himen, com o vestibulo da vagina. &
O 6rgao é notavelmente dilatavel, tanto em comprimento como em circunferéncia
(DYCE et al., 2004). A mucosa vaginal apresenta-se enrugada longitudinalmente,
embora as rugas desaparecam prontamente a distensédo, (DYCE et al., 2004); é
necessaria por ser este 6rgdo um importante segmento do canal do parto.
Quanto a sua localizagdo, a vagina situa-se totalmente na cavidade pélvica, em
posicdo mediana, relacionando-se dorsalmente com o reto e ventralmente com a
bexiga e a uretra. A extremidade cranial da luz da vagina € parcialmente invadida
pela porcdo vaginal da cérvix. A extremidade caudal da vagina € limitada por uma
prega anular, incompleta e bastante discreta na maioria dos mamiferos domésticos,
o himen, que forma o contorno do 6stio vaginal. Através do 6stio vaginal, a vagina

continua-se com o vestibulo da vagina (DYCE et al., 2004).

VESTIBULO DA VAGINA

O vestibulo da vagina é o segmento compreendido entre o 6stio vaginal e a
rima vulvar. O formato de sua luz é semelhante ao da vagina, pois se trata de uma
continuagdo daquela. Porém sua tunica muscular, lisa, € envolta por um feixe de
fibras musculares estriadas (m. constritor do vestibulo) (GROSSMAN et al., 1986).

VULVA

A vulva e o clitéris formam a parte externa do genital feminino.
A vulva é formada por dois labios, direito e esquerdo, cuja justaposi¢cao determina o
aparecimento de uma fenda, a rima vulvar, que é a abertura externa do trato genital
feminino. Os angulos formados pela fusao dos labios vulvares, nas extremidades da
rima, sdo as chamadas comissuras labiais vulvares, dorsal e ventral (GROSSMAN et
al., 1986).

O clitéris € um o6rgao erétil, homologo ao pénis, situado na porgdo mais
caudal do assoalho do vestibulo, bem préoximo a comissura labial vulvar ventral.
Acha-se no interior de uma depresséao, bastante ampla na égua, denominada fossa
do clitéris (GROSSMAN et al., 1986).




SINCRONIZAGCAO ENTRE DOADORAS E RECEPTORAS

Entre as fémeas dos animais domésticos, as da espécie equina apresentam N
caracteristicas especificas como uma longa fase folicular, que dificultam a
sincronizagéo do estro e da ovulagédo (CAMARGO, 2008).

Os principais fatores determinantes da taxa de prenhez em receptoras
equinas sao: sincronia do uUtero da receptora com a idade do embrido, qualidade do
embrido e idade da égua receptora (LOPES, 2004).

Sob a agao da progesterona ocorrem significativas mudangas no ambiente
uterino, sendo que, o utero, ndo estando em sincronia com o embrido, pode néo
oferecer as condi¢gdes ideais para a sua sobrevivéncia (ALONSO, 2007).

Segundo Lopes (2004) (citado por OGURI TSUTSUMI, 1980) obtiveram 63%
de prenhez apds transferéncia ndo cirurgica para receptoras que ovularam 48h
depois da doadora, contra 0% em receptoras que ovularam 48h antes da doadora.
Dessa forma, preconizou-se por muitos anos a transferéncia dos embrides para
receptoras +1 a -2, ou seja, as que ovularam um dia antes até dois dias depois da
doadora (LOPES, 2004).

Segundo Stout (2006) (citado por COSTA, 2010) a taxa de gestagéo € similar
para receptoras que ovularam um dia antes a dois dias depois da doadora, sendo
que a maioria dos profissionais dao preferéncia a receptoras que ovularam depois
da doadora. Segundo Alonso (2007) (citado por VOGELSANG et al.,1985), obteve
um resultado de 60% de prenhez quando utilizaram receptoras que ovularam 3 dias
depois da doadora, mas obtiveram resultados negativos quando utilizaram éguas
que ovularam 4 a 6 dias depois da doadora. As receptoras que ovularam 1 dia antes
a 3 dias ap6s a doadora obtiveram maior indice de gestacao (CAMARGO, 2008).

Alonso (2007), relatou que o numero de dias pdés ovulagao da receptora,
associado a uma criteriosa avaliacdo antes da inovulagdo, € mais importante no que
diz respeito a taxa de prenhez pds transferéncia, que sincronisa doadora - receptora.

Alvarenga et al. (2009) preconizam o uso de receptoras que estejam entre o
D4 e D8 apds ovulagédo. Carnevale et al. (2000) (citado por CASTRO et al., 2004)
observaram menor taxa de morte embrionaria quando utilizaram receptoras 5 e 6
dias pds ovulagao. Alonso (2007) e Fleury et al. (2006) nao encontraram diferencga
nas taxas de prenhez em éguas receptoras entre o D3 e D8 do ciclo, mostrando a
possibilidade de uma maior janela de utilizagdo da receptora, o que facilita a

sincronizagao.




TABELA 2. Taxa de prenhez no 15° dia do embrido em éguas receptoras nos dias 3 a 8 apos
ovulagéo.

DIADOCICLO N TAXA DE PRENHEZ (%)
3 B3 75,80
4 198 71,72
5 228 71,49
6 173 69,36
i 147 76,87
8 76 66,42

ALONSO, 2007

Caiado et al., (2007) verificaram que o tratamento com progesterona iniciado
no dia da ovulacido da receptora permitiu seu uso ja no segundo dia pds ovulacéo,
tendo sido obtidas taxas de prenhez proximas a 70%, quando utilizada a
progesterona, e de 30% quando ndo utilizada a suplementagao.

Fleury et al. (2006) observaram ser possivel a utilizagdo de receptoras no 3°
dia pos ovulacdo, desde que estas apresentem bom tdénus uterino na avaliagdo
ginecoldgica.

Outra possibilidade é a utilizacdo de receptoras com ciclo artificial. Esses
animais sao utilizados aplicando-se estrégeno e progesterona para mimetizar um
ciclo natural em éguas em periodo de transicdo ou em anestro (ALONSO, 2007).

Rocha Filho et al., (2004), utilizando (10mg/dia) de cipionato de estradiol
durante dois dias e no dia seguinte (1500mg) de progesterona LA a cada 7 (sete)
dias, sendo as inovulacdes realizadas 5 a 8 dias apds o inicio do tratamento,

obtiveram taxa de prenhez aos 12 dias pds-ovulagdo da doadora de 76,6%.

METODOLOGIA

Os dados levantados foram coletados na regidao da Zona da Mata Mineira e
Regido do Vale do Rio Doce no estado de Minas Gerais. Foram acompanhadas 107
éguas da raga Mangalarga Marchador e Quarto de Milha, com idade variando de 4 a
12 anos, clinicamente sadias, durante a estacao reprodutiva de 2013/2014. Todas as
éguas encontravam-se ciclando, com presenca de corpo luteo funcional.

Os animais foram tratados em regime de campo com pastagem de
gramineas, sal mineral ad libidum, e suplementadas com 1 quilo de racdo comercial

para equinos. A condi¢cdo corporal das éguas no inicio do levantamento de dados
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girava em torno de 2 e 4 e durante todo experimento nao foi notada nenhuma queda
da condicao corporal e nem das boas condi¢cdes de saude. %

A atividade ovariana das éguas foi avaliada a cada dois dias através da
palpacao retal e ultrassonografia e os dados foram anotados em fichas individuais
de controle.

No momento da transferéncia, as receptoras foram examinadas por meio de
palpacao retal e ultrassonografia, observando-se o ténus uterino e cérvix fechada, a
morfologia dos corpos luteos e a presenga de edema, cistos, fluidos ou ar intra
uterinos (CARNEVALE et al, 2000) — e classificadas como excelentes, boas e
inaceitaveis.

Somente as receptoras excelentes ou boas foram inovuladas neste
experimento. A técnica utilizada foi a transcervical e nao-cirirgica com o auxilio da
pipeta de inseminacéao artificial (Provar®) (RIERA et al., 1993, com modificagdes),
com a deposi¢gao do embrido no corpo ou corno uterino, de acordo com a facilidade
da inovulagdo. Para o diagnéstico de gestagao, as receptoras foram examinadas por
palpacdo retal e ultrassonografia transretal aos 14 dias da ovulagdo de sua
respectiva doadora e, quando o resultado foi positivo, o diagnéstico foi confirmado
aos 30 e 60 dias de gestagao.

As receptoras foram divididas em dois grupos. No primeiro grupo foram
colocadas as 38 receptoras com aplicagao de progesterona no DO (dia da ovulagéo)
para serem inovuladas no D2. O segundo grupo foi ocupado pelas 69 receptoras

inovuladas no D4 e no D5 sem a utilizagcdo de P4 LA.




RESULTADOS E DISCUSSOES

Na avaliacdo dos animais selecionados para o grupo D2 com a utilizacdo de
P4 LA 38 éguas selecionadas entre excelentes e boas para inovulacdo, sendo que
71,52% destes animais tiveram prenhez confirmada com 60 dias ap6s a T.E.

Nos animais selecionados no grupo D4 e D5, 69 receptoras escolhidas foram
classificadas entre excelentes e boas para inovulagao, sendo que 73,03% tiveram
prenhez confirmada com 60 dias de gestacéo.

A partir dos 60 dias nenhuma égua teve aborto espontdneo nem mesmo por
outros motivos como doenga, trauma ou estresse por exemplo.

Neste trabalho ndo foi utilizado o grupo controle D2 sem a utilizagédo de
progestagenos por ser um levantamento de dados realizado em criatérios que visam
lucro com a venda de produtos vindos da T.E. realizados durante o levantamento de
dados.

Os resultados obtidos nos grupos pesquisados foram muito préoximos e
demonstra que a aplicagao de P4 LA no DO é eficiente e de extrema importancia
para aumentar a janela de transferéncia de embrides e diminui o principal gargalo da

técnica que é a falta de receptoras 6timas ou boas para inovulagao no dia da T.E.
TABELA 3 — Resultados coletados em 2013 e 2014.
ESTACAO 2013/2014

PROPRIEDADE EMBRIOES INOVULADOS NA RECEPTORA D2 % PRENHEZ - 15 DIAS % PRENHEZ 60 DIAS

A 15 1 10
B 6 4 4
c 9 7 7
D 8 6 6

PROPRIEDADE EMBRIOES INOVULADOS NA RECEPTORA D5 % PRENHEZ - 15 DIAS % PRENHEZ 60 DIAS
A 20 15 15
B 9 7 6
C 18 15 14
D 22 17 16
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TABELA 4

COMPARAGAO DE PRENHEZ NO D2 COM P4 E NO D5 SEM P4
GRUPO  N°DE INOVULAGOES GESTANTES NAQGESTANTES TAXA DE PRENHEZ
D2 COM P4 38 2 1 7105%

D5 SEM P4 69 61 18 73 80%
TABELA 5 - Comparacao dos trabalhos.

COMPARACAO ENTRE ESTE TRABALHO E OUTROS PUBLICADOS ANTERIORMENTE
PESQUISAS GRUPOS INOVULACOES GESTANTES NAO GESTANTES TAXA DE PRENHEZ

ESTE TRABALHO D2 COM P4 38 27 1 71,05%
D5 SEM P4 69 51 18 7390%
RODRIGUES 2012 D2 COM P4 95 39 16 1%
D5 SEM P4 N 68 23 75%
CAIADO 2007 D2 COMP4 16 8 10 37.50%
D5 SEM P4 85 42 13 76,36%

CONSIDERAGOES FINAIS

O tratamento com P4 LA em receptoras DO (dia da ovulagao) mostrou ser
eficiente, pois, receptoras D2 tiveram resultados muito proximos das éguas
utilizadas no D5 sem a utilizacdo de progestagenos aumentando a janela de
transferéncia de embrides evitando perdas de embrides por falta de receptoras aptas
a receberem o0 mesmo. E certamente com o avango das pesquisas em reproducao
equina, a T.E. tem se destacado e mostrado grande avango comercial em todo pais,
tornando assim a relagao custo beneficio cada vez mais atraente para o criador, pois
podera reduzir a quantidade de receptoras em relagdo ao numero de coletas de
embrides, reduzindo assim custos com nutricdo, manejo, mao de obra e até mesmo
de areas de pastagens levando a uma grande economia para os proprietarios dos

criatorios.
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COMPORTAMENTO ANATOMICO DO MUSCULO BRAQUIORRADIAL EM
CARNIVOROS SILVESTRES
Académicos: Catia Domingos Pires
Daiana Dutra Alves

Orientador: Gilberto Valente Machado

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo identificar aspectos morfolégicos do musculo braquiorradial em
carnivoros silvestres. Dentre os espécimes utilizados estdo: um exemplar adulto, macho, de gato-
mourisco (Puma yagouaroundi), pequeno felino classificado na linhagem dos pumas, e que difere das
outras espécies de felinos silvestres por apresentar coloragcdo escura uniforme e formato do corpo
alongado; um exemplar macho, adulto, de jaguatirica (Leopardus pardalis), que apresenta porte
médio e situa-se entre os maiores felinos neotropicais, sua pelagem é curta e marcada com rosetas
(ocelos) que tendem a se unir na lateral do corpo, formando listras horizontais e cadeias paralelas;
um espécime adulto, macho, de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), espécie encontrada em toda a
América do Sul; um exemplar adulto, fémea, de gato-do-mato (Leopardus tigrinus), considerada a
menor espécie de felino do Brasil, com porte e proporgdes corporais semelhantes aos do gato
domeéstico; um exemplar adulto, macho, de irara (Eira barbara), animal que pode apresentar pelagem
marrom, cinza ou preta e, curiosamente, tem sido domesticado para controle de roedores. As
dissecagdes promovidas nos exemplares de carnivoros silvestres acima mencionados tiveram o
intuito de esclarecer, de forma comparativa, caracteristicas anatdmicas relacionadas ao musculo
braquiorradial (M. brachioradialis), com vistas ao enriquecimento das informagdes contidas na
literatura, considerando que as mesmas sao escassas e pouco abrangentes, especialmente quando
se referem aos carnivoros silvestres.

PALAVRAS CHAVE: Mdusculos do antebrago; m. braquiorradial; carnivoros

silvestres.

INTRODUGAO

Considerando a importancia crescente da medicina veterinaria de animais
silvestres e a escassez de dados disponiveis na literatura especializada relativos a
morfologia de animais silvestres da fauna brasileira, paralelamente ao interesse da
anatomia comparativa, o presente trabalho tem por objetivo a oferta de informagdes
sobre a configuragdo anatémica do musculo braquiorradial (M. brachioradialis) em
carnivoros silvestres da fauna brasileira. O estudo da anatomia de animais silvestres
vem assumindo cada vez maior importancia por oferecer bases fundamentais para
procedimentos veterinarios, seja em parques zooldgicos ou em unidades de
conservagao, subsidiando o estabelecimento de correlagbes filogenéticas ou, por
pressuposto, fundamentar discussodes relativas aos diversos aspectos funcionais dos
membros toracicos, em especial sobre os movimentos de pronagcdo e supinacio,

reconhecidamente executados pelos mamiferos carnivoros.
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Por se encontrarem no topo da pirAmide alimentar, os mamiferos carnivoros
assumem grande importancia ecoldgica, pois podem regular a populagao de presas %
naturais, de forma que nao se multipliquem exponencialmente e venham a causar
desequilibrio ambiental ou prejuizos as lavouras.

O musculo braquiorradial do homem exerce papel de destaque na utilizacao
das maos, haja vista a sua importancia como musculo supinador, o que contribui
enormemente para a riqueza dos movimentos passiveis de serem executados pelas
maos como um todo.

Entretanto, quando a atencdo se volta para os animais quadrupedes, surgem
inumeras controvérsias quanto a real importancia daquele musculo pois, com a
ressalva dos carnivoros, as demais espécies nao executam — ou o fazem com
limitagcbes — movimentos de pronacédo e supinacido dos seus membros toracicos.
Admite-se que os carnivoros (que sao predadores naturais) desenvolvem
movimentos melhor elaborados com os membros toracicos, dentre eles os de
pronacao e supinacao, dadas as circunstancias que os envolvem, por exemplo,
durante as perseguicbes as suas presas, quando sdo necessarios movimentos de
rotacdo sobre os pontos de apoio ao solo. Estes animais, por sua vez, apresentam
os dois ossos do antebragco — radio e ulna — em contato longitudinal, porém nao

fundidos entre si, numa forma de unido classificada como uma sindesmose.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Quando pesquisados os tratados de anatomia veterinaria, as informagdes
sobre a anatomia do musculo braquiorradial se assemelham nos aspectos gerais,
tais como:

Segundo Evans & Christensen (1979), o m. braquiorradial do cao doméstico
(Canis familiaris) apresenta-se reduzido e ocasionalmente ausente; sua forma
estreita e alongada denota a sua pouca atividade; entretanto, afirmam ser o mesmo
implicado na supinacéo do antebraco.

Wakuri & Kano (1966), citados em Evans & Christensen (1979), registraram a
presenca desse musculo em 35 de 90 caes examinados. Estes autores afirmam
ainda que o citado musculo encontra-se na face cranial do antebraco, entre as
fascias superficial e profunda daquele segmento do membro toracico.

Bruni & Zimmerl (1977) afirmam que o m. braquiorradial € encontrado apenas

nos carnivoros, porém mais frequentemente no gato. Estes autores, ao descreverem




o comportamento anatémico do referido musculo no cdo, anunciam a sua origem na
crista supracondilar do umero, sua trajetéria na face cranial do antebrago, e sua @)
insercao na epifise distal do radio, eventualmente na fileira proximal de ossos do
carpo.

Outros autores, como Barone (1989), Getty (1986) e Anderson & Anderson
(1994), ao discorrerem sobre a anatomia do musculo braquiorradial do cdo, fazem
mencdo ao mesmo em carnivoros domesticos, restringindo-se, no entanto, a sua
forma geral e localizacao.

Santos et al. (2002) e Evans & De’Lahunta (1994) descrevem o musculo
braquiorradial do cao como sendo uma faixa estreita e alongada, que percorre a face
cranial do antebraco, até atingir a extremidade distal do radio, onde faz insergao.
Estes autores ndo mencionam o gato. Santos et al. (2002) acrescentam ainda que a
principal fungdo do mencionado musculo é contribuir para a rotagao lateral do radio
(supinagao), movimento este muito importante para as agbes de captura de presas
pelos carnivoros.

Nickel et al. (1986), Getty (1986) e Evans & Christensen (1979), ao discorrerem
sobre o comportamento anatdbmico do musculo braquiorradial dos carnivoros
domeésticos, afirmam que o citado musculo é pouco desenvolvido no cdo, chegando
mesmo a auséncia, seja unilateral ou bilateral; porém, ressaltam que no gato
doméstico aquele musculo é sempre presente e razoavelmente desenvolvido,
quando comparado ao cdo doméstico.

Dyce et al. (1990) e Schaller (1994) discorrem sobre o musculo braquiorradial
do cado como uma faixa muscular estreita e longa, situada logo abaixo da pele, na
fascia superficial do antebraco, orientando-se distalmente, paralelo a veia cefalica,
até atingir a extremidade distal do radio, onde faz a sua inser¢cdo. Mencionam ainda
0 seu maior desenvolvimento no gato doméstico, sem no entanto descrever a sua
trajetdria especifica nesta ultima espécie.

Para Barone (1989), o musculo braquiorradial, antes referido como “m.
supinador longo”, € um musculo alongado e fino, que se estende em posi¢cao
superficial na face cranial do antebrago, sendo constante no homem e no gato,
eventualmente ausente no cao, e nunca presente em coelhos, ruminantes e equinos.

Ellenberger & Baum (1977), ao descreverem o comportamento anatdomico do
musculo braquiorradial, afirmam que o mesmo € encontrado em carnivoros, sendo

que no cao (Canis familiaris) pode estar ausente. Afirmam ainda ser mais




desenvolvido no gato, onde apresenta um ventre mais largo, quando comparado ao
do cdo. Referem-se a sua origem na crista supracondilar lateral do umero e, numa @)
trajetoria descendente, acompanhando a veia cefalica, termina, mediante um tend&o
laminar estreito, medialmente na extremidade distal do radio.

Publicagbes sobre o comportamento anatdmico do musculo braquiorradial em
carnivoros silvestres sao escassamente encontradas na literatura especializada, o
que pressupde a necessidade da busca de informacdes relativas ao mesmo, em
especial aqueles da fauna brasileira. Entretanto, Lima et al. (2010) relatam a
presenca do musculo braquiorradial em um exemplar de irara (Procyon cancrivorus),
ocasiao em que afirmam ser aquele musculo bem desenvolvido, com origem no
epicondilo lateral do Umero e inser¢gao na extremidade distal do radio. Afirmam ainda

gue o mesmo foi encontrado em ambos os membros daquele espécime.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho, utilizaram-se cinco exemplares de
mamiferos carnivoros silvestres, todos vitimas de atropelamentos em rodovias
regionais que, ja em oObito, foram encaminhados pelo Batalhdo da Policia Militar
Ambiental e doados, exclusivamente para utilizacdo em pesquisas, ao Laboratério
de Anatomia Veterinaria da Faculdade Vértice — Univértix, procedimentos esses
devidamente acompanhados, em todas as etapas, pelo Comité de Etica da
Instituicdo, a luz da Lei 1.153/95. Os espécimes utilizados foram: um exemplar
adulto, macho, de gato-mourisco (Puma yagouaroundi), pequeno felino classificado
na linhagem dos pumas, e que difere das outras espécies de felinos silvestres por
apresentar coloragdo escura uniforme e formato do corpo alongado; um exemplar
macho, adulto, de jaguatirica (Leopardus pardalis), que apresenta porte médio e
situa-se entre os maiores felinos neotropicais, sua pelagem é curta e marcada com
rosetas (ocelos) que tendem a se unir na lateral do corpo, formando listras
horizontais e cadeias paralelas; um espécime adulto, macho, de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), espécie encontrada em toda a América do Sul; um
exemplar adulto, fémea, de gato-do-mato (Leopardus tigrinus), considerada a menor
espécie de felino do Brasil, com porte e propor¢des corporais semelhantes aos do

gato doméstico; um exemplar adulto, macho, de irara (Eira barbara), animal que




pode apresentar pelagem marrom, cinza ou preta e, curiosamente, tem sido
domesticado para controle de roedores. %

Imediatamente apds o ingresso desses animais ao laboratério de anatomia,
promoveu-se, mediante incisdo cervical longitudinal e localizagdo da artéria carétida
comum esquerda, a colocacido de canula metalica compativel com o calibre daquele
vaso. Em seguida, com a utilizagdo de seringas plasticas, adaptadas aquela canula
metalica, injetou-se solugéo aquosa de formol a 10% em todo o sistema arterial, até
que fosse observada alguma resisténcia a pressao exercida no émbolo da seringa —
nessas circunstancias considera-se que o sistema arterial encontra-se
satisfatoriamente preenchido pela solugdo. Na sequéncia, cada espécime injetado
foi mergulhado em tanques contendo a mesma solugdo aquosa de formol a 10%,
onde permaneceram por, pelo menos, 30 dias. Apds esse periodo, cada cadaver foi
submetido a dissecacdo, procedimento esse voltado exclusivamente para a
observacao dos musculos do antebrago, com foco especial para o musculo
braquiorradial, bilateralmente, na seguinte sequéncia: a) incisdo da pele na linha
mediana ventral do térax, seguida de incisdo cutanea, a partir da primeira, agora
seguindo a face medial dos membros toracicos, até ultrapassar, no sentido distal, a
regiao do carpo; b) a partir das incisbes supramencionadas, promoveu-se 0
afastamento cuidadoso da pele do braco e do antebraco, sem o comprometimento
da tela subcutanea, tampouco a veia cefalica e os ramos superficiais do nervo radial;
c) ap6s o afastamento total da pele, passou-se a localizagdo e identificagdo dos
musculos do antebraco, em especial aqueles situados nas faces cranial e lateral do
segmento; d) apds identificado o musculo braquiorradial, promoveu-se a sua
dissecacgéo criteriosa, visando acompanha-lo, desde a sua origem, a sua trajetoria e
0 ponto exato de sua insercao.

Finalizadas as dissecacbes, e identificados os aspectos anatbmicos de
interesse, relacionados ao comportamento do musculo braquiorradial, passou-se a
descricdo detalhada dos mesmos, seguida de registros fotograficos, para
documentacao e publicagdo, com o uso de camera digital (Sony cyber Shot, 8.1

megapixels).




ANIMAIS UTILIZADOS NA PESQUISA

Jaguatirica (Leopardus pardalis)

Segundo Nowell & Jackson (1996), a jaguatirica (Leopardus pardalis) € uma
espécie que apresenta porte médio e é considerada a maior do grupo dos pequenos
felinos neotropicais, e seu peso corporal pode variar entre 7 e 16 kg. Por sua vez,
Oliveira & Cassaro (2005) afirmam que o comprimento corporal desses animais varia
de 50 a 80 cm, além de mais 20 a 40 cm de cauda; sua pelagem é variavel, mesmo
dentro de uma mesma populacdo. Estes autores acrescentam que a jaguatirica é
também referida pelos seguintes nomes: gato maracaja, maraja verdadeiro e
maraja-agu - em inglés/francés ocelot; em espanhol manigordo, gato tigre, tigrillo,
ocelote, gato onza, tigre chico tiricdn, cunaguaro, chivi guazu e macarajaya guazu.

Ainda segundo Oliveira & Cassaro (2005), assim como afirmam Redford &
Eisenberg (1992), a Jaguatirica € um felino carnivoro, de habitat variado, habitando
desde regides de cerrado, caatinga, pantanal e, principalmente, florestas tropicais e
subtropicais, sendo encontrada em grande parte do continente americano, desde as
regides sudeste do Texas, nos EUA, e oeste do México, até o norte da Argentina. No

Brasil, a espécie ocorre em todas as regides, exceto no Rio Grande do Sul.

Classificacdo cientifica:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Felidae
Sub-familia:_Felinae
Género: Leopardus

Espécie: L. pardalis

Figura 01 — Fotografia panoramica de um exemplar de jaguatirica (Leopardus pardalis). Fonte:
Wikipédia (15/10/2014).
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Emmons (1987) menciona que, na jaguatirica, os pelos na regido da nuca
estdo dispostos em sentido contrario ao daqueles das demais regidées do corpo — em @)
direcao cranial e ndo caudal.

Rodrigues & Auricchio (1994) relatam que os habitos da jaguatirica s&o
solitarios e que suas atividades sdo predominantemente noturnas, tendo area de
vida variavel de 0,76 a 38,8 km? de acordo com as caracteristicas do habitat;
afirmam ainda que o territério dos machos é muitas vezes maior do que o das

fémeas, sendo exclusivo para cada macho.

Gato-mourisco (Puma yagouaroundi)

Oliveira & Cassaro (2005) descrevem o gato-mourisco como sendo uma
espécie de porte pequeno a médio, peso médio de 2 a 5kg, cabeca pequena,
alongada e achatada, e orelhas pequenas e bem arredondas. Afirmam ainda que a
sua coloragcao é uniforme, podendo apresentar uma aparéncia tordilha, com trés
tipos basicos: amarronzado, negro acinzentado e vermelho amarelada; difere das
outras espécies por apresentar coloracao uniforme e pelo formato de seu corpo

alongado; todas essas coloragdes de pelagem podem ocorrer na mesma ninhada.

Classificacdo cientifica:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Felidae
Género: Puma

Espécie: P. yagouaroundi

Figura 02 — Fotografia panoramica de um exemplar de gato-mwuuiiscu \ruriia yayvuarvunury. Fonte:
Wikipédia (15/10/2014).

Segundo Oliveira (1994), a area de ocorréncia do gato-mourisco abrange desde
o sul do Texas, nos EUA, até a provincia de Buenos Aires e Rio Negro, na
Argentina, e todo o territorio brasileiro, exceto o sul do Rio Grande do Sul. Seu
habitat é extremamente variado, incluindo florestas tropicais e subtropicais, cerrado,

caatinga, pantanal e vegetagao secundaria.




Redford & Eisenberg (1992) anunciam que os gatos-mouriscos sao conhecidos
por predacao de aves domésticas, fato que pode ocasionar acao ilegal de caga @)
desses animais, a fim de elimina-los.

Segundo Oliveira & Cassaro (2005), outros nomes sdo usados para designar o
gato-mourisco, tais como: gato—vermelho, gato-preto, jaguarundi, maracaja-uma -
em inglés: jaguarundi; na Espanha: yaguarundi, onza, gato-moreno, gato irara, gato
eyra. Na Bolivia: gato griz; na Colédmbia: gato-pardo, gato servante; na Venezuela:

gato cervante.

Gato-do-mato (Leopardus tigrinus)
Oliveira & Cassaro (2005) afiangam que o gato-do-mato (Leopardus tigrinus) é
a menor espécie de felino do Brasil, com porte e propor¢des corporais semelhantes
as do gato doméstico; os machos sao em geral maiores do que as fémeas e o peso
do seu corpo varia de 1,75 a 3,5 kg, sendo o peso médio de 2,2 a 2,4kg.
Segundo Oliveira et al. (2008) o gato-do-mato habita desde o norte da Costa
Rica até o sul do Brasil e norte da Argentina, ocupando geralmente ambientes

variados, desde areas mais abertas até aquelas com vegetagao densa.

Classificacdo cientifica:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Felidae
Género: Leopardus

Espécie: L. tigrinus

Figura 03 — Fotografia panoramica de um exemplar de gato-do-mato (Leopardus tigrinus). Fonte:
Wikipédia (15/10/2014).

Redford & Eisenberg (1992) relatam que o gato-do-mato possui coloragcao
mais clara e pintas pretas; a cauda possui anéis negros e a orelha uma mancha

redonda e de coloracdo mais clara atras; existe pequenas variacbes na coloracao




desses animais, sendo possivel a visualizagao de ocelos quando ha incidéncia de
luz. %
Miller & Everett (1986) afirmam que o gato-do-mato pequeno possui grande
preferéncia por florestas Umidas e montanhas.
Ainda Oliveira & Cassaro (2005) acrescentam outros nomes comuns ao gato-

do-mato, Tais como: tigrinos, maracaja; em inglés: oncilla, litlespotted.

Irara (Eira barbara)

Segundo Eisenberg & Redford (1999) e Presley (2000), a irara (Eira barbara)
€ a unica espécie do género encontrada do centro do México ao norte da Argentina,
sendo comum em toda a América Central e América do sul, incluindo o leste dos
Andes e a ilha de Trindade.

Segundo Cheida et al. (2006), a irara (Eira barbara) ocorre em quase todo o
territério brasileiro, habitando desde a mata atlantica, a Amazobnia, o cerrado, a

caatinga e o pantanal, sendo mais comum em areas de vegetacao densa.

Classificacdo cientifica:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Mustelidae
Género: Eira

Espécie: E. barbara

Figura 04 — Fotografia panoramica de um exemplar de irara (kira barbara). Fonte: Wikipédia
(15/10/2014).

Emnons & Feer (1997) relatam que as atividades da irara se dao,
predominantemente, durante o dia, com alguma atividade noturna ocasional. E
caracteristicamente solitaria, mas também pode ser vista aos pares.

Fontana & Bencke (2003) afirmam que a irara € uma espécie tipicamente
florestal.

Nowak (1999) relata que esses animais podem se abrigar em arvores e

troncos, em tocas feitas por outros animais, ou mesmo em areas de gramineas altas.




De acordo com Presley (2000), a espécie tolera a proximidade com
habilitagcbes humanas e utiliza os recursos que esses ambientes alterados podem @)
fornecer (pomares, plantagées de cana de agucar e campo de milho), apesar de ser
raramente encontrada fora do habitat florestal. Este mesmo autor afirma ainda que a
Eira Barbara € um animal onivoro oportunista e alimenta-se de frutas, insetos, mel e
pequenos vertebrados (a maioria arboricola), aves e pequenos mamiferos, roedores
e lagomorfos.

Segundo Emnons (1987), as iraras constroem suas tocas em arvores, ou em

buracos encontrados no chao.

Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)

Segundo Sillero-Zubiri & Hoffmam (2004), os canideos apresentam a maior
distribuicdo entre as familias da ordem carnivora, estando representados por todo o
globo e sendo divididos em seis macrorregides: Africa subsaariana e América do
Sul; regides holarticas (norte dos continentes asiatico, europeu e americano); norte
da Africa e Oriente Médio, Sul e Sudeste da Asia. Ndo sdo encontrados apenas nas
ilhas oceanicas, Tailandia, Filipinas, Nova Zelandia, Nova Guiné e Australia .

Stoskopf (2003) relata que a audigdo, o olfato e a visdo dos canideos sao
apurados e os habitos podem ser noturnos, diurnos ou crepusculares, de acordo
com a espécie, ou mesmo com o habitat e a disponibilidade de alimentos. Algumas
espécies possuem habitos gregarios, formando bandos que, as vezes, alcangam 30
individuos e que envolvem um sistema de hierarquia e relacionamento bastante
elaborado, enquanto outros se mantém solitarios, formando pares apenas na época
da reproducao.

Segundo Stoskopf (2003), em determinada época do ano, alguns canideos
sul americanos, como o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), consomem uma planta
denominada lobeira (Solanum lycocarpum), que podem representar 40% ou mais do

total da sua dieta.




Classificacao cientifica:

Reino: Animalia

Filo: Chordata
Classe: Mammalia
Ordem: Carnivora
Familia: Canidae
Género: Chrysocyon

Espécie: C. brachyurus

Figura 05 — Fotografia panoramica de um exemplar de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus). Fonte:
Wikipédia (15/10/2014).

Santos (1999), estudando a dieta do lobo-guara ao longo de um ano, no
Estado de Minas Gerais, encontrou a seguinte composigdo media: 29% de frutos da
lobeira (Solanum lycocarpum), 13% de mamiferos, 12% de artropodes, 11% de aves
e 2% de répteis, sendo que frutas e insetos foram os itens predominantes na
estacao chuvosa e mamiferos na estagao seca.

Wozencraft (2005) afirma que estes animais sdo bastante dependentes da
lobeira (Solanum lycocarpum) e estabelecem com esta planta uma relagédo
simbidtica — sem as frutas da lobeira, o lobo-guara morre de complicagdes renais
causadas por nematdides; em contrapartida, o lobo-guara tem um papel

fundamental na dispersédo das sementes desta planta.

RESULTADOS

ApOs realizada a dissecacdo dos membros toracicos de um exemplar adulto,
macho, de jaguatirica (Leopardus pardalis), com vistas ao estudo do comportamento
anatbmico do musculo braquiorradial (M. brachioradialis), verificou-se que, no
espécime em apreco, o mencionado musculo apresenta forte predominio, quanto a
largura do seu ventre, sobre os demais musculos situados na regido craniolateral do
antebraco (Fig. 06).

A origem do m. braquiorradial se deu na crista supracondilar lateral do umero, e

sua insergao, por meio de um tendao delgado, porém denso, foi vista sobre o
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periosteo da face medial, na epifise distal do radio, bem proximo a tréclea deste

0SSO0.

Figura 06 — Fotografia da face lateral do brago e antebrago esquerdos da jaguatirica (Leopardus
pardalis), apos dissecagao e destaque do musculo braquiorradial (sobre a pinga). Matipo, 2014.

Concluida a dissecagdo dos membros toracicos de um espécime adulto,
macho, de gato-mourisco (Puma yagouaroundi), objetivando o acréscimo de dados
sobre o comportamento anatdmico do musculo braquiorradial (M. brachioradialis),
observou-se que, no exemplar em estudo, 0 mencionado musculo apresenta-se
razoavelmente desenvolvido, em especial pela largura do seu ventre, com forte
predominio sobre os demais musculos da regido craniolateral do antebraco (Fig. 07).

Neste exemplar de gato-mourisco, a origem do m. braquiorradial foi observada
sobre a crista supracondilar lateral do umero e, apés trajetoria sobre a face cranial
do antebrago, sempre mantendo a regularidade na largura do seu ventre, promoveu
sua insercao, por meio de um fino tendao, no periosteo da face medial da epifise

distal do radio, bem préximo a tréclea daquele osso.
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Figura 07 - Fotografia da face lateral do brago e antebrago direitos do gato-mourisco (Puma
yagouaroundi), apos dissecacgao e destaque do musculo braquiorradial (sobre a pinga). Matip6, 2014.

ApOs realizada a dissecacdo dos membros toracicos de um espécime adulto,
fémea, de gato-do-mato (Leopardus tigrinus), com vistas ao estudo do
comportamento anatdmico do musculo braquiorradial (M. brachioradialis), observou-
se que, no espécime em apre¢o, 0 mencionado musculo apresenta-se bastante
desenvolvido, em especial pela largura do seu ventre, bem como pela regularidade
da mesma, que se mantém até bem proximo do seu local de insercdo. E visivel o
predominio do mencionado musculo, quando considerado o seu volume, quando
comparado aos demais musculos situados na regido craniolateral do antebrago
deste animal (Fig. 08).

No exemplar de gato-do-mato objeto da presente pesquisa, a origem do m.
braquiorradial se deu na crista supracondilar lateral do umero e, apds trajetoria
descendente pela face cranial do antebrago, sua insergdo foi observada, por
intermédio de um tend&o achatado, no periésteo da face medial, na epifise distal do

radio, bem préximo a tréclea deste osso.
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Figura 08 - Fotografia da face lateral do brago e antebrago esquerdos do gato-do-mato (Leopardus
tigrinus), apés dissecagao e destaque do musculo braquiorradial (sobre a pinga). Matip6, 2014.

Concluida a dissecacao e feitas as observagdes sobre o comportamento
anatémico do musculo braquiorradial em um exemplar adulto, macho, de irara (Eira
barbara), com vistas ao acréscimo de dados sobre aquele musculo, observou-se
que, no exemplar em apreco, 0 m. braquiorradial apresenta-se consideravelmente
desenvolvido, mantém a largura do seu ventre em toda a extensdo do antebraco,
cuja face cranial ocupa na sua quase totalidade, destacando-se, portanto, em
relacdo aos demais musculos daquela face do antebraco (Fig. 09).

No espécime ora estudado, a origem do m. braquiorradial foi confirmada junto a
crista supracondilar lateral do umero, e sua inser¢ao foi verificada, através de um
tendao estreito, porém denso, periésteo da face medial da epifise distal do radio,
bem proximo a troclea daquele osso. Ressalte-se aqui o consideravel grau de
desenvolvimento daquele musculo, cuja presenga na face cranial do antebrago é
ressaltada quando comparada a sua dimensdao com a dos demais musculos

regionais.
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Figura 09 - Fotografia da face lateral do brago e antebrago direitos de um exemplar de irara (Eira
barbara), apos dissecagao e destaque do musculo braquiorradial (sobre a pinga). Matipo, 2014.

ApOs realizada a dissecacdo dos membros toracicos de um exemplar adulto,
macho, de lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), com vistas ao estudo do
comportamento anatémico do musculo braquiorradial (M. brachioradialis), verificou-
se que, no espécime em aprego, 0 mencionado musculo apresenta-se como uma
longa e delgada faixa, dispondo-se sobre a face cranial do antebraco e,
paralelamente a veia cefalica e os ramos superficiais do nervo radial, estende-se até
as imediacbes da epifise distal do radio. Seu ventre, estreito e longo, se mantém
uniforme em toda a sua extensdo. Assim como a veia cefélica e nervos, o m.
braquiorradial acha-se envolto por tecido conjuntivo frouxo, destacando-se, portanto,
dos demais musculos do antebraco (Fig. 10).

No exemplar de lobo-guara ora pesquisado, verificou-se a origem do m.
braquiorradial sobre a crista supracondilar lateral do umero e, apos trajetoria
descendente pela face cranial do antebrago, sua inser¢ao foi observada, mediante

um estreito e delicado tendao, no peridsteo da face medial da epifise distal do radio.
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Figura 10 - Fotografia da face lateral do antebragco esquerdo de um exemplar de lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), apés dissecagdo e evidenciagdo do musculo braquiorradial (sobre a pinga).
Matipo, 2014.

DISCUSSOES

A andlise dos resultados obtidos apds dissecagao dos musculos do antebrago
de um exemplar de cinco espécies de mamiferos carnivoros silvestres, diante do
que se expde na literatura especializada, seja em livros textos ou em artigos de
periodicos, reportando sobre o comportamento anatémico do musculo braquiorradial
em carnivoros domésticos, nos permitem cotejar diferentes aspectos.

Neste trabalho, em todos os cinco exemplares examinados (100%),
constituidos de trés representantes felinos (Leopardus pardalis, Leopardus tigrinus e
Puma yagouaroundi), um canideo (Chrysocyon brachyurus) e um mustelideo (Eira
Barbara), observou-se a apresentagao bilateral do musculo braquiorradial, assim
como uma marcante simetria quando comparados bilateralmente entre si. Estes
fatos ndo se coadunam com os achados de Wakuri & Kano (1966), apontados no
cao doméstico (Canis familiaris), onde, ao estudarem 90 animais, encontraram o m.
braquiorradial em apenas 35 deles (38%). Estes autores, no entanto, ndo ressaltam

se 0 musculo em questdo era de ocorréncia uni ou bilateral.
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Ainda sob o aspecto de sua presenga em caes, Santos Jr et al. (2002)
concluiram que, de 326 animais estudados, o m. braquiorradial esteve presente em g}:
175 (53,68%), sendo que 110 animais (33,74%) o exibiram bilateralmente, 38
animais (11,65%) apenas no membro esquerdo, e 27 deles (8,28%) somente no
membro direito.

De acordo com Getty (1986), Nickel et al. (1986), Evans & Christensen
(1979), Evans & De’Lahunta (1994), Schaller (1994) e Dyce et al. (1990), o musculo
braquiorradial € um musculo estreito, delgado e superficial, que se origina na
crista epicondilar lateral, corre ao longo da face cranial do musculo extensor radial
do carpo, para inserir-se no radio. E ausente ou bastante discreto nos cdes e bem
desenvolvido nos gatos. Os resultados apontados pelos diferentes autores acima
mencionados, em relacdo a morfologia do musculo braquiorradial em caes estao de
acordo com os resultados obtidos na presente investigagdo, quando comparados
com os do lobo-guara (Chrysocion brachyurus), unico representante canideo do
nosso material, onde o referido musculo se apresentou como uma faixa estreita e
longa, disposto sobre a face cranial do musculo extensor radial do carpo. Esses
mesmos autores, mesmo referindo-se ao gato doméstico (Felix catus) como animal
em que o musculo braquiorradial € mais desenvolvido, ndo se dedicam a descrigcao
do mesmo pois, nos parece ser, com base no grande desenvolvimento do
mencionado musculo nos representantes felinos do nosso material, nesses animais,
merecedores de descricdes mais detalhadas.

Outros autores (ELLENBERGER & BAUM, 1977) descrevem a morfologia,
assim como a agdo do musculo braquiorradial nos carnivoros domésticos sem, no

entanto, fazer qualquer alusdo a freqléncia com que aparece naqueles animais.

CONCLUSOES

Apesar do pouco numero de animais investigados, na presente pesquisa, pois
tratam-se de animais silvestres, ocasionalmente obtidos, e por circunstancias
lamentaveis (atropelamentos em rodovias), confirmam-se os pressupostos de que o
musculo braquiorradial (M. brachioradialis) é mais desenvolvido entre os felinos,
qguanto cotejados aos achados em canideos (Chrysocyon brachyurus). Cabe aqui a
ressalva do seu maior grau de desenvolvimento ter sido observado, na presente
pesquisa, no exemplar mustelideo (Eira barbara), o que corrobora a expectativa de

que, do ponto de vista funcional, o musculo em questao contribui para o incremento




das habilidades na utilizacdo dos membros toracicos, como supinadores que sao,
dotando assim os felideos e mustelideos, em prejuizo dos canideos, de melhor S

desempenho nas escaladas em troncos e outros obstaculos.
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RESUMO

A otite externa pode ser conceituada como uma inflamagéo (aguda ou crénica) do meato acustico
externo com o envolvimento de diferentes agentes etiologicos e fatores predisponentes e
perpetuantes que se relacionam com a infeccdo em cdes. O objetivo do trabalho foi avaliar a
incidéncia de otite externa nos atendimentos de caes na clinica de pequenos animais da Faculdade
Vértice-Univértix na cidade de Matipd, Minas Gerais. Foi feito um estudo descritivo quantitativo e
epidemioldgico dos casos de otite externa canina diagnosticada na clinica de pequenos animais.
Foram analisadas as fichas clinicas dos animais periodo de julho do ano de 2012 a junho de 2014,
com objetivo de identificar o total de cées atendidos com otite externa em Matipd. Foi um total de 448
caes positivos, que foram separadas de acordo com o sexo, idade e raga. A casuistica de animais
atendidos com otite externa foi de 8,71%, foi observada maior incidéncia em machos e idade superior
a 3 anos. A otite externa pode ser conceituada como uma inflamagdo multifatorial que acomete a
orelha externa dos caes, sendo de grande importancia a identificagdo do agente causador para
estabelecer tratamento adequado.

PALAVRAS CHAVE: otite externa, inflamacéo, caes, incidéncia.

INTRODUCAO

A otite externa é uma inflamagdo do meato acustico externo, e que pode
envolver a parte mais proxima do pavilhdo auricular, podendo ser decorrente de
diversas causas, como bactérias, fungos e parasitas, corpos estranhos e
ltraumatismos no pavilh&do auricular e pavilhdo auricular (SANTOS e ALESSI, 2010;
ETTINGER et al., 2014)

E considerada dos principais motivos para consultas na clinica veterinaria,
sendo que em 76% dos casos a otite € externa e crbnica, apresentando alta
incidéncia de recidivas (REOLON et al., 2011).

De acordo com Santos e Alessi (2010) os caes de ragcas que possuem orelhas
pendulosas e com grande quantidade de pelo meato acustico, estdo mais
predispostos a desenvolverem a infeccdo. Ambos impedem adequada circulacido de
ar e eliminagdo do cerumen do meato acustico, e mantem uma umidade excessiva

naquele conduto, predispondo ao desenvolvimento de agentes infecciosos.




Os principais sinais clinicos apresentados pelos animais incluem dor, prurido,
meneios cefalicos, secregao otoldégica, odor desagradavel e sinais de desconforto D)
como nervosismo e agitagdo (OLIVEIRA et al., 2005).

O diagndstico deve ser realizado mediante um exame sistematico e completo
de todo animal, o qual deve sempre incluir anamnese, exame fisico, otoscopia e
citologia da secregdo auricular, realizando-se sempre que possivel cultura
microbiana e antibiograma (SILVEIRA et al., 2008).

Este trabalho tem como objetivo realizar um levantamento da incidéncia de
otite externa em caes atendidos de 2012 a 2014, na clinica de pequenos animais da

Faculdade Vértice- Univértix, em Matipd, Minas Gerais.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
ANATOMIA E FISIOLOGIA.

A orelha é um érgao sensorial responsavel por recepgao do estimulo auditivo,
transducdo mecanica do estimulo e transmissdo dos impulsos nervosos a regides
especificas do sistema nervoso central, além de atuar como um érgao do equilibrio
(SANTOS e ALESSI et al., 2010).

Anatomicamente a orelha é dividida em trés partes. A orelha externa que é
composta pela auricula e 0 meato acustico externo, a orelha médio que consiste em
membranas timpanicas, bula éssea e ossiculos auditivos, e o interno formado pelos
labirintos 6sseo e membranoso, que estao localizados na porgao petrosa do 0sso
temporal (REOLON et al., 2011).

O meato acustico € um tubo cartilaginoso revestido por pele, contendo foliculos
pilosos e glandulas sebaceas e apdcrinas modificadas (ceruminosas). Células de
descamacéo e secregdes glandulares formam o cerume, o qual é transportado para
fora do canal auditivo pelo processo de limpeza da migragdo de células epiteliais.
(PATEL e FORSYTHE, 2010).

As glandulas apdcrinas sado conhecidas como glandulas ceruminosas.
Glandulas sebaceas sao encontradas superficialmente na derme, enquanto as
glandulas ceruminosas tém distribuicdo mais profunda. Uma combinagdo de
secregdes ceruminosas e sebaceas, juntamente com células de descamacgéao, € o

material que compde a cera da orelha normal (cerume) (NASCENTE et al., 2005).




O epitélio de revestimento da face externa da membrana timpanica apresenta
caracteristicas de renovagao celular bastante particular. Em sua area mais central, a )
atividade mitotica é bastante elevada, o que faz com que a renovacao celular se dé
de maneira centrifuga (FEITOSA, 2008). A autolimpeza do meato acustico € no
minimo um produto em parte da migracdo epitelial lateral, comegando com o
movimento de células epiteliais desde a membrana do timpano (ETTINGER et al.,
2014).

ETIOLOGIA

Existe uma variedade de bactérias e leveduras que colonizam o meato
acustico, incluindo Malassezia spp., Staphylococcus coagulase-negativos,
Streptococcus spp. e outros. Sob circunstancias normais, estes micro-organismos
nao sao patogénicos e cumprem um importante papel na ocupagdo de nichos
microbianos, prevenindo a colonizagdo por micro-organismos mais patogénicos
(PATEL e FORSYTHE, 2010).

Tendo em vista que os micro-organismos da microbiota normal sdo os
usualmente isolados em casos de otite externa, fatores que favorecam a
multiplicagdo descontrolada desses agentes sao importantes para a patogénese da
doenca.

O fungo Malassezia pachdermatis e as bactérias Staphylococcus spp. €
Streptococcus spp. sao os agentes mais frequentemente isolados da orelha de cées,
com ou sem otite (SANTOS e ALESSI, 2010). Malassezia pachydermatis ¢ uma
levedura normalmente encontrada em baixa quantidade no canal auditivo externo,
nas areas periorais, em regides perianais e em dobras cutdneas umidas. Quando
ocorre uma reacdo de hipersensibilidade a esta levedura ou quando ha um
supercrescimento desses organismos, ocorre a dermatopatia (HNILICA, 2012).

ETTINGER et al. (2014) definiram os fatores primarios da otite externa como
aqueles que séo capazes de iniciar uma inflamagao nas orelhas normais. Segundo
Oliveira et al. (2006), a otite externa é uma doencga de etiologia multifatorial com
numerosos fatores pré-disponentes que se relacionam com a infecgdo. As quais
podem causar otite externa, com ou sem a presenca dos mesmos predisponentes
ou perpetuantes. Entre as causas primarias estdo as bactérias (Staphylococcus

intermedius, Proteus mirabilis, Pseudomonas aeruginosa, Corynebacterium spp, e




Escherichia coli), os ectoparasitas (Ofodectes cynotis), corpos estranhos, tumores
otolégicos, desordens de ceratinizagdo, disturbios imunomediados, erupgao I®)
medicamentosa e hipersensibilidades (SILVEIRA et al., 2008; SANTOS e ALESSI,
2010).

Dentre os fatores primarios estdo os acaros do género Otodectes que sao
parasitas frequentemente encontrados na orelha de cées e gatos (HNILICA, 2012).
Os acaros da orelha séo altamente contagiosos e ndao apresentam preferéncia por
sexo, idade ou raca, de forma que todos os animais contactantes podem estar
infectados (NASCIMENTO, 2007). Os acaros ndao devem estar presentes em
esfregaco de orelha canino normal, mas gatos adultos podem ser portadores
assintomaticos (HNILICA, 2012).

Os fatores predisponentes sao aqueles que colocam o paciente num maior
risco de desenvolver a doenca auditiva. Temperatura e umidade aumentadas dentro
da orelha predispdem a otite pela alteragdo da funcdo da barreira normal da
epiderme. Racgas que possuem orelhas pendulosas sao mais predispostas a
desenvolver oftite externa, provavelmente devido a ma aeracdao, umidade e
temperaturas elevadas (PATEL e FORSYTHE, 2010; ETTINGER, et al., 2014).

Os fatores perpetuantes sdo aqueles que nao permitem a resolucao da otite
externa, como, por exemplo, infecgbes por outros micro-organismos, entre eles,
Malassezia pachydermatis, respostas patoldgicas a otite externa, como hiperplasia
epidérmica, que tende a causar estenose luminal e hiperplasia de glandulas
ceruminosas, resultando em aumento da producdo de cerume, aumento da
descamacéao e a redugao da migragao das células epiteliais, resultando no acumulo
de secrecdo auricular. Em casos crénicos, uma ou mais variaveis poderao estar
presentes (NASCENTE et al., 2010; PATEL e FORSYTHE, 2010).

Estudos mostram que a quantidade de cerumen presente na orelha influencia
no grau de infestagdo pelo acaro, quanto maior a quantidade de cerumen, menor a
quantidade de acaro nas orelhas (NASCIMENTO, 2007).

A etiologia multifatorial inclui o género Staphylococus, principalmente as
espécies pseudointermedius e S. intermedius e a Malassezia pachydermatis como
principais agentes (NOBRE et al., 1998). Outras bactérias como Pseudomonas
aeruginosa, Proteus anarabilis, Escherichia coli e Klesbicela pneumonial,
Steptococus spp, também contribuem para a patogénese da otite (SANTOS e
ALESSI, 2010).




De acordo com Patel e Forsythe (2010), a otite externa recorrente é
provavelmente um sinal de problema sistémico que necessita ser identificado e )
corrigido, e ndo uma doenga confinada exclusivamente nos canais auditivos, porque

tanto as doencgas de pele quanto a doenga sistémica podem levar a otite externa.

INCIDENCIA

A otite externa representa uma das patologias auditivas mais importantes que
acometem os céaes, com prevaléncia de 20% na populagdo canina, sendo sua
prevaléncia ainda maior em regides que apresentam clima tropical, provavelmente
proxima a 30 ou 40%, (MARTINUZZI et al.,2011). Oliveira et al., (2005) destacam
que as otites representam 8 a 15% dos casos atendidos na pratica clinica, desses,
76% refere-se a otite externa crénica. Para estes autores, quase 40% dos caes com
dermatopatias demonstram algum comprometimento do aparelho vestibulo-coclear.

Esta inflamagéo é descrita como a terceira apresentagdo dermatoldgica mais
comum na pratica de pequenos animais, sendo considerada como uma
apresentacgao clinica comum. Entretanto a otite externa € uma doenga complexa e a
grande variedade de fatores predisponentes e primarios torna a epidemiologia dificil
de definir (PATEL, 2010).

DIAGNOSTICO

A otite externa é mais comumente diagnosticada baseada nos achados
clinicos, sendo que posteriormente séo feitos outros métodos diagndsticos como
citologia e cultura microbiana (MARTINUZZI et al., 2011).

Ao exame fisico, verifica-se a simetria das orelhas a inspegao visual. Examina-
se o pavilhdo auricular e a pele em torno da base de cada orelha, verificando a
existéncia ou nao de eritema, alopecia, crostas ou lesdes cutaneas. Pode-se estica-
lo dorsalmente com delicadeza e fazer uma inspegéao visual de cada meato acustico
com uma lanterna, em busca de sinais de irritacdo ou producido excessiva de
cerume, devendo-se registrar qualquer odor, secrec¢ao, alteracdo de cor ou evidéncia
de dor (RADOSTITS et al., 2013).

O exame otoscopico deve incluir a observagdo do seguinte: presenga de

corpos estranhos, parasitas, o grau de inflamacao dentro dos meatos, a quantidade




e a natureza do exsudato, alteracdes proliferativas e a aparéncia da membrana
timpanica (ETTINGER et al., 2014). I®

A otoscopia sob auséncia de sedacao, deve ser iniciada com o animal em
decubito esternal ou em posicdo quadrupedal, contido por um auxiliar que deve
apoiar o cranio do animal com a mao sob a mandibula, a fim de evitar movimentos
bruscos da cabeca (FEITOSA, 2008.).

Uma vez contido fisicamente ou sob anestesia ou sedagdo, inicia-se a
otoscopia tracionando-se dorsalmente o pavilhdo e introduzindo-se gradativamente e
delicadamente o espéculo do otoscopio (FEITOSA, 2008.). As alteragbes de
superficie do conduto auditivo, observaveis durante a otoscopia, podem assumir
uma gama extensa de caracteristicas, o proprio cerumen muda suas caracteristicas
na presenca de quadros inflamatérios, aumentando em volume ou assumindo
coloragdes que vao do ocre ao marrom-escuro (FEITOSA, 2008; ETTINGER et al.,,
2014).

Se o0 exame for de otite bilateral, a orelha menos atingida deve ser examinada
antes. Isto diminuira a possibilidade de o animal resistir ao exame do outro ouvido e
também diminui a possibilidade de o animal transmitir algum agente infeccioso a
orelha s& (LOUREIRO, 2006)

A citologia de swab ou de lavado do meato acustico € um método auxiliar na
identificacdo de agentes micéticos e parasitarios existentes no meato (SANTOS e
ALESSI, 2010). Quando s&o encontradas quantidades excessivas de debris
ceruminosos ou exsudatos inflamatérios dentro dos meatos acusticos, o exame
citolégico deve ser realizado e repetido a cada visita de acompanhamento
(ETTINGER et al., 2014).

Cultura microbiolégica e testes de sensibilidade nao precisam ser
rotineiramente realizados, principalmente quando o clinico dominar a técnica de
exame citologico e o fizer regularmente (SANTOS e ALESSI, 2010).

O diagnostico laboratorial e a identificacdo dos agentes nestas enfermidades
se fazem necessarios, para evitar a selecdo de cepas resistentes e a alteragdo da
microbiota, que facilitaria o desenvolvimento de agentes oportunistas como a
Malassezia panchydermatis (NOBRE et al., 1998). Os esfregacos de orelhas
normais revelam apenas uma bactéria ocasional ou um microorganismo Malassezia
por campo de imersao (ETTINGER et al., 2014).




TRATAMENTO

<©)

Embora a otite externa nao represente uma ameaca a vida animal, é dolorosa )
e requer tratamento imediato. Porém, a resposta ao tratamento pode ser complicada
devido a etiologias multifatoriais que concorrem para o estabelecimento desta
enfermidade (LOUVEIRO, 2006).

O Tratamento da otite externa deve ser realizado com limpeza, administracao
de antibidticos topicos e agentes antimicrobianos (MARTINS et al., 2011). A limpeza
da orelha em geral é conseguida com o uso de ceruminoliticos tépicos, que sao
geralmente surfactantes e detergentes, que emulsificam, amolecem e degradam os
debris de cera e exsudato. A maioria das medicacdes topicas indicadas para o
tratamento de otite externa contém glicocorticéide em combinagéo com antifungico e
ou/ antibiético (ETTINGER et al., 2014).

O tratamento antimicrobiano deve ser baseado nos testes de cultura e
antibiograma (PATEL e FORSYTHE, 2010; HNILICA, 2012).

A retirada de pelos intraluminais é realizada de forma nao seletiva, o que
acarreta tanto a eliminacao de pelos de cobertura como sensoriais. A retirada de
pelos sensoriais inicia a inflamacao da regido, com aporte de células inflamatérias,
vasodilatagdo e edema e logo se instala uma inflamagdo do tipo exsudativa.
Devendo portanto cortar e ndo arrancar os pelos (LEITE, 2005).

A cirurgia deve ser considerada como ultimo recurso quando o tratamento
meédico for ineficaz ou inapropriado (PATEL e FORSYTHE, 2010).

METODOLOGIA

Foi feito um estudo descritivo quantitativo e epidemiolégico dos casos de otite
externa canina diagnosticado na clinica de pequenos animais da Faculdade Vértice
—Univértix, em Matip6, Minas Gerais.

Foram analisadas as fichas clinicas do Hospital Escola Univértix do periodo de
julho do ano de 2012 a junho de 2014, com objetivo de identificar o total de caes
atendidos com otite externa na cidade de Matipé. Com o total de 448 fichas clinicas,
as mesmas foram separadas de acordo com o sexo, idade e raca dos animais
atendidos. Os resultados foram submetidos e processados no Microsoft Office Excel.

Foi determinada a incidéncia de otite externa em caes atendidos em Matipé.




RESULTADOS E DISCUSSOES

De um total de 448 caes atendidos, 39 foram diagnosticados como otite externa
distribuidos em nove ragas e animais sem raca definida (SRD). Estes animais
positivos eram, na maioria da raga Poodle, representando 46% dos casos (figura 1).

Segundo Patel e Forsythe (2010) caes da raga Poodle sdo predispostos a
desenvolverem otite externa devido a grande quantidade de pelos no canal auditivo
que retém a umidade. Os Labradores Retriever, terceira raga com maior numero de
casos (figura 1), esta entre as ragas com predisposi¢cao para desenvolver otite por
ter o nivel de tecido glandular ceruminoso aumentado no canal auditivo (ETTINGER
et al., 2014).

Nascente et al., (2010) em um estudo no Rio Grande do Sul relata uma maior
frequéncia de otite em caes sem raga definida, seguido do Cocker Spaniel Inglés e
do Poodle, segundo este autor, ser um cao de raga definida (SRD) ndo é importante
e sim o aspecto da orelha, sendo mais comum (82,7% dos casos) em animais de
orelha pendular. Silveira et al. (2008) também constataram uma maior ocorréncia de
otite em caes sem raga definida. No presente trabalho os caes SRD foram o

segundo em ocorréncia de casos de otite (FIGURA 1).
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Figura 1- Numero de animais diagnosticados com otite externa na clinica de pequenos
animais da Faculdade Vértice- Univértix, no periodo de julho de 2012 a junho de 2014,
distribuidos de acordo com a raga.
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Quando comparado entre os sexos, foi constatado que apesar do numero de
fémeas atendidas no periodo de estudo (258 animais) ter sido maior que o de
machos atendidos no mesmo periodo (190 animais), houve mais casos de otite nos
machos do que nas fémeas (FIGURA 2).

Fato este também observado por Megide et al. (1990), em seu estudo com
cées na cidade de Londrina, Parana, relataram uma maior incidéncia de otite externa
em caes machos, com raca definida, destacando o Pastor Alemao como o mais
acometido. Outros autores nao observaram predisposicao da otite relacionada ao
sexo dos animais (MOTA et al., 2000; MACHADO et al., 2003; SILVEIRA et al.,
2008).

Figura 2- Numero de casos de otite externa por sexo, no total de animais (machos e fémeas)

atendidos no periodo de julho de 2012 a junho de 2014.

A comparacao por faixa etaria dos animais revelou um maior incidéncia em
animais com idade superior a trés anos (FIGURA 3). Resultados semelhantes aos de
Megide et al. (1990), que observaram maior frequéncia de otite em cées com idade

entre 2 e 5 anos.
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Figura 3- Numero de animais diagnosticados com otite externa na clinica de pequenos
animais da Faculdade Veértice- Univértix, no periodo de julho de 2012 a junho de 2014,
distribuidos de acordo com a faixa etaria.

A otite externa ocorreu em 8,71% dos animais atendidos durante o periodo
estudado, estando de acordo com Oliveira et al., (2005),que constatou que a otite
externa representam 8 a 15% dos casos atendidos na pratica clinica, assim como
Penna et al.,(2007) que consideram a otite externa como importante patologia de
caes, acometendo de 5 a 20% dos animais.

Cardoso et al. (2011) em um levantamento sobre as dermatopatias em caes
atendidos no Hospital Veterinario (HV) da Universidade Estadual do Norte do Parana
(UENP), Bandeirantes-PR, constatou que 17,5% dos atendimento dermatolégicos
foram decorrentes de otite externa, sendo 60% dos casos causados por infeccao
bacteriana, 24% por fungos e 16% mistas (bactérias e fungos). Nos casos atendidos
em Matipd, na maioria das vezes o diagnostico foi baseado apenas no histérico e
nos sinais clinicos, ndo sendo realizado o diagndstico laboratorial, impossibilitando

determinar os agentes predominantes nas otites.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Tendo a otite externa como uma afeccgéo relativamente comum na clinica de
pequenos animais, o diagndstico e o tratamento tornam-se importantes para que nao
se tornem quadros crénicos. Ressaltando a importancia da anamnese, exame fisicos

e complementares, para a identificacdo do agente causador e determinagdo de um



tratamento mais correto. E importante também conscientizar o proprietario quanto a

S

correta conduta no tratamento para obter sucesso. W
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RESUMO

Relata-se neste trabalho a ocorréncia de um tumor venéreo transmissivel extragenital, com
localizagao primaria na conjuntiva palpebral em um cdo macho, de 12 anos de idade, atendido no
Hospital Veterinario Escola Gardingo. O animal apresentou inicialmente histérico de uma massa
friavel e sanguinolenta na conjuntiva do olho direito, sendo indicado o procedimento cirurgico de
biopsia excisional. O material coletado foi para o exame histopatoldgico, sendo confirmado o
diagnodstico de TVT. A massa apresentou recidiva no mesmo local 27 dias apds a cirurgia. O
proprietario do cdo foi orientado da necessidade de iniciar a quimioterapia, mas negou o
procedimento. O animal retornou ao Hospital Veterinario 54 dias depois, apresentando recidiva da
massa na conjuntiva do olho direito, além de 4 nddulos cutdneos disseminados, que foram
confirmados como TVT. Nesta ocasido, optou-se pela quimioterapia com sulfato de vincristina. No
retorno para a segunda sessao de quimioterapia, sete dias depois, foi realizado exame radiografico e
ultrassonografia abdominal. Os resultados desses exames evidenciaram alteragdes no figado e no
bago, sugestivas de metastases. Devido ao quadro clinico do animal, o proprietario optou pela

eutanasia. A necropsia humerosos nodulos no figado e no bago, que também foram
confirmados como TVT.

PALAVRAS-CHAVE: TVT; ocular; tumor; metastase.

INTRODUCAO

O tumor venéreo transmissivel (TVT) é uma neoplasia comum que afeta os
caes e é transmitida por implantacdo de células neoplasicas por meio da copula,
lambeduras, ou por interagdo entre um animal infectado e outro susceptivel, ou
ainda por transplantes experimentais (SANTOS et al., 2005; TINUCCI-COSTA,
2008). Geralmente se localiza nos 6rgaos genitais externos dos caes. Todavia, a sua
implantagdo em areas extragenitais como linfonodos, baco, pele, anus, mucosa oral,
mucosa nasal, bulbo ocular, dentre outros locais (GINEL et al., 1995). As metastases
em locais extracutaneos geralmente ndo sdo comuns e correspondem a cerca de
1% dos casos de TVT (TINUCCI-COSTA, 2008).

No caso de ocorréncia extragenital ou metastatica, os sinais clinicos estao
relacionados de acordo com o 6rgao afetado (NAYAK e SAMADDAR, 1988; MOZOS
et al., 1996). Ao atingir o olho, podem ocorrer quemose, episclerite, uveite grave,

edema da cérnea e glaucoma (PEREIRA et al., 2000).




Nos achados citopatologicos o TVT é descrito como células redondas, com
bordas citoplasmaticas delimitadas, nucleo oval ou redondo, cromatina granular, W
nucléolos proeminentes e alta relagdo nucleo: citoplasma, com citoplasma
discretamente basofilico e multiplos vacuolos, além de anisocitose, anisocariose,
basofilia citoplasmatica, hipercromasia nuclear e macrocariose (MOYA et al., 2005).

Contudo, o objetivo deste trabalho é relatar um caso clinico de TVT conjuntival
no olho direito, em um cdo macho, sem raca definida (SRD), de 12 anos de idade,
atendido no Hospital Veterinario Escola Gardingo, em Matipd, Minas Gerais, que
apresentou metastase cutanea e em figado e baco, abordando os sinais clinicos
apresentados, o diagndstico e tratamento preconizado.

Por ser o tumor venéreo transmissivel (TVT) uma das neoplasias que mais
acomete os cdes e sendo a ocorréncia extragenital e metastatica pouco comum,
relatos como este se fazem necessarios para melhor esclarecimento sobre a
doencga, sua evolugcdo e possivel ocorréncia de metastases, além das possiveis

técnicas de diagndstico e tratamento.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

O Tumor Venéreo Transmissivel (TVT) dos caes foi mencionado inicialmente
por Huzzard em 1820 e descrito em 1828 por Delabere-Blaine, mas foi Sticker em
1905 a 1906 quem descreveu de forma detalhada esta neoplasia, caracterizando-a
como um sarcoma ou linfossarcoma, sendo por muitos anos chamado de tumor de
Sticker (TINUCCI-COSTA, 2008). E uma neoplasia geralmente localizada na
genitalia externa de ambos os sexos e raramente sofre metastase para locais
extracutaneos (McGAVIN e ZACHARY, 2009), o qual representa apenas 1% dos
casos, podendo ser observadas na pele, tecido subcutaneo, mucosa oral e nasal,
linfonodos, cavidade craniana, hipdfise, figado, rins, pleura, mesentério, baco e
olhos (PARK et al., 2006; TINUCCI-COSTA, 2008).

O TVT possui distribuicdo mundial, sendo de maior ocorréncia nas regides
tropicais e subtropicais, representando uma das neoplasias mais frequentes no
Brasil (GASPAR, 2005; SANTOS et al., 2005). A incidéncia € mais alta nos paises
onde a populagédo de caes nao segue um controle epidemiolégico e sdo mais ativos
sexualmente (MOYA et al., 2005). E uma neoplasia alogénica transmitida por células

vivas, nao requerendo a transformacao pelo hospedeiro (SANTOS et al., 2005), que




pode ser observada em machos e fémeas (AMARAL et al., 2012). A célula de
origem provém do sistema mondcito-macréfago (BIRCHARD e SHERDING, 2008).

A transmissdo ocorre pela implantagdo direta de células tumorais durante o
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coito, mordedura, lambeduras e arranhdes (MOYA et al., 2005). Os animais jovens,
sexualmente ativos, que perambulam pelas ruas sem um controle por parte dos seus
proprietarios sdo os mais susceptiveis a doenga (SORRIBAS, 2009).

Geralmente, as lesbes neoplasicas surgem como pequenas areas elevadas e
hiperémicas, que podem atingir 5 cm de didmetro ou mais, com a progressao da
doenca, apresentando um aspecto de couve-flor, friavel e que sangra facilmente
(NELSON e COUTO, 2010). Quando o acometimento € ocular, podem ocorrer
alteragbes secundarias, como glaucoma e inflamacgéo, podendo causar até a perda
do olho (CONCEICAO et al., 2010). Quando acomete a pele, pode apresentar
nddulos isolados ou multiplos, com ou sem ulceracdao, de varios tamanhos, de
coloragao esbranquicada, cinza ou résea, e no centro podem ocorrer infecgbes
secundarias, muitas das vezes associadas a exsudato purulento com presenca de
miiases (MOYA et al., 2005)

O diagnostico é confirmado com base na anamnese, exame fisico e exames
citologicos (MOYA et al., 2005), podendo se utilizar a impressdo sobre lamina de
microscopia (“imprint”) e citologia de aspiragdo por agulha fina, sendo métodos
simples e de rapida execucgao, além de apresentarem baixo custo. O TVT também
pode ser diagnosticado através de exame histopatolégico, apds bidpsia incisional
(TINUCCI-COSTA, 2008). O exame de imunoistoquimica também é um método de
diagnéstico complementar, que em muitas das vezes contribui fundamentalmente
para as condutas cirurgicas e terapéuticas. O mecanismo basico dessa técnica é o
reconhecimento do antigeno por um anticorpo (WERNER et al., 2005). Embora a
histogénese do TVT ainda seja controversa, a mais aceita até o momento € que este
tumor seja de origem histiocitaria, sendo a vimentina, a alfa 1-tripsina e a lisozima os
marcadores que podem ser expressos pelas células dessa neoplasia ho exame de
imunoistoquimica (CRUZ et al., 2009).

O exame citoldgico revela células que variam de redondas a ovais, com nucleo
redondo, que possuem quantidade moderada de citoplasma levemente azulado e
com limites citoplasmaticos bem definidos. Uma caracteristica marcante das células
do TVT, importante na diferenciacdo de outros tumores de células redondas, é a

presenca de varios vacuolos citoplasmaticos bem evidentes. Esses vacuolos




também podem ser encontrados extracelularmente, apresentando-se como areas
claras sobre um fundo proteico de fluido tecidual. Os nucleos apresentam de W
moderada a acentuada anisocariose e apresentam cromatina nuclear de padrao
grosseiro. Os nucléolos s&o evidentes e as figuras de mitose sdo comuns. As células

do TVT séo tipicamente as mais pleomorficas de todos os tumores de células
redondas (COUWELL et al., 2009).

Atualmente, o TVT é classificado como padrao plasmocitoide, linfocitoide, ou
misto, quando a maioria das células que compdem o parénquima tumoral se mostra
de aspecto semelhante a plasmacitos e linfécitos, ou uma mistura entre esses dois
padrées, respectivamente. Os tumores de padréo linfocitoide sdo os mais frequentes
e os de padrao plasmocitoide mais malignos, o qual € visto na maioria dos tumores
nao primarios (TINUCCI-COSTA, 2008). O diagnéstico diferencial, principalmente
em animais sem lesdes genitais, inclui outros tumores de células redondas, como o
mastocitoma, histiocitoma e o linfoma (NELSON e COUTO, 2010).

Dentre as condutas terapéuticas preconizadas para o tratamento de TVT, estao
a criocirurgia (ROGERS, 1998), radioterapia, ressecg¢ao cirurgica, quimioterapia
(BIRCHARD e SHERDING, 2008; TINUCCI-COSTA, 2008) e imunoterapia
(TINUCCI-COSTA, 2008).

A quimioterapia é o tratamento de escolha para o TVT multiplo ou metastatico.
Protocolo com antineoplasico unico ou uma combinagéo de quimioterapicos é efetivo
no tratamento deste tumor (ETTINGER e FELDMAN, 2004). A vincristina é um
alcaloide da vinca, de origem das plantas do género Vinca (MADDISON et al., 2010),
que é o antineoplasico mais utilizado na medicina veterinaria, sendo de escolha para
o tratamento de TVT, utilizado na dose de 0,5-0,7 mg/m? por via intravenosa,
semanalmente, até no minimo uma semana apos a cura do tumor (ETTINGER e
FELDMAN, 2004). Este farmaco se liga na proteina e em outros elementos
sanguineos como as plaquetas, o que impede que ocorra a passagem pela barreira
hematoencefalica, sendo metabolizado por enzimas do citocromo P-450 e excretado
pelas vias biliares (SPINOSA et al., 2011). E visto como um medicamento especifico
com atividade na fase M do ciclo celular, onde a formacido do eixo mitético é
bloqueada, o que causa um acumulo de células em mitose, bloqueando a divisdo
celular. Também se liga aos dimeros alfa/beta-tubulina, prevenindo sua
polimerizagao e, assim, bloqueando a formagédo dos microtubulos (MADDILSON et

al., 2010). O tempo total de tratamento usualmente é de 4 a 6 semanas (NELSON e




COUTO, 2010). A utilizagdo da vincristina resulta em cura de 90% dos casos
(ETTINGER e FELDMAN, 2004; MADDILSON et al., 2010), no entanto, o uso dessa @)
medicagao pode levar a alopecia, alteragbes gastrointestinais, como constipagéo e
dor abdominal e, menos frequentemente, diarreia, nauseas e vémitos (SPINOSA et
al., 2011).

Ainda como alternativas para quimioterapia antineoplasica, podem ser
utilizados farmacos como ciclofosfamida (HOQUE et al., 1993), doxorrubicina, sulfato
de vimblastina e metrotexato (SINGH et al., 1996). Muitos desses farmacos podem
ser utilizados quando se pretende reduzir o tamanho do tumor para posteriormente
submeté-lo a exérese cirurgica. Segundo Tinucci-Costa (2008), a doxorrubicina na
dose de 30mg/m? por via intravenosa, a cada 21 dias, pode ser administrada para se
tratar casos de TVT resistentes a vincristina. Esse antineoplasico, derivado do
Streptomyces spp. (MADDILSON et al., 2010), pertencente a classe das
antraciclinas, atua na inibicado da enzima topoisomerase, responsavel pela quebra do
filamento Unico ou duplo de DNA e reparacao do mesmo apds o dano da espiral.
Quando esse farmaco é usado, ocorre uma inibicdo da reparacao desse filamento
de DNA. O consequente acumulo de DNA danificado provoca bloqueio da divisao
celular e morte celular programada (SLATTER, 2007). No entanto, este
medicamento deve ser usado com cautela devido a acdo de mielossupressao e da
possibilidade de reacdo anafildtica pela degranulacdo de mastocitos e a
cardiotoxicidade induzida, devido a alta producao de radicais livres, que nao serao
totalmente degradados pelas enzimas da musculatura do coragio, pois as mesmas
se encontram em baixas concentracbes, como a catalase, superéxido desmutase e
glutationa peroxidade (SPINOSA et al., 2011).

A excisao cirdrgica é mais eficaz em animais com lesdes pequenas,
circunscritas, de facil acesso e sem metastases (DAS e DAS, 2000), que pode
resultar em um controle a longo prazo, embora seja um procedimento que possui
indices relativamente altos de recidivas (NELSON e COUTO, 2010). Dentre esses
procedimentos, pode-se incluir também a eletrocirurgia, caso o tumor seja adequado
para ressecgao, sendo mais efetivo do que o procedimento convencional (DAS e
DAS, 2000).

A criocirurgia também pode ser usada para remover pequenos tumores, que
tem como vantagem a rapidez, com uso de anestesia local na maioria dos casos e
indices bastante satisfatorios de cura (EURIDES et al., 2008).




A radioterapia pode ser util quando nao for possivel a remissao completa do
tumor utilizando os outros meios de tratamento. Os tumores venéreos transmissiveis W
sdo os mais radiossensiveis de todos os tumores, sendo assim, a radioterapia € um
tratamento de escolha para os tumores bastante extensos e localizados (HOBSON,
1996).

A imunoterapia se baseia na utilizacdo direta ou indireta do sistema
imunoldgico do animal portador, com a finalidade de combater o cancer. A
imunoterapia pode ser especifica, quando for produzido contra um antigeno
especifico, ou inespecifica. E também conhecida como terapia bioldgica, bioterapia e
terapia com modificadores da resposta bioldgica. Imunoterapia inespecifica com o
bacilo Calmette-Guérin (BCG), na dose de 2 a 8 x 10® bacilos viaveis, diluidos em
solucéao fisioldgica e aplicados por via intralesional, trés vezes por semana, ou a
vacina BCG, por via intralesional, podem ser usados no tratamento de TVT
(TINUCCI-COSTA, 2008).

RELATO DE CASO

No dia 30/06/2014 foi atendido no Hospital Veterinario Escola Gardingo, um
cao macho, sem raga definida (SRD), de 12 anos de idade, domiciliado, com peso
de 9,5 kg, apresentando massa conjuntival no bulbo ocular direito, de crescimento
progressivo ha cerca de dois meses.

Ao exame fisico o paciente apresentou mucosas normocoradas, tempo de
perfusao capilar (TPC) menor que dois segundos, temperatura corporal de 39,2°C,
grau de desidratagdo menor que 5% e nao foram observadas alteragbes nos
linfonodos regionais. No exame cardiopulmonar ndao foram detectados murmurios
patolégicos, a frequéncia cardiaca auscultada foi de 130 bpm e a frequéncia
respiratoria ofegante, com pulso forte e regular. Na palpacdo abdominal e
musculoesquelética nao foram encontradas alteracdoes.

No exame oftalmico foi observada uma massa com cerca de 5 cm de didmetro
na conjuntiva do olho direito, friavel e sanguinolenta, recobrindo todo o bulbo ocular
do animal (FIGURA 1).

Diante dos sinais clinicos apresentados, suspeitou-se de neoplasia conjuntival,
sendo, entdo, indicada a bidpsia excisional. Foram realizados hemograma e exame

bioquimico, incluindo dosagem de ureia, creatinina, alanina aminotransferase (ALT)




e fosfatase alcalina (FA), ndo sendo encontrada nenhuma anormalidade. Sendo
assim, o animal foi encaminhado para cirurgia. g

No dia 01/07/14 o animal foi submetido a biépsia excisional da massa na
conjuntiva bulbar e palpebral e a blefaroplastia (FIGURA 2). Foi prescrito como
medicagbes pos-cirurgica, Cefalexina na dose de 30mg/kg a cada 12 horas por 15
dias, Meloxicam na dose de 0,2 mg/kg a cada 24 horas por 3 dias e Tobramicina
colirio 1 gota no olho direito a cada 6 horas até novas recomendacoes.

Solicitou-se exame histopatolégico do tecido proveniente da biopsia excisional
da massa ulcerada presente no angulo palpebral lateral da conjuntiva palpebral e
bulbar do olho direito, medindo 7,5 X 5,5 cm.

No dia 08/07/2014 o animal retornou ao Hospital Veterinario para reavaliagcao
do olho direito. O proprietario relatou melhora e estava realizando toda medicagao
prescrita. Foi observada secregao purulenta no angulo medial do olho direito, sendo
o mesmo limpo com solucéo fisiolégica e retirados os pontos da palpebra inferior.

No dia 28/07/2014 o animal retornou ao Hospital Veterinario apresentando
epifora e ndédulo na conjuntiva palpebral do olho direito. Foi recomendado ao
proprietario aguardar o resultado do exame histopatolégico para a prescricdo do
tratamento.

O resultado do histopatolégico descreveu macroscopicamente o nédulo como
sendo um conteudo de palpebra mal delimitado, irregular, firme e acinzentado,
sendo sodlido e esbranquicado ao corte. Microscopicamente foram observados
nodulos de proliferacdo neoplasica na submucosa da conjuntiva palpebral, mal
delimitados, expansivos e infiltrativos, constituidos por células redondas justapostas,
organizadas em manto e corddes, sustentado por finos feixes de tecido conjuntivo
fibroso. Estas células possuiam moderado citoplasma eosinofilico vacuolizado, com
limites indistintos e nucleo arredondado com cromatina frouxa, com 1 a 2 nucléolos
evidentes. A anisocariose foi moderada e o indice mitético foi alto, com mitoses
atipicas, o que confirmou a neoplasia como TVT. Foi relatado no diagnéstico final
que as células neoplasicas nao ultrapassaram os limites dos fragmentos, porém
encontraram-se muito proximas do tecido analisado, podendo ocorrer recidivas, o
que justifica o reaparecimento da massa 27 dias apds a cirurgia de biopsia

excisional.




Apds o resultado do exame histopatoldgico, foi realizado o contato com o
proprietario sobre o diagnéstico de TVT, informando sobre a necessidade de iniciar a @)
quimioterapia, mas este se negou a iniciar o tratamento.

No dia 22/09/2014 o animal retornou ao Hospital Veterinario para iniciar a
primeira sessdo de quimioterapia. Ao exame fisico, notou-se um nédulo com cerca
de 5 cm de diametro, firme, regular, aderido na pele, proximo ao pavilhdo auricular
direito (FIGURA 3); um nédulo de mais ou menos 4 cm de diametro, firme, regular,
aderido na pele, no lado esquerdo do térax (FIGURA 4); um nddulo ulcerado de mais
ou menos 2 x 3 cm, na regiao ventral do abdémen, préoximo ao prepucio (FIGURA 5);
um nédulo de mais ou menos 5 x 2 cm, ulcerado, firme, regular, aderido na pele, na
base da cauda (FIGURA 6), além de uma massa friavel, altamente vascularizada,
eritematosa, com aspecto vegetativo, de mais ou menos 2 x 4 cm na conjuntiva
palpebral inferior do olho direito e outra de mais ou menos 0,3 x 2 cm na conjuntiva
palpebral superior do olho direito (FIGURA 7). Foi realizada a puncgéo aspirativa por
agulha fina (PAAF) nos nodulos cutédneos para a realizagdo da citologia, o que
confirmou metastase cutdanea do tumor venéreo transmissivel (FIGURA 8). O
proprietario foi orientado a respeito da doenga e foi coletado sangue para realizagao
de hemograma, demonstrando-se apenas hemacias acima do normal, devido a uma
desidratacao, iniciando-se assim a primeira sessao de quimioterapia do animal com
Vincristina na dose de 0,5 mg/m? intravenoso.

No dia 29/09/2014 o animal retornou para a segunda sessao de quimioterapia.
No exame fisico foi observada discreta redugao dos ndédulos, no entanto, o animal
apesentava-se ofegante, com distensdo abdominal e presenga de estrutura firme a
palpacdo na regido epigastrica e mesogastrica, apresentando dor a palpacéo
abdominal, sendo entao realizado exame radiografico e ultrassonografia abdominal,
para verificar a ocorréncia de metastase nos o6rgaos abdominais. No exame
radiografico foram observadas hepatomegalia e esplenomegalia e, no exame
ultrassonografico, a presenga de estruturas anecoicas no figado e baco, sugestivo
de metastases do TVT também nesses orgaos. Coletou-se sangue para
hemograma, perfil renal e hepatico, demonstrando-se alteragdo apenas nas enzimas
alanina aminotransferase (628U/L) e fosfatase alcalina (1022 U/L), estando acima
dos valores de referéncia, sendo considerado de 10-88 U/L o valor normal de

alanina aminotransferase e de 20-150 U/L para fosfatase alcalina.




Foi explicada a situagdo do animal para o proprietario e 0 mesmo decidiu ndo
prosseguir com o tratamento. Optou-se, assim, pela eutanasia do animal, sendo o NS
mesmo encaminhado para necropsia.

No dia 02/10/2014 foi realizada a necropsia do animal, sendo notado figado e
baco com alteragdes. O figado apresentava aumento de volume, com presenca de
nodulos de coloragdo rosea, de tamanhos variados, com aspecto vegetativo,
sanguinolento, localizados por toda estrutura do figado (FIGURA 9). O bago
apresentava grande numero de ndédulos, com tamanhos variados, de superficie lisa,
circulares, regulares, de coloragdo avermelhada (FIGURA 10). Foi realizada a
puncao aspirativa com agulha fina nos nédulos para avaliagao citologica, a qual
confirmou a presenga de tumor venéreo transmissivel em ambos os Orgaos
(FIGURA 11).
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Figura 1: N6dulo com cerca de 5 cm de didmetro  Figura 2: Olho do cdo apds o procedimento
na conjuntiva do olho direito, friavel e  cirdrgico de biopsia excisional e blefaroplastia.
sanguinolento.

Figura 3: No6dulo de mais ou menos 5 cm de Figura 4: Nodulo de mais ou menos 4 cm de
diametro, firme, regular, aderido na pele, proximo didmetro, firme, regular, aderido na pele, no
ao pavilhao auricular direito. lado esquerdo do térax.




Figura 5: Animal em decubito dorsal. Nota-se um Figura 6: Nodulo de mais ou menos 5 x 2 cm,
nodulo ulcerado, de mais ou menos 2 x 3 cm na ulcerado, firme, regular, aderido na pele, na
regido ventral do abdémen, préximo ao prepucio. base da cauda.

Figura 7: Massa friavel, altamente vascularizada, eritematosa, de aspecto vegetativo na conjuntiva
palpebral superior e inferior.



Figura 8 A: Citologia do nddulo cutdneo da base da cauda no aumento de 100x, mostrando
numerosas células redondas, com boa delimitagdo nucleo-citoplasma. B: Citologia do nédulo cutaneo
da base da cauda no aumento de 1000x, apresentando células de formato arredondado e oval, do
tipo plasmocitoide, com boa delimitagdo nucleo-citoplasma, presenca de vacuolos citoplasmaticos,
cromatina grosseira e nucléolos evidentes em algumas células.

Figura 9 A e B: Observa-se hepatomegalia e presenga de nédulos de coloragéo résea, de tamanhos
variados, com aspecto vegetativo, sanguinolentos e difusos no figado.




Figura 10: Bago com nédulos com tamanhos variados, de superficie lisa, circulares, regulares e
coloragao avermelhada.
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Figura 11 A: Citologia de nédulos do bago no aumento de 400x, mostrando células redondas e ovais,
com citoplasmas que nao estdo evidentes, mas percebem-se numerosos vacuolos citoplasmaticos e
nucléolos bem evidentes. B: Citologia de nédulos do figado no aumento de 1000x, mostrando células
redondas e ovais, com nucléolos e cromatinas evidentes, sem a limitacdo nucleo-citoplasmas bem
clara, porém podem se observar os vacuolos citoplasmaticos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O TVT extragenital de localizagdo na conjuntiva bulbar e palpebral, pele, figado
e bago, como o verificado no presente relato, € incomum, visto que, segundo
Tinucci-Costa (2008), metastases como estas representam 1% dos casos de tumor
venereo transmissivel. A caracteristica da massa tumoral na conjuntiva do olho
direito no presente relato, foi a mesma descrita por Pigatto et al. (2011). Essa
localizacdo ocular primaria, pode ter ocorrido por uma auto implantagdo comum,
qguando o animal cheira, lambe ou encosta na regido afetada de um outro animal
portador.

Como ocorrido, a massa no olho direito teve recidiva 27 dias apds o
procedimento cirurgico, o que era uma possibilidade, visto que a cirurgia para
retirada de TVT tem grandes taxas de recidivas (NELSON e COUTO, 2010). No
entanto, a cirurgia € uma opgao de tratamento principalmente quando a massa é
pequena, de facil acesso e sem metastase, confirmando as descri¢des de Das e Das
(2000). Os achados histopatologicos da massa neoplasica neste relado sao

condizentes com aqueles descritos por Amaral et al. (2012).
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Os primeiros exames laboratoriais ndo demostraram alteragdes no
hemograma, funcao renal e hepatica, o mesmo descrito foi por Amaral et al. (2012),
comprovando que nao havia comprometimento renal ou hepatico, tendo o tumor
neste presente relato, ocorrido inicialmente no olho e que provavelmente sofreu
metastase para pele e 6rgaos internos por via hematdgena ou linfatica, corroborando
com as descri¢cdes de Batista et al. (2007).

A ocorréncia de metastases esta relacionada com animais nao tratados e pela
permanéncia do tumor por mais de dois meses (LOPES, 2014), o que pode ser
percebido neste trabalho, devido ao fato do animal ter apresentado inicialmente o
TVT na conjuntiva palpebral do olho direito, sendo iniciada a quimioterapia somente
dois meses apos o diagndstico da doenca, corroborando com as descricbes de
Paula et al. (1997).

A metastase na pele pode apresentar-se de diversas formas, desde verrucosas
a nodulares ulcerativas (LIMA et al., 2013). No presente relato, o animal apresentou
tanto noédulos ulcerados como nédulos sem ulceragdes, 0 mesmo descrito por
Santos et al. (2008), que relatam nédulos de consisténcia firme, pendulosos, méveis
no subcutaneo, nao ulcerados e alguns ulcerados.

Na citologia dos nddulos cutdneos, as células encontradas foram do tipo
plasmocitoide, corroborando com Amaral et al. (2004), que descrevem esses tipos
celulares como os mais encontrados em TVT extragenital, sendo os mais malignos e
com menor resposta ao agente quimioterapico (TINUCCI-COSTA, 2008).

A radiografia e ultrassonografia sdo exames importantes para pesquisa de
metastases no pulmédo e em o6rgaos abdominais (SORRIBAS, 2009), o que foi
realizado neste relato, nao encontrando alteragdes nos pulmdes, apenas em figado
e baco.

Os noédulos encontrados no baco apresentam caracteristicas semelhantes as
descrita por Batista et al. (2007), que encontraram multiplos nédulos arredondados,
de superficie lisa, avermelhados. Nodulos no bago podem indicar metastase do
tumor primario conjuntival, devido a impossibilidade de contato direto do tumor com
um orgao de localizagao intracavitario.

O sulfato de vincristina ainda é o quimioterapico de escolha para o tratamento
de TVT, o que resulta na cura de 90% dos casos (NELSON e COUTO, 2010).
Entretanto, fatores relacionados a localizagdo extragenital tém atribuido a esta

neoplasia caracteristica de resisténcia a agentes quimioterapicos usados em seu
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tratamento (TINUCCI-COSTA, 2008). Por isso, quando se tem acometimento
extragenital, em muitas vezes se faz necessaria a associagdo com outros farmacos, NS
para aumentar a eficacia contra as células neoplasicas. No presente relato, uma
Unica sessao de quimioterapia com vincristina néo foi suficiente para o tratamento do
animal, que apresentou piora do quadro e metastases no figado e baco. A
associagdo de quiomioterapicos nao foi realizada, uma vez que o proprietario optou
pela eutanasia do animal.

O TVT apresenta bom progndstico, pois a maioria dos quimioterapicos
utilizados para o tratamento desta neoplasia proporciona a cura na maioria dos
casos. Entretanto, quando se tem um acometimento extragenital, como no figado,
pele, bago, pulmé&o, olho e cérebro, o progndstico acaba sendo pior, por diminuir a
qualidade de vida e comprometer as fungdes vitais do organismo (BATISTA et al.,
2007)

CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com os sinais clinicos e os exames complementares realizados
neste trabalho, pode-se concluir que o animal apresentou tumor venéreo
transmissivel (TVT) de rara ocorréncia extragenital, sendo de origem primaria na
conjuntiva bulbar e palpebral, com posterior metastase para pele, figado e bago.

O inicio tardio do tratamento e o acometimento extragenital do tumor pode ter
sido a causa da ocorréncia de metastases, acometendo 6rgaos importantes, como
figado e baco, agravando o quadro clinico do animal. Por isso, o diagndstico e
tratamento precoce da doenga sao de extrema importancia, principalmente em
casos como o deste relato, de tumor venéreo transmissivel do tipo plasmocitoide,

potencialmente maligno.
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RESUMO

A natimortalidade tem impacto na produgéo de leitbes com redugcdo na possibilidade de produto
terminado, é responsavel por grande percentual de perdas no nimero de leitdes viaveis por leitegada,
somada as perdas na maternidade com as mortes pré-desmame. Este estudo de caso realizou a
analise de dados de duas propriedades de mesmo dono que foram aqui tratadas de A, a mais antiga
das duas que forneceu matrizes a segunda, aqui denominada B. Fazendo a analise quantitativa dos
principais fatores que possibilitam este problema através de dados primarios oriundos de anotagdes
zootécnicas, realizadas com o maximo de confiabilidade, de forma digital no programa especifico
denominado AGRINESS - Gestdo da Informagdo para a suinocultura, utilizado pelos técnicos e
funcionarios das granjas A e B. Para melhor entendimento sobre os fatores que causam a
natimortalidade foi feita uma revisdo bibliografica sobre estes, bem como a classificagdo de
natimortos, e o limite aceitavel atual do indice zootécnico para natimortalidade. Ao final foi analisada
as diferencga do indice entre as granjas através dos dados de 5 anos de anotagdes de 2010 a 2014.
Concluiu-se sobre a existéncia ou ndo de diferengas significativas entre as granjas, sinalizando quais
fatores mais contribuiram para a ocorréncia de natimortalidade, apontando os possiveis impactos
econdmicos na rentabilidade por lote terminado.

PALAVRAS-CHAVE: natimortalidade, classificagcao, fatores de risco

INTRODUGAO

A producao tecnificada de suinos tem como principal objetivo um maior retorno
econdmico através da diminuicdo de custos de producdo aliado ao aumento da
produtividade. Um dos parédmetros mais utilizados e de maior importancia na
suinocultura moderna para mensurar produtividade € o numero de leitbes
desmamados/fémea/ano (DIAL et al., 1992; MUIRHEAD & ALEXANDER,1997).
Alguns fatores contribuem significativamente para obtencdo de um elevado numero
de desmamados e que podem influenciar desde o momento da cobertura (taxa de
ovulacao e fecundagao), durante a gestacao e paricao (perdas embrionarias e fetais)
e,finalmente durante a fase de aleitamento com a ocorréncia das perdas na
maternidade (nascidos mortos e mortalidade de leitdes por causas especificas). O
leitdo natimorto (NAT) é aquele aparentemente normal, mas que morreu na
proximidade ou na decorréncia do parto (DIAL et al.,1992). Existem caracteristicas
externas e apresenta alteragdes macroscopicas que permitem classificar esse leitdo

em trés categorias diferentes: NAT pré-parto, NAT intra-parto e NAT pos-




nascimento. A classificagdo correta em cada categoria tem grande importancia
principalmente no momento da contabilizagcdo desses animais. Infelizmente na
pratica, raramente sdo feitos os procedimentos para identificacdo do tipo de
natimorto. Desta forma, muitas vezes, os leitdes sao contabilizados de forma
errbnea, superestimando as taxas de mumificagdo ou subestimando as de
mortalidade pré-desmame. Isso ocorre pela identificagcdo equivocada do tipo de
leitdo nascido de uma determinada leitegada ou, até mesmo, sendo contabilizados

nas fichas e gerando uma maior dificuldade no diagndstico e controle do problema.

A natimortalidade segue um carater ndo formal, ou seja, a maioria das fémeas nao
apresentam esse tipo de leitdo ao parto (LUCIA et al.,1999). Porém, existem varios
fatores de risco que podem contribuir para a sua ocorréncia, como aqueles
relacionados a fémeas, a leitegadas, a nutricido, ao manejo, ao ambiente e até
mesmo a ocorréncia de doencgas ( CHRISTIANSON,1992; DIAL et al.,1992).

O presente trabalho teve como objetivo a identificacdo de causas de
natimortalidade que geram numeros elevados e consequentemente perdas
econdmicas para o produtor, avaliar e criar um protocolo pratico com as orientagcoes
de procedimentos corretos para minimizar a ocorréncia de natimortalidade nas
granjas estudadas. Para isso, foi realizado o correto diagnoéstico do problema
através do levantamento de dados confiaveis, partindo de avaliacbes qualitativas e
quantitativas para a posterior elaboracado de medidas a serem tomadas, baseadas

nos fatores de risco presentes no cenario do estudo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
CONFIABILIDADE DE DADOS COLETADOS

A produtividade na suinocultura é medida através dos indices de producao.
Estes indices sao obtidos através da coleta de dados dos registros contidos em
programas informatizados de gerenciamento das granjas, normalmente provenientes
das fichas preenchidas manualmente pelos funcionarios que, ao longo do tempo,
coletam dados dentro de cada setor que fazem parte no sistema ( WENTZ et al.,
2008).

No passado, os produtores desenvolviam seus proprios métodos de registros.

Atualmente, o acesso a programas informatizados de gerenciamento facilita a




avaliagao da granja através da comparagao com os alvos de produgéo preconizados
tanto pela genética como pelos programas.Os sistemas de gerenciamento
apresentam possibilidades muito rapidas e dinamicas de interpretar, diagnosticar,
prever e indicar possiveis acdes em casos, por exemplo, de problemas reprodutivos

( WENTZ et al., 2008). Para tanto, a utilizagdo deve ser correta e seguir as normas

de uso, transmitindo confiabilidade dos dados ali registrados. Segundo Muirhead &
Alexander (1997), a importancia da confiabilidade dos dados se deve ao fato de que,

na pratica, a interpretacao correta dos indices de produgao constitui o primeiro
aspecto a ser considerado em uma pesquisa técnica para que sejam desenvolvidas,

se necessarias, estratégias adequadas ao manejo. (DIAL et al.,1992; MUIRHEAD &
ALEXANDER,1997; LUCIA et al.,1999). Esses indices estdo sujeitos a apresentar
falhas, uma vez que o “fator humano”, alicergado muitas vezes por varias causas
(falta de treinamento, baixo nivel de escolaridade, desmotivagao e desvalorizagao
profissional, entre outros) cumpre o papel fundamental na obtencéo dos resultados e

na elaboragao dos registros ( SCHNEIDER et al., 2002).

CLASSIFICAGAO DOS NATIMORTOS
Natimortos pré-parto

Esses leitbes morrem de sete a dez dias antes da data do parto e estudos
indicam que aproximadamente 10% dos leitbes morrem nesse periodo
(LEENHOUWERS et al.,2001). Neste caso os animais sdo comumente classificados
como mumificados, porém apresentam determinadas caracteristicas que os
diferenciam desta categoria, como a presencga de pelos que nascem aos 100 dias de

gestacédo e o grau de desidratagcédo que é inferior ao dos mumificados.

Natimortos intra-parto

Os leitdes classificados como intra-parto morreram durante o processo de
paricao e representam cerca de 75% da ocorréncia de natimortos (LEENHOUWERS
et al.,2001). A principal causa primaria dessas perdas ocorre pela andxia decorrente
da ruptura do corddo umbilical. Segundo Randall (1972), em 93,6% de leitdes
classificados como natimortos IP, o corddo umbilical encontrava-se rompido no
momento da expulsdao do leitdo. Os fetos suinos apresentam baixa tolerancia a

anoxia, e quando a suplementagdo de oxigénio é interrompida, ocorrem danos




irreversiveis pois apos cinco minutos causam morte por asfixia ou comprometimento
da sobrevivéncia do leitdo neonato (CURTIS, 1974; STANTON & CARROL, 1974;
RANDALL, 1978).

Natimortos pés-nascimento

Nesse caso, a morte ocorre logo apos o nascimento do leitdo, representando um
percentual de 15% da natimortalidade entre classes segundo Leenhouwers et al.,
(2001). Outros autores incluem nos IP os leitdes que apresentaram ar nos pulmodes
(RANDALL,1972; GLASTONBURY,1996).

Em outras definicdes, os natimortos pré parto (NAT PP) sédo os leitdbes que
morreram no periodo gestacional e NAT IP quando a morte ocorre durante o parto.
Nessa classificagao, leitbes que apresentam evidéncias de aeragdo nos pulmoes
devem ser computados na mortalidade pré-desmame, havendo apenas as classes
PP e IP (GLASTONBURY,1997; DYCK & SWEINSTRA,1987).

Além dessas classificagdes, ha sugestdo de incluir nas classes os leitdes
natimortos PN que nasceram com sinais vitais como batimentos cardiacos e/ou
movimentos respiratorios, mas que morreram apos a expulsdao (LEENHOUWERS et
al., 2001). Nesse ultimo caso, as classes consideradas sao PP, IP e PN.

Ainda segundo (GLASTONBURY,1997) na pratica, mesmo sem diferenciacao, a
taxa de NAT nas granjas industriais € composta pelas trés classes de leitbes
natimortos: PP, IP e PN. Porém, os leitdes que morrem apds nascer devem ser
contabilizados na mortalidade da maternidade, pois houve deficiéncia no

atendimento ao parto.

iNDICES ACEITAVEIS OBSERVADOS

A distribuicdo da natimortalidade assim como da mumificagdo nas leitegadas das
matrizes segue um carater ndo-normal, pois grande parte das fémeas n&o apresenta
esses problemas, as taxas elevadas sdo observadas em poucas fémeas. Blackwell
(1987) sugere que 60% dos partos ndo devem possuir natimortos e 75-80% das
fémeas apresentam de zero a um natimorto . Admite-se como normal indices entre 5
e 7% de natimortos, sendo que desses, 10 a 20% morrem antes e o restante durante
o parto (ZANELLA et al., 2007).

IDENTIFICAGAO DOS PRINCIPAIS FATORES DE RISCO




Fatores Ligados a Fémea
Duracao da gestagao e do parto

A gestacdo, na espeécie suina, tem duracdo meédia de 114 dias, com
concentracao de 85% dos partos entre 114 e 116 dias de gestagao, todavia podendo
apresentar amplitude de 110 a 119 dias ( MEREDITH,1995). Segundo Christianson
(1992), fémeas com gestacdo curta (<112 dias) e longa (>117dias) podem
apresentar maiores indices de natimortalidade quando comparadas com fémeas que
parem em periodo intermediario. A possibilidade de aumento na taxa de natimortos
foi descrita por Zaleski e Hacker (1993) em gestagdes com menos de 110 dias.
Outros autores, entre eles Canario et al. (2006), ndo encontraram correlagdo da
duracao da gestagdo com a ocorréncia de natimortos.

Em relagdo a duragdo do parto, o risco € maior em partos prolongados
(MUIRHEAD & ALEXANDER ,1997). DIAL et al. (1992) relataram que partos com
duragao superior a quatro horas apresentam maiores riscos de natimortalidade.
Canario et al. (2006) encontraram um risco 23% maior para cada hora a mais do
parto decorrido, comprovado por Borges et al. (2005) que observaram que as porcas
com duracdo de parto maior que trés horas tiveram duas vezes maior chance de
apresentarem natimortos. Isso se deve ao rompimento ou compressao do cordao
umbilical com consequente asfixia do feto. A duragdao do parto também pode ser
influenciada pelo tamanho da leitegada e por fatores estressantes relacionados ao
manejo e ambiente. Dentre esses, elevada intensidade sonora, altas temperaturas e
intervengao ao parto nao apropriada com uso excessivo de ocitocina, sua fungéo no
parto € promover as contracdes uterinas, de forma ritmada, até que o leitdozinho
nasga em dosagens erradas, induz a liberagdo de adrenalina e catecolaminas que
podem bloquear a acdo da ocitocina e assim leva a inércia uterina causando um
prolongamento do parto ( RANDALL ,1972; BAXTER & PETHERICK,1980;
SILVEIRA et al.,1998).

A minimizacao do fator “estresse” ocorre com a adequada assisténcia ao parto o
funcionario com a fungédo de parteiro é responsavel pela monitoragao das fémeas
em trabalho de parto é por isso deve estar consciente do tempo de paricdo das
fémeas suinas que é em torno de duas a cinco horas, podendo ter uma media de 2,5
a 3 horas (ASH,1986; SENGER, 2003; JAINUDEEN & HAFEZ, 2004).

83



Ordem de Partos
N

Ja existem diversos estudos que comprovam a maior ocorréncia de natimortos
em fémeas com elevada ordem de partos: Tantasuparuk et al. (2000) observaram
que ordem de parto maiores que 7 apresentaram taxas significativamente superiores
de natimortos do que fémeas mais jovens; Blackwell (1987) também observou que o
risco aumenta com elevacao da ordem de parto; Borges et al. (2005) concluiram que
fémeas de ordem de parto maior que 5 apresentam maiores chances do que as de
ordem de parto entre 2 e 5 e as de 1° parto apresentaram menor incidéncia de
natimortos que as demais, assim como também relatado por Leenhowers et al
(1999). Para Canario et al. (2006) a probabilidade de nascimento de leitbes
natimortos n&o foi significativamente diferente entre as ordem de parto 1 a 4, mas foi
1,6 maior nas porcas a partir do 5° parto. Mesmo com o estudo realizado entre trés
genéticas diferentes, Ibanez-Escriche et al (2009) encontraram em duas delas (
Landrace e Large White), um aumento no numero de natimortalidade a medida que
houve aumento na ordem de parto. Mellagi et al.(2009) encontraram que 35% das
fémeas com a ordem de parto entre 6 e 10 apresentaram natimortos ao parto.

Pejask (1984) relaciona o aumento da natimortalidade em fémeas mais velhas,
com a condicdo corporal excessiva, que apresentam alteragcdes no sistema

reprodutivo e menor tdnus muscular uterino.

Tabela 1-Relagao entre OP das fémeas e risco de natimortalidade.

ORDEM DE PARTO RISCO DE APRESENTAR NATIMORTOS
1-2 22%
3-4 31%
5-6 40%
>7 49%

Adaptado de BLACKWELL (1987)

A taxa de natimortos em leitoas em primeiro parto geralmente é mais alta do
que em fémeas secundiparas (RANDALL & PENNY,1970).

Amaral Filha (2009) categorizou leitoas de acordo com o ganho de peso diario
(GPD) do nascimento até a primeira cobertura e observou que fémeas com alta taxa
de crescimento apresentam maior percentual de natimortos. Young et al. (2008)

também observaram que leitoas de alto ganho de peso diario (GPD) > 860g/d




apresentaram 9,6% de taxa de natimortos, enquanto fémeas com ganho de peso
diario < 680g/d e as entre 680-770g/d tiveram taxas de 6,4% de natimortos e as
com ganho diario entre 770 e 860g/d mostraram percentual de 7,4%.

Pejask (1984) relatou que primiparas tendem a apresentar mais natimortos
porque possuem a via fetal mais estreita. Além disso, o alto peso das fémeas ao
parto tende a prolongar a paricdo (MUIRHEAD & ALEXANDER,1997), o que
aumenta as chances da ocorréncia de natimortos. Segundo ( WILLIAMS et al., 2005)
as leitoas devem ser inseminadas com peso entre 135-150Kg para chegarem a
paricdo com 30-40Kg a mais, em bom estado corporal

Deve-se ter em mente que o fator “Ordem de Parto” pode nao influenciar no
indice geral de natimortalidade do plantel em curto prazo, mas com o passar do
tempo, se o programa de reposicdo de matrizes nao for adequado, pode se tornar
um importante fator de risco ( WENTZ et al., 2006). A manutencao de taxas de
reposi¢cao anuais entre 45-50 matrizes concentrando 50% delas entre o 2° e 5° parto
contribui para estabilidade produtiva e econbmica da granja (PINILLA &
LECZNIESKI, 2010).

Escore Corporal Visual (ECV)

Como ja observado, existe maior correlacdo entre fémeas obesas e altas taxas
de natimortos ( DIAL et al.,1992). Sugere-se que exista maior estreitamento da vida
fetal mole e contragdes uterinas mais fracas ( BOS et al.,1987), com ocorréncia
também em fémeas que nao sofreram restricdo alimentar no periodo pré-parto e
apresentam excesso de matéria fecal no intestino. Os niveis de gordura subcutanea
(espessura de toucinho) acima dos valores adequados podem causar um
decréscimo de hemoglobina e, consequentemente, elevacdo da taxa de
natimortalidade pela chegada insuficiente de oxigénio ao leitdo (MILLER, 2008).

Sabe-se que a avaliagdo de escore corporal visual € muito subjetiva, mas é
essencial que seja realizada pelo menos duas vezes ao longo da gestacao
(MILLER, 2008).




Historico de Natimortos

<©)

O efeito aditivo da taxa de natimortalidade de 10% ( BLACKWELL,1987) torna
necessario manter um banco de dados na granja com o histérico de paricdo das

fémeas nos ultimos trés partos, o que facilita identificar possiveis fémeas de risco.

Fatores Ligados a Leitegada e ao Leitao
Tamanho da Leitegada

O aumento do tamanho da leitegada (TL) é um fator muito almejado pelos
suinocultores e, atualmente, vem se tornando cada vez mais presente no dia a dia
através da incorporagdo de genéticas hiperprolificas no plantel. Em virtude do
intenso processo de melhoramento genético, houve um aumento de producgdo de
uma média de 10,9 nascidos totais na década de 90 para 13,7 em 2006 ( SMITS et
al., 2006). Como consequéncia, houve diminuicdo do peso ao nascer, com maior
variabilidade entre os leitdes e susceptibilidade da ocorréncia de mortalidade fetal.

Glastonbury (1976) demonstrou que o tamanho da leitegada teve efeito
significativo na ocorréncia de natimortalidade, sendo que o aumento de sete para
quinze leitdes na média das leitegadas representou um aumento de 3,1% para
14,6% no indice de natimortos. Ibanez-Escriche et al. (2009) encontraram relagao
entre o tamanho da leitegada e a taxa de natimortos, observando um aumento
substancial a partir de 13 leitdes nascidos por leitegada. Schneider (2002) observou
que fémeas com mais de 12 leitdes nascidos totais tenderam a apresentar taxas
mais elevadas do que aquelas com menor nimero de nascidos.

Segundo Fries et al. (2010), a hiperprolificidade das fémeas atuais vem
aumentando o tamanho das leitegadas e, consequentemente, diminuido o
percentual de partos com nascimento de poucos leitdes, aumentando os fatores de
risco para natimortalidade. Além disso, existem indicagcdes que o espago uterino
seria um fator limitante fisiolégico para o aumento do numero de leitdes por
leitegadas (KNIGHT et al.,1977; WU et al., 1988; GAMA; JOHNSON,1993;
DZIUK,1994; WU e DZIUK,1995), devendo esse ser considerado e aprimorado na
selecdo genética, pois o mal desenvolvimento da placenta ocasiona maior
mortalidade fetal ( KNIGHT et al.,1977).




Peso do Leitao
=

A ocorréncia de natimortalidade pode ser mais frequente com a diminui¢cao do
peso do leitdo ao nascimento (CHRISTIANSON,1992; LEENHOUWERS,1999). Para
Canario et al. (2006), o peso individual dos leitdes possui importdncia na
sobrevivéncia ao parto, sendo que Spicer e colaboradores (1986) observaram que
25% dos leitdes nascidos com menos de 800 gramas foram natimortos, com média
geral nos partos observados de 8,3%.

Borges et al.(2008) confirmaram que os leitdes nascidos vivos com o peso médio
de 1,395Kg apresentaram-se mais pesados do que os natimortos, que pesaram na
média 1,181Kg. Spicer et al.(1986) que constataram baixas taxas de natimortalidade
(1,7% e 2,5%) nos leitbes com peso de 1,4-1,5Kg e 1,8-1,9Kg, respectivamente.
Para Canario et al.(2006), o peso individual do leitdo tem importancia na
sobrevivéncia ao parto, isso porque leitbes leves possuem baixos niveis de
hemoglobina, maior concentragdo plasmatica de cortisol e maior peso da adrenal (
ZALESKY & HACKER,1993). Sendo assim, a alteracdo na funcdo da adrenal é
responsavel por anormalidades na diferenciagdo e crescimento dos tecidos (
KLEMCKE et al.,1993) que se reflete na maior susceptibilidade a morte na parigao.
Também foi observado nos leitdes mais leves menores concentracdes de IGF-I e
colesterol, que também contribuem para redugdo do crescimento, nutricdo subdotima
e inadequado desenvolvimento do SNC ( WISE et al.,1997). Segundo Ashworth et
al. (2001), esses fetos de menor tamanho teriam também desenvolvimento
assimétrico dos oOrgdos, placenta menores, baixa concentracido plasmatica de
aminoacidos, capacidade placentaria reduzida para transporte de leucina e atraso na
troca dos transportadores placentarios de aminoacidos. Dessa forma, os leitbes de
baixo peso ao nascimento possuem comprometimento da fisiologia muscular
cardiaca e renal desde a vida intra-uterina ( BAUER et al.,2003), explicando as

maiores chances de nascerem mortos.

O fendtipo de um leitdo recém nascido é resultante do seu desenvolvimento
embrionario e fetal, mas este, por sua vez, € um processo complexo e
altamente integrado, que depende do suprimento de nutrientes ao
embrido/feto e de sua habilidade em utilizar os substratos disponiveis (
EHFELDT;KUHN,2006).

As tentativas de reduzir esse fato devem visar a busca da uniformidade dentro da
leitegada durante toda prenhes ( ASHWORTH et al., 2001), realizado principalmente

através do suprimento alimentar adequado ao final da gestacéo. A genética também




esta buscando alternativas cientificas para esse fim, mas mesmo que ocorresse
maior selegdo para o peso ao nascimento, isso poderia ser prejudicial pelo aumento
da ocorréncia de distocias pelo prolongamento do tempo de paricdo (DAMGAARD et
al.,2003). Granjas que apresentam baixa prolificidade podem apresentar leitdes
muito pesados ao nascer, consequentemente havendo aumento das distocias,
afetando a chance de sobrevivéncia de toda leitegada (IBANEZ- ESCRICHE et
al.,2009).

Intervalo entre Nascimentos e Ordem de Nascimento

O intervalo normal entre nascimento dos leitdes varia entre 10 a 20 minutos,
podendo chegar a uma hora, porém pode ser maior entre 0 1° e 0 2° leitdo e antes
do ultimo ( RANDALL,1986). Foi observado por Randall (1972) que o intervalo entre
leitdes vivos foi de 13 a 18 minutos, enquanto que o intervalo entre um vivo e um
natimorto foi de 45-55 minutos. Ja Spicer et al. (1986) encontraram intervalo médio
de 70 minutos entre natimorto e 21 minutos entre todos da leitegada. Segundo Vallet
e colaboradores (2009), os leitdes podem tolerar intervalos de nascimento de até
uma hora sem afetar a taxa de natimortalidade, relatando que o maior intervalo entre
os primeiros leitdes nao influenciam na morte dos subsequentes. Outro fator que
agrega risco nesse topico é a presencga de fetos mumificados na leitegada, pois essa
pode prolongar o parto e aumentar o intervalo entre nascimentos (MENGELING et
al.,2000). A ordem de nascimento também tem influéncia na natimortalidade porque
afeta a ocorréncia de leitdes com o cordao umbilical rompido. Como ja comentado, a
anoxia traz danos irreversiveis para o leitdo que pode ja nascer morto e também
para aquele que nasceu vivo, necessitando cuidados como sondagem para
recebimento de colostro. Os Ultimos a nascerem precisam percorrer maior distancia
dentro do utero ( ZALESKY;HACKER,1993) e sdo ainda mais prejudicados quando

possuem baixo peso corporal.

Fatores Ligados ao Ambiente e Manejo
Estresse Geral e Térmico

O momento da paricao de uma fémea suina € um momento de muito estresse,
principalmente para as leitoas, ja que este fato ainda nao foi vivido por elas, sendo

completamente diferente das sensagdes costumeiras. Dessa forma, a transferéncia




das fémeas do setor de gestagcédo para a maternidade deve ser realizada de forma
calma, sem gritos e agressdes a fémea e no tempo adequado antes da data prevista
do parto.Kocwin-Podsiadla (1988) relatou que fémeas transferidas para a
maternidade com 102 dias de gestagao apresentam baixas taxas de natimortalidade
comparadas aquelas transferidas aos 112 dias.

Os movimentos corporais, principalmente dos membros posteriores da fémea,
auxiliam a saida dos liquidos durante o parto e a expulsado do feto. Sendo assim,
Fraser et al.(1997) relataram que fémeas em gaiolas pariram mais natimortos (7,1%)
comparadas as que pariram em baias (4,2%), ja que os locais muito estreitos ou
restritos podem atrasar o nascimento dos leitdes.

A ambiéncia nos setores de maternidade ainda é um desafio para os
suinocultores do Brasil, pois € muito dificil manter um ambiente confortavel para as
fémeas e a0 mesmo tempo para os leitdes e neonatos. Esse fato ja vem sendo
estudado desde a década de 70 por Omtvedt et al. ( 1971) quando submeteram 3
grupos de leitoas a diferentes niveis de temperatura no final da gestagdo Houve
menor numero de nascidos vivos com mais natimortos naquelas que sofreram com o
estresse de altas temperaturas .Segundo Vanderhaeghe et al. (2009), quando a
temperatura ambiente excede os 22°C ao parto, o risco para casos de
natimortalidade é aumentado. Isso se deve ao fato de que a elevacdo da
temperatura nas proximidades do parto ocasiona estresse nas fémeas resultando no
aumento dos niveis de cortisol sanguineo com a inibigdo da liberagdo de ocitocina
mediada pelos opidides enddégenos (EDWARDS,2002). Assim, a baixa concentragao
de ocitocina pode diminuir as contragdes uterinas na hora do parto, prolongando-o e
aumentando a chance de nascerem natimortos ( VANDERHAEGHE et al., 2009).

Atendimento ao Parto

Assistir ao parto de forma adequada significa dar atencdo a cada fémea e seus
leitdes, interferindo quando for absolutamente necessario de acordo com uma
recomendacgéo para cada evento (WENTZ et al.,2009). Varios autores ja relataram a
importancia do atendimento ao parto com pessoal capacitado para diminuicido da
taxa de natimortalidade (HOLYOAKE et al., 1995; MEREDITH,1995; DIAL ;
HOLYOAKE,1996;WHITE et al,1996; MUIRHEAD; ALEXANDER, 1997
SCHNEIDER,2002). Segundo Dial e Holyoake (1996), a taxa de natimortalidade




pode apresentar-se de maneira distinta quando o parto € ou nao supervisionado. Ja
White et al.(1996) observaram reducao significativa de 6,8% para 1,6% em fémeas »
nao supervisionadas comparadas aquelas submetidas a um protocolo de
atendimento, respectivamente. Da mesma forma, Holyoake et al.(1995) relataram
queda de 6,0% para 3,3% de natimortos com supervisao.

O sucesso da paricao supervisionada € dependente do efetivo treinamento dos
atendentes da maternidade como ja abordado anteriormente. Schneider (2002) o
autor ainda chama atengao para as possiveis falhas cometidas apds a expulsao,
como na secagem , desobstrucdo das vias aéreas e reanimacao dos leitdes, o que
aumentaria as chances de natimortalidade principalmente pds-nascimento

O uso de ocitocina deve ser feito racionalmente, ja que seu excesso pode causar
hipotensao, espasmo uterino, hipertonia, asfixia e morte fetal, ruptura do utero,
nauseas, vomitos e arritmias (OLIVEIRA,2006). Dependendo da dose utilizada, ha
risco de ocorrerem contragdes espasmodicas mais prolongadas, dificultando as
trocas gasosas com os fetos levando a um quadro de hipoxia fetal, com maior
necessidade de intervencéo ao parto ( WELP & HOLTZ,1984). Mota- Rojas et al.(
2005) utilizaram doses elevadas de ocitocina e observaram alta taxa de
natimortalidade.

Apds expulsos , deve-se remover as placentas que estdo envolvendo o leitdo e
esses devem ser rapidamente estimulados através da massagem corporal que pode
ser feita logo apds a secagem. Apds, é indispensavel que esses animais ingiram
colostro e sejam aquecidos para que se recuperem e possam sobreviver na
leitegada (COSTA et al.,2005).

METODOLOGIA

A metodologia descritiva aqui proposta esta baseada em um estudo quantitativo
simples de dados secundarios sobre alguns indices zootécnicos que sdo indicadores
dos fatores apontados pela pesquisa bibliografica como influenciadores da elevagao
da natimortalidade de leitdes das ragas Large Withe e Landrace que compdem o
rebanho suino das granjas estudadas.Este estudo de caso realizou a analise de
dados de duas propriedades de mesmo dono denominadas granja A, a mais antiga
das duas, a que fornece matrizes a segunda aqui denominada granja B. A granja "A"

estd a 548 metros acima do nivel do mar e a "B" 200 metros acima de "A".




Portanto segundo os tedricos estudiosos do Clima a granja B tem uma temperatura
1,2 grau mais baixa que a granja B, uma vez que eles determinaram para latitudes g
tropicais uma queda de 0,6 a cada cem metros a mais na altitude, Para amenizar a
temperatura no interior da granja em dias quentes e ensolarados foram instalados
equipamentos de ventilagdo e aspersdo de agua para amenizar as porcas
principalmente em final de gestagdo.Outro fator que deve ser levado em conta é a
grande concentracdo de matrizes por metro quadrado uma vez que elas utilizam o
sistema onde as matrizes passam sua vida reprodutiva em gaiolas com minima
possibilidade de movimentacao, levando a falta de exercicios e ao stress térmico,
consequente do calor da regido onde estdo instaladas e do proprio calor corporal
ampliado pela proximidade das gaiolas. Hoje o conceito de "Bem Estar Animal"
preconiza a proporcionar conforto e maior bem estar durante a vida dos animais
destinados a produgao de alimentos e servigos.Sendo as granjas do mesmo dono,
desconsideramos diferencas em manejo em geral, origem e qualidade dos
alimentos, padrao genético e manejo reprodutivo e de atendimento das porcas na
paricdo. A Granja"A" devido a temperatura atmosférica mais alta e por se encontrar
em terreno inclinado em um vale encaixado de pouca ventilacdo, recebeu um
sistema de ventilagdo e pulverizagdo para amenizar o desconforto térmico nos
galpdes de gestacédo e paricdo.O Sémen utilizado nas inseminagdes é coletado,
diluido e conservado na granja "A" para futura utilizagdo nas duas granjas. Segundo
informacéo eles sao transportados de motos da granja fornecedora "A" para a granja
"B". A granja A por ser a fornecedora de matrizes para a granja B, devido a grande
demanda por matrizes na nova granja, ficou desfalcada na sua reposicao de
matrizes mantendo assim, porcas de elevada ordem de partos, acarretando aumento
de leitdes natimortos nesta fase. De posse destes dados identificou-se aqueles que
apresentem impacto negativo ou positivo na natimortalidade. Finalmente um
protocolo de propostas de manejo, que possam reduzir a natimortalidade nestas
granjas, foi proposto com a intengcdo de melhorias de praticas de manejo e de

futuras pesquisas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Mesmo havendo diferenga significativa entre os microclimas das duas
propriedades foi inviavel aprofundar estudos especificos sobre a influencia da

temperatura ambiental por falta de dados. Apenas salientamos o fator que também é




de grande significancia, uma vez que a diferenga entre a altitude dos dois terrenos

leva a uma diferenca de aproximadamente 1,2° Celsius o0 que pode ter contribuido »

com a maior diferenga nos indices, referentes aos primeiros anos. Na ocasidao nao

havia sido instalados ainda os equipamentos de ventilacdo e aspersao de finas

goticulas de agua na granja A, onde a temperatura € 1,2° mais elevada que na

granja B.

As ordens de parto das fémeas variaram entre 1 a 4, observando-se que nas

duas granjas houve a introdugdo de matrizes jovens tendo a diminui¢do do ciclo

medio. Foi observado uma adequada taxa de reposicdo de matrizes para obter um

plantel com mais fémeas concentradas entre as ordens de parto 3-4 que sdo mais

produtivas, sendo realizado o descarte das fémeas com ciclos médios elevados.

Tabela 2 - Dados analisados na Granja A de 2010 a 2014

Médias dos Indicadores GRANJA A

Fatores Analisados 2010 2011 2012 2013 2014
Peso X ao nascer 1,44 1,44 1,40 1,35
Nativivos 10,97 11,26 12,07 12,51
Natimortos 0,72 0,61 0,86 1,00
Mumificados 0,26 0,19 0,19 0,17
Mortos ao nascer 0,00 0,01 0,00 0,00
Total de 11,96 12,07 13,12 13,69
leitdes/leitegadas

Ganho de peso ao 0,166 0,177 0,169 0,170
desmame (kg)

Ciclo médio 3,68 3,49 3,05 3,04
Periodo médio da 115,93 115,71 115,57 115,19
gestao (dias)

X duragéo parto(h) - 02:42 02:57 03:09
Tabela 3: Dados analisados da Granja B de 2010 a 2014

Médias dos Indicadores GRANJA B

Fatores Analisados 2010 2011 2012 2013 2014




Peso X ao nascer 1,38 1,45 1,50 1,56 1,35

Nativivos 11,95 12,16 13,01 12,42 12,37
Natimortos 0,78 0,74 1,02 0,75 0,96
Mumificados 0,82 0,54 0,34 0,23 0,18
Mortos ao nascer 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
Total de 13,56 13,46 14,38 13,40 13,52
leitdes/leitegada
Ganho de peso ao 0,181 0,203 0,200 0,181 0,203
desmame (kg)
Ciclo médio 1,00 2,23 4,20 2,92 2,99
Periodo médio da 116,25 115,70 116,15 115,73 115,16
gestao (dias)
X duragdo parto(h) - 01:57 02:23 02:33 02:40
GranjaA 2010 Granja B 2010
B Nativivos B Natimortos B Mumificados @ Mortos 30 nascer BNativivos  BNatimorips  ®humificades W Monos a0 nascer
% N 05

No ano de 2010 houve um maior numero de leitdes mumificados na granja B.
diminuindo assim a porcentagem de leitdes vivos. Sendo que o ciclo médio teve os
seguintes valores: Granja A 3,68, Granja B 1,0, pois nesta ultima as matrizes eram
primiparas. O periodo de gestacdo na Granja A foi de 115,93 dias e na Granja B
116,25 dias nado foi possivel identificar o fator causal deste aumento de fetos
mumificados, talvez estejam relacionados com o transporte do semen. Portanto
utilizamos a analise comparativa deste indice nas duas propriedades nos 5 anos,

com o seguinte resultado:
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Este resultado parece confirmar a suspeita do impacto no transporte de sémen que

necessita de maiores informagdes para considera-lo.
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Nativivos Granjas A e B de 2010 a
2014
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Esta diferenga entre nativivos encontrados nas duas granjas esta relacionada com o

ciclo médio das fémeas. Isso é possil verificar na tabela abaixo:

2010

a2
3,68 2,49
2,23
: I

Ciclo Médio

= Ciclo mddio G = Ciclomaedio GB

3.05 203 3,04 200

2014

2011 201z 2013

Esta diferenca observada entre o numero de nativivos nas duas granjas esta

relacionada com

0 ciclo médio encontrado também nas duas. Observa-se que a

partir de 2013 houve aumento das matrizes primiparas no plantel da GB levando a

uma estabilizacdo do niumero de nativivos.

9d.



Relacio da Média de leitdes vivos e mortos por
leitegada 2010 a4 2014 GA e GB
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O numero médio de leitbes vivos e mortos por leitegada nos cinco anos
pesquisados nao apresentaram diferenca significativa uma vez que a genética é a
mesma.O periodo médio de gestacdo nas duas granjas também mostraram-se
equivalentes comprovando o fator genético comum entre ambas.Ja os dados
referentes ao periodo médio dos partos foram bem diferentes entre as duas granjas,
na GA onde ocorre um maior numero de matrizes mais velhas e de maior ciclo os
partos foram mais demorados com uma média nos 5 anos de 3:03 horas,. Na Granja
B por estarem sendo introduzidas periodicamente novas matrizes primiparas este

tempo médio dos partos € bem menor com a duracao média de 2:23 horas.

Desempenho das Leitegadas
mShA mGE

13,664

12,71

1.4075 1,448
0.1705 0.1936
I =

Poso X a0 nascer Ganho de peso ao Total de leitGes/fleitcpadas
desmame (kg)

Foi observada uma pequena diferengca na média do peso ao nascer, no ganho
de peso ao desmame e no numero de leitdes por leitegada, ndo confirmando o que
foi visto na bibliografia que aponta uma correlagao inversa entre numero de leitdes e

as respectivas médias dos pesos destes ao nascer e ao ser desmamados.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo da natimortalidade possibilitou diagnosticar e relacionar varios

fatores de risco, descritos na literatura, com o aumento da ocorréncia da taxa de
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natimortos. Cada sistema pode apresentar diferentes fatores, sendo cada caso
especifico e com necessidade de identifica-los individualmente. Assim, a aplicagao »
de medidas primeiramente para controle e, a longo prazo, para prevencao desse
problema podem ser eficientes para obtencdo de maior lucro com a produtividade na
suinocultura.Nas duas unidades onde foi realizado o estudo, verificamos a
confirmagao da maioria das informagdes obtidas no estudo bibliografico. Essas duas
unidades possuem tempos diferentes de funcionamento, mas atualmente estao
equiparadas aos percentuais desejaveis de numero de nativivos, sendo que a granja

que possui menor tempo de funcionalidade apresenta grande potencial de
crescimento e de oferta de condigdes ambientais favoraveis ao rebanho.

Os resultados obtidos nesta pesquisa nos orientam a elaborar protocolos que
corrijam a deficiéncia na assisténcia das matrizes em trabalho de parto,
principalmente no periodo noturno, pois dizer que os nascimentos sé ocorrem na
manha e que os numeros dos leitdes mortos pds parto sdo nulos, nos pareceu
inverdade.O numero de leitdes mumificados nos levam a elaborar um protocolo
especifico para andlise da viabilidade do sémen antes e depois de algum
deslocamento.

Por ultimo recomendamos um estudo mais apurado sobre o conforto térmico nas
duas granjas bem como o custo mais elevado na granja A, referente a compra e
manutencdo de equipamentos para estabilizagdo climatica de acordo com as

necessidades.
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TRATAMENTOS CIRURGICOS DAS DEFORMIDADES FLEXURAIS EM
EQUINOS: RELATO DE TRES CASOS
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RESUMO

As deformidades flexurais adquiridas nos equinos séo parte do complexo das doengas ortopédicas do
desenvolvimento, devendo ser diagnosticadas precocemente para o estabelecimento do tratamento e
obtengcdo de prognosticos favoraveis. Entre as principais abordagens, podemos destacar as
conservativas, por adogao de medidas de manejo e terapia medicamentosa e as cirdrgicas, que
envolvem a secgdo de componentes relacionados ao aparelho flexor do digito do equino. Foram
avaliados nesse estudo os tratamentos cirdrgicos e evolugao de trés casos de deformidade flexural
adquirida em equinos jovens, oito e vinte e seis meses de idade. Os tratamentos consistiram na
tenotomia do tendao flexor digital profundo (TFDP), desmotomia do ligamento acessoério distal do
tendao flexor digital profundo (LADTFDP) e tenotomia da cabega medial do tendao flexor digital
profundo, conforme indicado para cada caso. Nos trés casos avaliados, a abordagem cirurgica
apresentou melhores resultados para a resolugdo das afecgdes do que as tentativas de tratamento
conservativo empregadas. Nao foram observadas intercorréncias que restringissem a indicagéo das
técnicas.

PALAVRAS CHAVE: deformidades flexurais adquiridas e congénitas, tratamentos
cirargicos, equinos.

INTRODUCAO

As deformidades flexurais do tipo contraturas musculo-tendineas sao
caracterizadas por flexdo acentuada das articulagbes do carpo, metacarpo-
falangeana e interfalangeanas proximais e distais dos equideos, podendo acometer
um ou ambos os membros toracicos. Além disso, pode ser uma afeccdo encontrada
em menor frequéncia nos membros pélvicos. As principais causas podem ser
relacionadas a dor no membro ocasionando um reflexo de afastamento pela flexao
resultando em uma contracdo da musculatura flexora e consequente alteragdao no
posicionamento articular (STASHAK, 2006).

Deformidades de flexdo geralmente envolvem varios componentes, como o
tendao flexor digital profundo (TFDP), tendao flexor digital superficial (TFDS),
aparato suspensor e componentes musculares e ligamentares. Varios fatores
etiolégicos tém sido relacionados e numerosos elementos determinantes séo
associados com deformidades de flexdo. Um fator € a dor crénica, que pode ser
resultado de epifisite, osteocondrose, doencas articulares, fraturas, danos aos

tecidos moles, osteocondrite dissecante, entre outros. Possiveis fatores causais
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incluem crescimento rapido associado com desequilibrios minerais nutricionais,
superalimentagdo energética ou proteica, falta de exercicios, casqueamento &)
inadequado, predisposi¢do genética e fatores enddcrinos (MCLLWRAIT et al., 2013). v

O diagnéstico € realizado com base na observacao dos sinais clinicos, como
flexdo acentuada das articulagbes metacarpo-falangeana, causando uma projecao
dorsal da articulagdo do boleto (emboletamento) e interfalangeanas proximal e
distal,e que tende a causar elevagao dos taldes, com transferéncia do apoio apenas
para as pincas dos cascos. O tratamento € indicado de acordo com a intensidade da
afeccao podendo ser conservativo ou cirurgico. O tratamento conservativo consiste
na administracdo parenteral de oxitetraciclina, utilizagcdo de talas, indicacdo de
exercicios fisicos, cuidados com o casco e adequagao do manejo nutricional. Os
animais com deformidades flexurais da articulagdo interfalangeana distal (AID)
devem ter os taldes aparados de modo que a forga de tensao seja transferida para o
tendao flexor digital profundo para induzir um reflexo miotatico inverso, sendo esta
conduta indicada com bons resultados nos casos leves. Quando a pinga do casco
estiver desgastada, contundida ou deformada é importante combinar o cuidado com
os taldes com a aplicagédo de acrilico nas pingas. Nas deformidades flexurais do
boleto recomenda-se a elevagédo dos taldes e desgaste das pingas para produzir
uma diminuigdo da carga sobre o TFDP e consequente transferéncia de carga para
o TFDS (STASHAK, 2006).

O tratamento cirurgico é indicado nos casos nao responsivos ao tratamento
conservativo. As deformidades flexurais da AID no estagio 1 devem ser tratadas com
a desmotomia do ligamento acessorio distal do tendao flexor digital profundo. A
tenotomia do TFDP ¢ indicada em casos graves de evolugao longa de deformidade
flexural da AID. O tratamento cirurgico das deformidades flexurais da articulagdo do
boleto varia com relagdo ao componente que esta mais acometido. Se ao exame
clinico for diagnosticado maior tensdo no TFDP com o membro em extenséo, pode-
se indicar a tenotomia do mesmo ou a desmotomia do ligamento acessério distal do
TFDP. Nos casos em que o TFDS estiver mais tenso pode ser indicada a tenotomia
e utilizacdo de uma tala de PVC forgando a extensdo do membro como medida
auxiliar. Em casos muito severos onde o TFDS e TFDP estao muito tensos pode ser
realizada a tenotomia de ambas as estruturas (MCLLWRAITH e ROBERTSON,
1998).




FUNDAMENTAGAO TEORICA
DEFORMIDADES FLEXURAIS

Nos equinos, os problemas relacionados a restricdo do movimento de uma
articulagdo em posicao flexionada com dificuldade de extensdao completa sao
denominados de deformidades flexurais dos membros (ADAMS e SANTSCHI, 1999).
Nos potros acometidos, as unidades musculotendineas dos tenddes flexores digital
superficial e profundo e seus ligamentos acessorios, o ligamento suspensor do
boleto, as capsulas articulares e os ligamentos colaterais impedem a extenséo
normal da articulagdo. Usualmente encontra-se ossos malformados em animais com
deformidades flexurais congénitas, e muito raramente ocorrem simultaneamente nas
deformidades flexurais adquiridas (ADAMS e SANTSCHI, 1999).

As deformidades flexurais podem envolver as articulagbes do carpo, boleto e
a interfalangeanas proximal e distal (ADAMS e SANTSCHI, 1999). Os tenddes na
maioria das vezes nao sao a origem do problema e sim uma deficiéncia de
crescimento de toda unidade musculo-tendinea em relagcédo ao crescimento do tecido
0sseo. Assim sendo o termo “tenddes contraidos” deve ser evitado pelo motivo de
que os tenddes nado estardo contraidos, e sim relativamente mais curtos em relagdo
as estruturas do esqueleto. Por isso o termo aceito atualmente é deformidade
flexural (JANSSON e SONNICHSEN, 1995).

Essa condicdo acomete principalmente animais jovens, mas também pode se
manifestar em equinos adultos. As deformidades adquiridas s&o divididas em
deformidade interfalangeana distal, observada em animais de um a seis meses de
idade, e deformidade metacarpo-falangeana, observada mais frequentemente em
animais de seis meses a dois anos de idade (WYN-JONES et al., 1985).

DEFORMIDADES FLEXURAIS CONGENITAS

As deformidades flexurais congénitas podem acometer todas as articulagdes
dos membros dos equinos, embora sejam identificadas com maior frequéncia nas
articulagdes interfalangeanas, metacarpo-falangeana ou radio-carpica-metacarpica.
Podem acometer uma ou mais articulagbes no mesmo animal, embora sejam
normalmente centradas primariamente ao redor de uma articulagdo do membro
(EMBERTSON; GREET 1994 e CURTIS, 2003).

108



O desencadeamento dessas afecgbes é multifatorial em sua origem e
frequentemente sao de dificil explicagao. Varias sdo as hipoteses relacionadas a fim &)
de se estabelecer fatores causais que realmente tenham importancia no seu \v—
desenvolvimento como doengas adquiridas pela égua durante a gestacdo que
podem causar o desenvolvimento de deformidades flexurais em potros, ingestao de
agentes teratogénicos e alteragdes genéticas (AUER, 1992; WAGNER, 1994),
alteragbes neuromusculares, defeitos na formagdo de elastina e problemas
relacionados a aderéncia das fibras de colageno podem também estar envolvidos
com a patogénese (HUNT, 2003).

As deformidades congénitas sao identificadas logo apdés o nascimento do
animal e sao de causa desconhecida. O mau posicionamento uterino do feto € um
fator que ja foi muito discutido como uma das principais causas, porém com 0s
novos estudos observou-se que este ndo é o principal problema (LOKAI, 1992;
HUNT, 2003). As teorias de hereditariedade das deformidades flexurais relacionadas
ao garanh&o também n&o foram totalmente conclusivas (OWEN, 1975; LOKAI,
1992). A etiologia também pode estar ligada a alguns fatores nutricionais da égua,
devido a ingestdo de plantas do género Astragalus. A diferenga de apresentagao,
intensidade e resposta aos varios tipos de tratamento podem indicar que o potro
pode possuir diferentes deformidades e varias etiologias para estas
(MATTHIESSEN, 1994). A instabilidade articular associada as mas formacgdes

osseas pode resultar em contratura muscular compensatéria (STASHAK, 1994).

DEFORMIDADES FLEXURAIS ADQUIRIDAS

As deformidades flexurais adquiridas ocorrem comumente desde os primeiros
dias até o segundo ano de vida do animal. Envolvem com maior frequéncia a
articulagéo interfalangeana distal, a articulagdo metacarpo-falangeana e radio-
carpica-metacarpica (HUNT, 2003). Estes tipos de deformidades sao as que
apresentam maior incidéncia, manifestando-se, em geral, a partir da desmama e
acometendo os dois membros toracicos dos potros. Raramente a afeccdo se
manifesta nos membros pélvicos, causando quadros de impoténcia funcional motora
grave (THOMASSIAN, 1996). Estes potros parecem normais, porém na medida em
gue crescem, a conformacgéao se torna inadequada, até o ponto de ndo conseguirem
se manter em estacdo (JOHNSON, 1973).




O desenvolvimento destas afec¢des estd na sua grande maioria relacionada a
algum processo relacionado a dor. Qualquer processo que cause dor em um =)
resulta em uma contracdo da musculatura flexora e posicao alterada da articulacao.
A dor pode se originar decorrente a uma série de afecgdes, tais como, artrites,
fisites, osteocondrite dissecante, ferimentos nos tecidos moles ou infecgcoes dos
cascos (ADAMS e SANTSCHI, 1999).

As causas dessas deformidades podem ser uni ou multifatoriais para o
surgimento da afecgdo. A predisposicdo genética ao rapido crescimento dsseo,
manejo inadequado, hereditariedade, nutricdo inadequada causada por desequilibrio
dietético mineral ou por ingestdo excessiva de alimentos, dor causada por outros
disturbios do esqueleto, e falta de exercicio, foram as principais causas implicadas
(WAGNER, 1994). Este tipo de deformidade € observado mais frequentemente em
potros entre 6 semanas e 8 meses de idade, principalmente em animais com
crescimento muito rapido ou com uma dieta desbalanceada. Os sinais clinicos
podem ser variados, observando um aumento do angulo formado entre a parede
dorsal do casco e o chao na regido de contato com a sola, projegéo dorsal da regiao
supra-coronaria, aumento da altura dos taldes em comparagao com o tamanho da
pinga e falta de contato dos taldes com o solo apds casqueamento (ADAMS e
SANTSCHI, 1999).

Segundo Thomassian (1996), estas deformidades podem ser classificadas da
seguinte maneira:

Grau I: Ocorre discreta elevacado do taldo com tensdao aumentada no tendao
flexor digital profundo. A muralha do casco tende a perpendicularizagdo em relagao
ao eixo podofalangeano-solo. O angulo metacarpo-falangeano permanece
inalterado.

Grau II: A muralha do casco adquire completa perpendicularidade em relagao
ao eixo podofalangeano-solo, com crescimento anormal dos taldes e tendéncia ao
encastelamento. Ocorre desgaste da pincga.

Grau lll: Observa-se evidente projecédo cranial da muralha podendo até, nos
casos mais graves, onde o ligamento suspensor do boleto participa do processo da
contratura, ocorrer o apoio da regido cranial das articulagbes interfalangeanas no

solo.




SINAIS CLINICOS

Alguns potros podem nascer com quadros leves de deformidade flexural &
metacarpo-falangeana, causando discreta flexdo que se resolve dentro das N
primeiras horas de vida. Geralmente nesses casos a deformidade flexural é bilateral,
ou acomete os quatro membros. A alteragdo decorrente do tendao flexor digital
superficial resulta em posicionamento vertical das articulagbes metacarpo-
falangeana e interfalangeana proximal. Se o tendao flexor digital profundo também
apresentar alteracdo, os taldes também sofrerdao elevacdo. Em casos graves, a
articulagdo metacarpo-falangeana nao poderd ser manualmente estendida
(WAGNER, 1994).

Potros recém-nascidos apresentando deformidade em regi&o interfalangeana
distal poderdo apresentar apoio do membro somente na regido das pingas dos
cascos ou na regiao dorsal do mesmo. As deformidades das articulagbes metacarpo
ou metatarso-falangeanas poderdo algumas vezes impedir que o animal se
mantenha em estacao. Casos mais brandos poderao passar despercebidos, até que
o potro tente erguer-se. O prognéstico na deformidade flexural metacarpo-
falangeana é geralmente favoravel quando comparado a deformidade flexural
carpiana (WAGNER, 1994).

Os tenddes flexores digitais superficial e profundo podem estar acometidos
possibilitando diferentes graus de deformidades, que podem variar desde a discreta
projecéo cranial da articulacdo metacarpo-falangeana, em casos muitos graves a
projecao cranial da articulagdo é tdo acentuada que o animal utiliza como apoio e
locomogéao, com graves prejuizos aos tecidos (THOMASSIAN, 1996).

De modo geral, tanto o tendao flexor digital superficial quanto o profundo
estarao envolvidos. O comprometimento de apenas o tendao flexor digital profundo
pode se manifestar como uma deformidade flexora da articulacdo metacarpo-
falangeana (ADAMS e SANTSCHI, 1999).

DIAGNOSTICO

O diagndstico baseia-se na apresentacgao clinica do processo, e na existéncia de
fatores etioldgicos ou predisponentes. Nos graus de deformidades mais graves, os
exames radiograficos e ultrassonograficos permitem que se avalie o nivel de

comprometimento de componentes articulares que podem interferir nos resultados




dos tratamentos a serem instituidos, assim como a evolugcdo das alteragbes que
puderem ser diagnosticadas. As alteragdes secunddarias mais importantes localizam- &)
se nos 0ssos e articulagdes, que variam desde osteites e osteoperiostites até artrite \s=—
infecciosa por agcao exdgena (THOMASSIAN, 1996).

As caracteristicas demonstradas por potros com deformidades flexurais

facilitam o diagnostico em muitos casos. Para uma boa técnica de diagndstico, a
regido acometida deve ser palpada e manipulada com o animal sustentando o peso,
e com o membro em flexdo. Em muitos casos sdo encontradas varias anormalidades
ou simplesmente a diminuicido de mobilidade da articulagdo acometida ou da regido
articular. A resisténcia a extensao juntamente com a palpacao do aparelho flexor é
um bom indicador para o prognéstico e podera auxiliar na indicagdo do tratamento
para o potro. A palpacao dos tenddes flexores durante a manipulagao pode auxiliar
na determinagcdo de quais estruturas estdo envolvidas. Em grande parte dessas
afec¢cdes ambos os tenddes flexores digitais superficial e profundo, e algumas vezes
o ligamento suspensor do boleto, estdo envolvidos (THOMASSIAN, 1996).

A avaliacdo radiografica tem sido indicada como um &timo meio de
diagnostico para determinar a existéncia de alteracbes Osseas associadas e a

melhor técnica para um tratamento mais eficaz (AUER, 1992).

TRATAMENTO

O tratamento conservativo tem um papel muito importante para casos leves.
O principio basico do tratamento é a extensao forcada do membro para induzir o
reflexo miotatico inverso e consequente relaxamento dos musculos flexores
(STASHAK, 1994).

O tratamento inclui a imobilizagdo com tala e suporte do membro com
ferrageamento corretivo. O potro e a égua devem ser mantidos em areas maiores
facilitando e estimulando a locomocgéao, o que acelera o processo de recuperacéo. A
dieta deve ser limitada ao pastejo ou oferta de volumosos, além dos cascos serem
grosados duas vezes por semana até mostrarem melhora do posicionamento. Apos
um més de tratamento, ja podem ser observadas melhoras consideraveis (OWEN,
1975).

A melhor resposta ao tratamento conservativo ocorre quanto mais cedo o

animal for diagnosticado e tratado, aumentando as chances de resolver a afecgéo




sem a indicagdo cirurgica. Este tratamento pode ser iniciado assim que
diagnosticado a deformidade e o clinico estiver certo que o tratamento clinico é o —
mais indicado. A colocagdo de uma tala no membro acometido deve ser confortavel s—
para o potro e retirada para descanso a cada 3 horas. A circulacdo pode ser
prejudicada nesta regido se a tala usada estiver muito longa ou apertada
(JOHNSON,1973).

Quando empregado o uso de talas, o clinico deve tomar grande cuidado em
relacdo a inducdo de feridas por compressao. As talas devem ser utilizadas por
curtos periodos, sendo programadas para serem mantidas por 4 a 6 horas. Os
gessos também sdo muito aplicados, uma vez que podem estabilizar o membro por
periodos mais longos acelerando o processo de correcdo do angulo da articulacéo,
além de prevenir e diminuir os riscos de feridas por compressao (HUNT, 2003). As
talas podem ser feitas a partir de tubos de PVC e também moldadas com calor, para
assumirem a conformacao desejada. Durante o apoio do peso no membro, sao
constantemente aplicadas forcas de tensdo nas unidades flexoras, induzindo o
relaxamento flexor, tendo o maximo cuidado para nao fazer uma pressao
exacerbada e criando injurias aos tecidos adjacentes. (GREET e CURTIS, 2003;
STASHAK, 1994). Este tipo de tratamento causa o relaxamento das unidades
musculotendineas em pouco tempo (10 a 14 dias), facilitando a resolugdo do
problema.

O periodo de permanéncia do gesso no animal deve ser de no maximo 14
dias, para permitir o crescimento 0sseo. Esse tratamento com base na imobilizagado
pode ser associado a administracdo endovenosa de oxitetraciclina, especialmente
em casos mais graves, de deformidades severas de carpo (ADAMS, 1990; AUER,
1992). Quando se consegue o posicionamento desejado do membro apds a
utilizacdo das talas ou gesso, o animal devera ser exercitado diariamente,
possivelmente com a associacdo de farmacos anti-inflamatérios, para manutencao
da mobilidade adquirida (GREET e CURTIS, 2003 e STASHAK, 1994)

Em casos muito intensos de deformidades, deve-se assegurar que o animal
seja mantido em local seguro e com piso macio, para prevenir lesbes de tecidos
moles e parede dorsal dos cascos por impacto contra o solo (AUER, 1992). A
aplicagado de prolongamentos de placas metalicas e acrilicos na pinga do casco
impede e protege contra o impacto sobre o solo, além de induzir ao alongamento do

tenddo flexor digital profundo durante a movimentagdo do membro. Estes




prolongamentos podem ser aplicados com sucesso em potros com deformidade leve
da articulagdo metacarpo-falangeana, onde os potros ndo podem sustentar o peso g
sobre 0 membro sem projetar a articulagdo em sentido dorsal. Apés o potro v
conseguir sustentar o apoio sobre o membro, a deformidade é aliviada em
aproximadamente duas semanas. Nesta fase, os prolongamentos devem ser
removidos (AUER, 1992).

Altas doses de oxitetraciclina tém sido usadas com sucesso para o tratamento
de deformidades flexurais. A oxitetraciclina é utilizada uma vez ao dia, ou a cada
dois dias, perfazendo um total de trés a quatro aplicacbes (ADAMS e SANTSCHI,
1999; HUNT, 2003). Podem ocorrer complicagdes deste tratamento devido ao uso
de sobre doses ou por uso prolongado de tempo: os principais sintomas incluem
insuficiéncia renal, diarréia, e mais comumente, relaxamento excessivo de outras
articulagbes normais. O protocolo recomendado por Kasper et al., (1995) e Lokai
(1992) é a administracdo de 3 g de oxitetraciclina, por via intravenosa, em dose
unica ou duas doses com intervalo de 24 horas. Esta dose € equivalente a 70mg/kg,
considerando potros com 45 kg, dose bem mais alta que a usada para tratamento de
infecgdes bacterianas. Tem se postulado que a oxitetraciclina é capaz de quelar os
ions de calcio livres e prevenir o influxo do mesmo nas fibras musculares, induzindo
o relaxamento muscular (AUER, 1992; EMBERTSON, 1994). Essa terapia ndo é
eficaz em casos de deformidade adquirida ou de deformidade congénita severa
(LOKAI, 1992).

O uso de anti-inflamatérios n&o esteroides vao auxiliar no tratamento
(ADAMS, 1990). O uso desses farmacos vai otimizar a recuperacdo, diminuindo a
dor e aumentando a utilizagdo do membro. (ADAMS e SANTSCHI, 1999). Estes
farmacos sao indicados no combate a dor induzida pelo alongamento dos tecidos
moles contraidos causados pela sustentacdo do peso, imobilizagbes ou gesso, ou
exercicios de alongamento passivo (EMBERTSON, 1994).

As cirurgias para a correcao das deformidades flexurais sio utilizadas
principalmente naqueles casos com graus muito fortes ou que o tratamento suporte
e medicamentoso nao obtiveram sucesso. Os procedimentos incluem a tenotomia
dos tenddes flexores digitais superficiais e profundo, ou a desmotomia dos
acessorios dos tenddes flexores digitais profundos (ADAMS; SANTSCHI, 1999).

A técnica cirurgica pode ainda ser associada as terapias nao cirargicas, como

uso de talas, gesso, fisioterapia, ferrageamento com prolongamento das pingas




(ADAMS, 1990). A desmotomia do acessorio distal do tend&o flexor digital profundo
pode ser usada como tratamento da deformidade induzida pela alteracdo do mesmo =
e foi introduzida por Lysholt e Sonnichsen em 1969. Este procedimento cirdrgico s
mostra alta taxa de recuperacdo em todas as racas nos casos de deformidades
flexurais interfalangeanas e evita consideravelmente os riscos associados com a
secgao do tendao flexor digital profundo, além de ndo ser necessaria a associagao
com o ferrageamento corretivo (SONNICHSEN, 1982).

Subluxagdo e hiperextensdo da articulagéo interfalangeana proximal e da
articulagdo metacarpo-falangeana pode ser causada pela transecg¢ao do ligamento
suspensoério (ADAMS et al., 1992). Deformidades flexurais especificas irao
determinar o adequado procedimento cirurgico. Ndo é recomendada a transeccao
dos tendbes flexores ou do ligamento suspensor do boleto em animais que
futuramente irdo desenvolver atividades atléticas. A artrodese pode ser o tratamento
de escolha para animais com deformidades flexurais com marcada flexdo e
anormalidades 6sseas (ADAMS e SANTSCHI, 1999).

Alguns casos de transeccdo do ligamento palmar e das capsulas média
carpica e antebraquiocarpica tém sido relatados em casos de deformidades
carpianas. O canal carpico é aberto pelo acesso medial. As articulagdes sao
identificadas e subsequentemente liberadas por meio de uma incisao horizontal de
medial a lateral. Ainda nao foram citados resultados satisfatérios (AUER, 1992).

Em casos graves, a transeccdo dos tenddes, ligamentos e estruturas
periarticulares pode ser realizada como ultimo procedimento na tentativa de liberar o
movimento da articulagdo envolvida. Normalmente, os membros ndo podem ser
estendidos antes da incisdo da capsula articular (ADAMS, 1990). Pode ser
necessaria a utilizacdo de um fixador externo para a indugdo de uma artrodese
(ADAMS, 1992). Casos severos de deformidades flexurais que envolvam as
articulagbes interfalangeana proximal e metacarpo-falangeana, devido ao
prognoéstico pobre para o restabelecimento da fungéo total do membro, raramente
sdo tratados (ADAMS, 1992). Em casos severos de deformidade carpiana, a
corregao cirurgica pode ser feita por meio da secgédo do tendao flexor carpo-ulnar e
do tendao flexor ulnar lateral. Para isso € necessaria a incisdao palmar da
fibrocartilagem do carpo. O progndstico para esses casos € reservado (GREET e
CURTIS, 2003).




RELATO DOS CASOS
CASO 1

Uma potra da raca campolina, 280 kg, 24 meses de idade, de uma propriedade
situada na zona rural de Reduto-MG, foi referida com queixa principal de acentuada
deformidade flexural da articulagdo do boleto dos membros toracicos de origem e
inicio desconhecidos. A inspegdo e em dindmica, o animal apresentou uma
alteragdo acentuada no angulo das articulagbes metacarpofalangeanas com
projecdo dorsal o que comprometia de forma importante a sua deambulagdo. A
palpacgao foi possivel avaliar a tensdo dos componentes relacionadas ao problema e
verificou-se que os TFDP apresentavam tensao excessiva, estando os TFDS
relativamente frouxos, mesmo forgcando-se a extensdao maxima dos membros. O
proprietario relatou que diversos tratamentos conservativos foram instituidos com a
administracao de varios ciclos de Oxitetraciclina via endovenosa, colocagao de talas,
casqueamento e ferrageamento corretivos, sem nenhum sinal de melhora dos sinais
clinicos. Sendo assim, o tratamento cirurgico foi indicado.

A técnica cirurgica indicada foi a desmotomia do LADTFDP e tenotomia no
TFDP a altura do terco médio do metacarpo, em ambos os membros toracicos. O
animal foi preparado segundo as técnicas de cirurgia asséptica e o procedimento
realizado em decubito lateral esquerdo. Realizou-se tranquilizacdo com
acepromazina 1% (0,05mg/kg, 1IV), sedacao com detomidina 1% (0,01mg/kg, IV).
Inducdo anestésica com Cetamina 10% (2mg/kg, 1V) Apéds indugéo, a manutengao
anestésica foi feita por administracao intravenosa total em infusdo continua (1-2
ml/kg/h) de solucdo de Eter Gliceril Guaicol (25g), Xilazina 10% (0,5g) e Cetamina
10% (1g) diluidos em 500 ml de soro Ringer Lactato. Duas incisbes de pele
aprofundadas até o subcutaneo e fascia profunda foram realizadas sobre TFDP para
sua exposicdo. As incisdbes de aproximadamente 5 centimetros localizaram-se no
terco proximal dos metacarpos esquerdo face medial e direito face lateral. Através
de disseccao romba com tesoura de Metzenbaum curva, o tendao TFDP foi
identificado em ambos os membros. Apds exploragao cirurgica foi possivel identificar
o TFDP e o LADTFDP. Foi realizada a dissecacdo do TFDP do LADTFDP para a
exposigao do LADTFDP. Introduziu-se uma tesoura de Mayo curva entre o TFDP e o
LADTFDP com objetivo de deixa-lo em evidencia para a realizagdo da incisdo com o

bisturi. Apds a realizagao da técnica foi feito um teste de extensao da articulagcéo
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metacarpo-falangeana para avaliar a eficacia do procedimento. Porém houve
apenas uma discreta melhora na extensdo articular. Devido aos resultados —
insatisfatérios optou-se por realizar a tenotomia do TFDP com obtengdo de uma “v—
melhora significativa. Procedeu-se entdo redugdo do espago morto com sutura
simples continua com fio Acido Poliglicélico 2-0 e dermorrafia por pontos simples
interrompidos com fio de nailon 2-0 nas duas incisées. Imediatamente apds a
cirurgia observou-se melhora significativa do angulo da articulacao afetada. Durante
0 periodo pdés-operatério o animal foi mantido em baia com o uso de talas para
imobilizacdo e para manter uma tensdo apropriada sobre a articulagédo por cinco

dias. Apés uma semana de recuperagao houve melhora significativa da condig¢ao.

CASO 2

A segunda potra referida, também da raga campolina, 250 kg, 26 meses de
idade, da mesma propriedade que a anterior, também apresentou acentuada
deformidade flexural das articulagbes metacarpo-falangeanas de origem e inicio
desconhecidos, com projegdo dorsal ainda mais grave que o primeiro caso. A
palpacao foi possivel avaliar a consisténcia dos componentes relacionadas ao
problema e verificou-se que os TFDP estavam muito tensos em relacdo aos TFDS
com os membros em extensdo. Foram empregadas as técnicas cirurgicas de
desmotomia do LADTFDP e tenotomia do TFDP. Os procedimentos cirurgicos e pos-
operatorios foram realizados no animal exatamente da mesma forma como descritos
no primeiro caso. No periodo pds operatério imediato, observou-se significativa
melhora no angulo articular e na postura do animal. Casqueamento corretivo foi
também empregado, objetivando-se o balanceamento dos taldes e desgaste do

excesso das pingas dos cascos.

CASO 3

A terceira potra, da ragca Quarto de Milha, 180 kg, 8 meses de idade, de uma
propriedade situada na zona rural de Caratinga-MG, foi referida com queixa principal
de acentuada deformidade flexural das articulagbes metacarpo-falangeanas e das
articulagdes interfalangeanas distais dos membros pélvicos. A inspecdo e em
dindmica o animal apresentou uma alteragdo no angulo das articulagbes do boleto

com projecao dorsal nos membros toracicos. Nos membros pélvicos observou-se




uma hiperflexdo da AID que impossibilitava o apoio dos cascos no solo, levando o
animal a apoiar-se apenas sobre as pincas dos cascos. Houve também tentativas —
sucessivas do emprego de Oxitetraciclina como tratamento conservativo, porém sem “v—
sucesso, sendo indicada a abordagem cirurgica. Para os membros toracicos, tendo
em vista a menor intensidade da afecgao, indicou-se a desmotomia do LADTFDP,
realizada através de incisdo de pele de cinco centimetros no terco proximal dos
metacarpos direito (face lateral) e esquerdo (face medial), aprofundada pelo
subcutaneo até a fascia profunda, seguida de dissecacdo romba com tesoura
Metzenbaum curva para exposicdo do LADTFD, que foi posteriormente seccionado
com bisturi. Logo apds o retorno anestésico, percebeu-se evidente melhora na

angulacao doas articulagées metacarpo-falangeanas do animal.

Para a resolugdo da contratura dos membros pélvicos, tentou-se em primeiro
momento a tenotomia da cabeg¢a medial do TFDP, técnica indicada para o alivio da
tensdao no referido tendao principalmente nos casos de subluxacdo dorsal da
articulagédo interfalangeana proximal, contudo apenas com discreta melhora dos
sinais clinicos, permanecendo o0 animal ainda incapaz de apoiar os taldées dos
membros pélvicos no solo. Quinze dias apds os primeiros atos operatdrios, realizou-
se a tenotomia do TFDP nos membros pélvicos do animal, desta vez conseguindo-
se remissdo dos sinais clinicos imediatamente apds o retorno anestésico. Para
ambos os procedimentos anestésicos o animal foi preparado segundo as técnicas de
cirurgia asséptica e os procedimentos realizados em decubito lateral. O protocolo

anestésico empregado foi exatamente igual ao descrito no primeiro caso.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Todos os trés casos de contratura musculo-tendinea descritos foram
diagnosticados ainda com os animais em idade variando entre 7 a 18 meses, pois as
deformidades flexurais adquiridas ocorrem mais frequentemente na fase de
desenvolvimento, sendo identificadas facilmente. Todos os animais do relato foram
tratados com dietas ricas em carboidratos e proteinas, o que pode predispor a um
crescimento rapido, além de terem sido mantidos confinados em baias durante sua

fase de crescimento, sendo estes fatores predisponentes para o desenvolvimento de




deformidades flexurais adquiridas, concordando com Szczurek et al., (1988) e
Stashak (2006). g
O segundo caso relatado era mais intenso em relagdo ao primeiro, s
apresentando o animal uma flexdo dorsal do boleto ainda mais acentuada. Apds a
desmotomia do LADTFDP e tenotomia do TFDP, os animais dos casos 1 e 2
apresentaram resultados significativos com melhora imediata, porém o primeiro caso
apresentou ainda melhores resultados, observado clinicamente por uma angulacao
do boleto mais préxima da normalidade. Sabe-se que os melhores resultados das
intervengdes cirurgicas para o tratamento das deformidades flexurais adquiridas sédo
relacionadas a precocidade da intervencdo, recomendando-se um limite de 18
meses de idade para melhores prognodsticos. Talvez este fator, além da intensidade
das afeccgoes, tenha sido relacionado ao resultado menos consistente do segundo
caso.

O terceiro caso apresentou uma particularidade de o animal ter passado por
dois procedimentos anestésicos, em datas diferentes para a obtengcdo de um
resultado satisfatério. No primeiro momento foram realizadas a tenotomia da cabeca
medial do TFDP nos membros pélvicos e a desmotomia do LADTFDP nos membros
toracicos. A melhoria da angulagdo das articulagbes do membro toracico foi
percebida imediatamente apds a cirurgia, mostrando-se o procedimento bastante
efetivo na correcdo do problema. Contudo, a indicacdo da tenotomia da cabeca
medial do TFDP nos membros pélvicos ndo demonstrou apenas resultados parciais,
com discreta melhora dos sinais clinicos. Tal fato pode estar relacionado com a
intensidade da afecg¢ao, que apresentava-se em estagio 2, com o angulo da muralha
do casco acima de 90 graus em relagdo ao solo. Apdés a segunda intervengcao
(tenotomia do TFDP bilateral nos membros pélvicos) observou-se resolugcéo
definitiva da deformidade flexural. Acredita-se que a nao remissao dos sinais clinicos
nos membros peélvicos apds a primeira intervengdo deveu-se unicamente a
intensidade da deformidade da AID, que necessitou de uma liberagcao total das
tensdes transmitidas a terceira falange pelo TFDP para seu retorno a posicéao de
normalidade. O casqueamento corretivo, com desgaste dos taldes e conservagao
das pingcas dos cascos também é fundamental nesses casos de deformidade
flexural, ndo devendo ser negligenciado.

De acordo com Stashak (2006) a intervengao cirurgica imediata é indicada na

apresentacao inicial das deformidades flexurais para uma correcdo rapida e




consequentemente prevencdo do desenvolvimento de lesbGes articulares
degenerativas permanentes. Apos a avaliacdo dos resultados obtidos nos trés =
casos, pode-se afirmar com seguranga que a intervengéo precoce, mesmo tratando- v
se de casos intensos de deformidades flexurais, apresenta resultados muito mais
consistentes do que a intervencdo em animais que apresentem idade mais
avancgada.

O protocolo anestésico empregado nos trés casos foi suficiente para a
realizacédo dos procedimentos com seguranga a campo, com a manutengdo dos
parametros vitais dos animais dentro das faixas de normalidade. Nao houve
necessidade de administragdo de farmacos de emergéncia ou outro farmaco com
propriedades sedativas ou dissociativas em forma de bélus. Nenhuma intercorréncia
perioperatéria relacionada a anestesia foi observada, sendo que todos os animais

recuperaram-se da anestesia em até 30 minutos apds o término do procedimento.

CONSIDERAGOES FINAIS

As técnicas cirurgicas empregadas para o tratamento das deformidades
flexurais adquiridas nos animais do estudo mostram-se efetivas para a solugao dos
problemas e mais eficientes que as abordagens conservativas nos casos relatados,
além de terem se mostrado seguras para execugao a campo, ja que nao foram

observadas intercorréncias que restringissem sua indicacao.
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AVALIAGAO DE DIFERENTES CRIOPROTETORES PARA CONGELAMENTO DE
SEMEN DE GARANHOES DA RAGA MANGALARGA MARCHADOR

Académico: Thiago Braga Portes

Orientador: Bruna Waddington de Freitas

RESUMO

A criopreservagao de sémem é considerada hoje umas das biotecnologias da reproducédo mais difusa
e eficiente em termos de ganho genético. Apesar de seu uso ja vir sendo realizado com sucesso no
sistema de producgao de bovinos, na espécie eqliina sua utilizacdo se encontra ainda limitada, devido
a baixa taxa de fertilidade que essa técnica tras ao sistema de criagdo de equinos. Essa redugéo da
taxa de fertilidade esta ligada a efeitos deletérios na membrana plasmatica e na morfologia
espermatica. No processo de criopreservagcdo do sémem sao utilizados crioprotetores que visam
minimizar esses efeitos deletérios sobre os espermatozoéides, sendo assim existe uma linha de
pesquisa em busca do melhor crioprotetor ou associagdes de crioprotetores aumentando assim a
taxa de fertilidade dessa biotecnologia na espécie equina.

PALAVRAS-CHAVE: criopreservagao; dimetilformamida; garanhdes; glicerol;
sémen.

INTRODUCAO
O crescimento e difusdo da equinocultura nacional tem proporcionado cada

vez mais, aos grandes criadores, animais de alto padrao zootécnico. Com isso, a
demanda pela utilizacido do sémen congelado assume importancia primordial, visto
que se trata da biotecnologia mais difusa e eficiente em termos de ganho genético.
Porém, embora o sémen criopreservado venha sendo utilizado ao longo das ultimas
décadas no sistema de producdo de bovinos, em equinos a sua utilizagao
permanece limitada em fungdo da baixa fertilidade nessa espécie. Tal redugdo na
taxa de fertilidade verificada apds o processo de congelamento/descongelamento se
deve principalmente aos danos causados ao funcionamento e as estruturas das
membranas das células espermaticas (PARKS; GRAHAM, 1992).

A composicao dos diluidores utilizados no processo de criopreservacao de
sémen equino apresenta relacdo direta com os resultados obtidos tanto in vitro
quanto in vivo, sendo, portanto, um dos gargalos nas pesquisas voltadas para a
biotecnologia do sémen. Tais estudos s&o especialmente importantes para o
desenvolvimento de meios de congelamento para animais da raga Mangalarga
Marchador, historicamente classificado como mau congelador de sémen (OLIVEIRA
et al, 2013).
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Embora imprescindiveis para a sobrevivéncia dos espermatozodides no
processo de congelacdo, os crioprotetores possuem efeitos téxicos para o &
espermatozéide, tornando algumas substancias utilizadas na criopreservagdo de “v—
outros tipos celulares impréprias para a célula espermatica (WATSON, 2000). Em
elevadas concentracdes, os crioprotetores podem reduzir a capacidade fertilizante
deste gameta devido a les&o por danos osméticos (GRAHAM, 1996). Com isso, a
diluicdo dos crioprotetores pds-descongelamento pode ser vista como uma
alternativa para reducao da toxicidade celular.

O objetivo a ser alcangcado com o presente estudo é avaliar diferentes
crioprotetores para o congelamento de sémen de garanhdes da raca Mangalarga
Marchador, diluidos ou ndo apds o descongelamento, com relacdo a viabilidade

espermatica in vitro, efeitos na membrana plasmatica e morfologias espermaticas.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A utilizagdo de crioprotetores durante o processo de congelamento seminal
visa a promogéo da desidratagao celular, objetivando minimizar a formagao de gelo
intracelular na célula espermatica e permitindo que a célula se re-hidrate
adequadamente durante o descongelamento. Para tanto, o crioprotetor ideal deve
apresentar baixo peso molecular, alta solubilidade em meio aquoso e
principalmente, baixa toxicidade celular (NASH, 1966).

Os agentes crioprotetores sao classificados em permeaveis e ndo permeaveis
(ROWE, 1966). Os nao permeaveis sao representados por macromoléculas com alto
peso molecular, tais como os agucares, lipoproteinas da gema do ovo, proteinas do
leite e alguns aminoacidos, substancias responsaveis por um mecanismo de
protecao no meio extracelular (AMANN e PICKETT, 1987).

Os crioprotetores permeaveis exercem seu mecanismo de agao tanto no meio
extracelular, quanto no meio intracelular, e com isso desempenham importante
funcdo durante a criopreservacdo. Sao substancias com propriedades coligativas
especificas, sendo a sua ligagdo com a molécula de agua com caracteristicas
préprias. Durante o processo de congelamento o crioprotetor permeavel limita a
formacgao, retarda a expansao dos cristais de gelo e reduz as concentragdes de
soluto no meio extra e intracelular (NASH, 1966). Ashwood-Smith (1987) listou
diferentes componentes, tais como os alcoois - etanol, etilenoglicol, glicerol, metanol,

polietilenoglicol, dimetilsulféxido - e também as amidas. Dentre essas, a




dimetilformamida pode ser usada como agente crioprotetor para o congelamento
seminal. N

Lovelock e colaboradores (1954) propuseram que o glicerol atue protegendo “v—
as células espermaticas dos efeitos nocivos da solugado super saturada durante o
processo de congelamento, devido ao seu mecanismo de agao (propriedades
coligativas), depressdo do ponto de congelamento e a consequente queda da
concentracao de eletrélitos das fragbes nao congelada da solugdo. Apesar das
amidas apresentarem trés sitios de ligacdo de hidrogénio com a molécula de agua
(metade em comparagao ao glicerol), elas possuem menor Vviscosidade e
solubilidade a agua em relagado ao glicerol, 0 que permite maior permeabilidade de
membrana (NASH, 1966), diminuindo a possibilidade de danos celulares por
estresse osmotico causado pelos crioprotetores (BALL; VO, 2001).

Nos mamiferos, o congelamento e descongelamento de sémen levam a um
decréscimo na porcentagem de espermatozdides viaveis devido aos danos
produzidos nas membranas (HAMMERSTEDT et al., 1990).

Um dano frequentemente encontrado nos espermatozdides pos-
descongelamento é a perda da integridade e funcionalidade da membrana, o que
reflete diretamente na sobrevivéncia e capacidade de fertilizagdo destes gametas
(HENRY et al., 2002).

Para que o espermatozodide fecunde o ovécito, sdo necessarios, pelo menos,
alguns atributos apds o descongelamento, como metabolismo do espermatozéide
para a sua producdo de energia, motilidade progressiva, enzimas acrossomais
integras, que sao de extrema importancia para a penetragdo do ovocito, e proteinas
de membrana plasmatica, fundamentais para a sobrevivéncia do espermatozoide no
trato reprodutivo feminino e para a ligagdo do mesmo com a membrana do ovécito
durante a fertilizagdo (AMANN e PICKETT, 1993).

A membrana plasmatica € composta por uma dupla camada lipidica, que
contém fosfolipideos, colesterol, glicolipideos e proteinas do tipo periféricas e
integrais (OLLIVIER e GALL, 1993). Os fosfolipideos estdo dispostos de duas
maneiras, a fase polar sendo a mais externa hidrofilica, e a fase apolar a interna
hidrofébica. As proteinas periféricas sao facilmente removidas, soliveis no sémen e
na agua. As proteinas integrais ndo sao removidas com facilidade da membrana
plasmatica, precisando de solventes ou detergentes para ser removidas (WATSON,

1981). O transporte de moléculas para dentro da membrana plasmatica ocorre




através de poros ou canais formados pelas proteinas. Em regides da membrana em
que nao ha poros ou canais, o transporte de moléculas € pouco ou nulo. Na fase de N
resfriamento, pode ocorrer um desarranjo na conformagdo da membrana plasmatica, v
levando a uma desorganizagao nas cadeias de fosfolipideos e proteinas, resultando,
assim, numa passagem rapida de moléculas pela membrana, que passariam de uma
forma lenta (AMANN e PICKETT, 1987)

A membrana plasmatica é fluida a temperatura corporal. Sua fluidez é a
capacidade de movimentagao lateral de seus fosfolipideos. Alguns fatores podem
alterar a fluidez e flexibilidade de membrana, como o resfriamento (AMANN e
PICKETT, 1987).

E durante o periodo de resfriamento (20°C e 5°C) que mudancas irreversiveis
ocorrem a membrana plasmatica dos espermatozoides, devido a ruptura e as perdas
de seus arranjos celulares (QUINN et al., 1980; WATSON, 1995). E nessa fase de
transicdo que ocorre passagem da membrana plasmatica do estadio liquido para o
estadio cristalino (gel), sendo essa fase determinada como o principal entrave no
sucesso da congelagdo (WATSON, 1995).

Uma das questdes importantes relacionadas com a eficiéncia das técnicas de
criopreservacao é a velocidade de reducao da temperatura durante o congelamento.
O tipo de curva utilizada no congelamento tem influéncia direta no grau de lesbes
celulares, devido a processos de desidratacdo e formacgédo de cristais de gelo
intracelulares (MOORE et al., 2006).

Quando a temperatura de resfriamento se encontra entre — 5°C a — 10°C,
comegam a se formar cristais de gelo no meio extra celular que permanece super
resfriado (ndo cristalizado), levando a saida de agua das células para manter o
equilibrio entro 0 meio extra e intracelular ocasionando a desidratacao das células. A
curva de congelamento neste ponto do processo de resfriamento deve ser lenta para
evitar a congelacao da agua intracelular e rapida o suficiente para evitar o contato da
célula desidratada como o meio hiperosmotico. Uma desidratacdo severa promove a
desnaturagdo das macromoléculas e encolhimento excessivo da célula até ocorrer
um colapso da membrana demonstrando que o uso de curvas de congelagao
adequadas podem minimizar estes danos (HOLT, 2000).

Por isso diversos estudos vém demonstrando a importadncia da curva de
congelagdo na manutengao da integridade celular, pois se ela for muito rapida, nao

ha tempo para que ocorra a desidratagao dos espermatozoéides, ocorrendo assim a




formagao de gelo intracelular, que € prejudicial a célula. E nos casos que se utiliza
curva de congelagéao lenta, havera a desidratagao dos espermatozodides impedindo a N
formacao de gelo intracelular, porém a alta concentragdo de solutos também pode “v—
causar danos a célula (WATSON, 1995).

O processo de descongelagcdo depende diretamente do processo de
congelamento. Se a congelagao foi lenta, a descongelagado também devera ser lenta
para permitir a fusdo dos cristais de gelo extracelulares. A descongelacao destes
cristais provoca diluicdo dos solutos e lentamente ocorre a reidratagdo das células.

Se o sémen for descongelado rapidamente os cristais extracelulares iram se
descongelar muito rapido e a agua ira invadir as células bruscamente levando ao
ingurgitamento e danos a membrana plasmatica (HOLT, 2000).

Se o sémen tiver sido congelado rapidamente, os espermatozoéides nao terao
tido tempo para sofre uma desidratagdo e com isso conforme o gelo extracelular vai
derretendo, ndo havera grande influxo de agua para dentro da célula, devendo entao
ser descongelado rapidamente de modo que o gelo intracelular que se formou
durante a congelagdo nao tenha tempo para recristalizar (AMANN e PICKETT,
1987).

MATERIAL E METODOS
Garanhodes

Foram utilizados 4 garanhdes com diferentes idades (3 a 15 anos), da raga
Mangalarga Marchador, considerados higidos, aprovados no exame androlégico e
com caracteristicas seminais adequadas ao processo de congelamento, segundo

pré-requisitos estabelecidos pelo Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal (1998).

Coleta e avaliagdo imediata de sémen

Os garanhdes foram submetidos a cinco coletas de sémen, em dias
alternados, utilizando vagina artificial (modelo Botucatu). Antes do inicio da
maratona de congelamento, cada reprodutor teve sua reserva espermatica extra-
gonadica esgotada por meio de coletas diarias, por cinco dias consecutivos, seguido
por um intervalo de dois dias de repouso sexual.

Apos a coleta, foi retirada por filtragéo a fragcao gel do ejaculado e a avaliagéo
imediata foi realizada, considerando o aspecto, coloracdo, volume, concentracao,

motilidade total e vigor espermaticos. O volume foi aferido em proveta graduada de




250 mL, previamente aquecida a 37° C. A motilidade (%) e o vigor (0 - 5)
espermaticos foram observados em microscopio 6ptico, com aumento de 200x, N
utilizando-se 20 yL de sémen disposto entre 1amina e laminula pré-aquecidas a 37° v
C. Uma aliquota de 50 yL de sémen foi diluida de 950 pyL de formol-salina para
determinagdo da concentracdo espermatica em camara de Neubauer e calculo do

numero de doses.

Congelamento de sémen

Apoés as avaliagbes imediatas, o sémen foi diluido em meio a base de leite
desnatado (Botu-Sémen®) na propor¢cao 1:2 (uma parte de sémen para uma parte
de diluente) e centrifugado a 600xg por 10 minutos.

Imediatamente apds a centrifugagao, o sobrenadante foi retirado e o pelete,
rico em espermatozoides, ressuspendido com o diluente de congelamento do
respectivo tratamento, numa concentracdo espermatica de 200 milhdes de
espermatozoides por mL. As amostras foram envasadas em palhetas francesas de
0,5 mL, devidamente identificadas, e entéo, refrigeradas a 5° C por 60 minutos. Apds
este periodo, as palhetas foram alocadas em vapor de nitrogénio, a 6 cm do nivel de
nitrogénio liquido, por 15 minutos e posteriormente mergulhadas em botijao

criogénico.

Avaliagao seminal pés-descongelamento
As palhetas foram descongeladas a 46° C por 20 segundos e as amostras
acondicionadas em microtubos em banho-maria a 37° C.

3.4.1. Morfologia espermatica

Para a avaliagdo da morfologia espermatica (sémen fresco e sémen
congelado), foram adicionados em 1 mL de solugdo formol salina tamponada, 100
ML de sémen ou quantidade suficiente para turvar a mesma. A analise foi realizada
pelo método de preparacdo uUmida, baseada na quantificacdo das patologias,
segundo classificacdo de Blom (1973), preconizadas pelo CBRA (1998), em defeitos
maiores, defeitos menores e defeitos totais. Foram contabilizadas 200 células em
microscopia optica em contraste de fase em aumento de 1.000x, utilizando éleo de

imersao.

Teste de termo-resisténcia (TTR)




As amostras destinadas ao teste de termo-resisténcia permaneceram
incubadas em banho-maria a 38° C, sendo que a motilidade e vigor espermaticos N
foram avaliados nos tempos 0, 30, 60, 90, 120 e 180 minutos. N

Avaliacdo da integridade de membrana plasmatica por meio do teste supravital (SV)

A avaliacdo das células viaveis e nao viaveis pelo teste supravital foi realizada
utilizando solugao de eosina (1%) e negrosina (5%), conforme descrito por Swanson
e Bearden (1951). Uma amostra de 20 pL de sémen foi homogeneizada com 20 pL
do corante e um esfregaco foi confeccionado sobre a lamina. Apods
aproximadamente 30 segundos (BARTH; OKO, 1989), a amostra foi analisada em
microscopia Optica com aumento de 1.000x sob éleo de imersédo e contabilizado o
total de espermatozdides corados, dentro de um grupo de 100 células. As células
viaveis permanecem sem se corar enquanto que as nao viaveis se apresentam

coradas em rosa-avermelhado.

Avaliacdo da funcionalidade da membrana plasmatica por meio do teste hiposmotico

(HOST)

Amostras de todas as partidas foram avaliadas quanto a integridade funcional

da membrana espermatica por meio do teste hiposmdtico, seguindo metodologia
descrita por Alves et al. (2005). Uma amostra de 100 pL de sémen foi adicionada em
800 uL de agua destilada pré-aquecida a 37° C, permanecera incubada por 15
minutos, e foi entdo fixada com 0,5 mL de formol salina tamponada. As avaliacbes
foram realizadas posteriormente por metodologia de preparagdo Umida,
adicionando-se uma gota de 20 yL da amostra entre lamina e laminula. A contagem
de 200 células foi feita em microscopia éptica com contraste de fase em o6leo de
imersdo, sob aumento de 1.000 X. Na analise, todas as células espermaticas
apresentando dobra ou enrolamento de cauda foram consideradas como reativas ao

teste.

Delineamento experimental

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos testados e 5 repeticdes por tratamento. O meio diluidor utilizado para os
diferentes tratamentos foi o Botu-Crio sem crioprotetor. A este meio foi acrescido

dimetilformamida (DMF) e glicerol (GLC), associados ou nao.




- Tratamento 1: Botu-Crio sem crioprotetor + DMF (3%) + GLC (2%)
- Tratamento 2: Botu-Crio sem crioprotetor + DMF (5%)

- Tratamento 3: Botu-Crio sem crioprotetor + GLC (5%)

Andlise estatistica

Para analise dos dados foi utilizado o programa estatistico Sistema de
Andlises Estatisticas e Genéticas 9,1 (SAEG-UFV, 2007).

Para todas as caracteristicas estudadas foram estimadas as médias, desvios-
padrao, coeficiente de variagéo e distribuicdo de frequéncia.

Todos os dados quantitativos foram submetidos ao teste de normalidade dos
dados e a homocidacidade das variancias, posteriormente submetidas a ANOVA, e
as médias comparadas pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade de erro.
Quando néo atendidas as premissas da ANOVA, os dados foram avaliados por
analise ndo paramétrica (teste de Kruskal Wallis ou Wilcoxon), também com 5% de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os parametros seminais avaliados in natura de todos os garanhdes utilizados
no experimento encontram-se sumariados na tabela 1. Os parametros fisicos dos
ejaculados analisados foram contrastados entre os animais e n&o diferiram entre si
(P > 0,05). Todos os garanhbes apresentaram médias de morfologia, motilidade e
vigor espermaticos acima do limiar minimo exigido pelo CBRA (1998) (70% de

motilidade espermatica, 3 de vigor espermatico e 30% de defeitos totais).

Tabela 1: Valores médios e desvio-padrdo de volume seminal, concentragdo, motilidade e vigor
espermaticos de quatro garanhdes adultos da raga Mangalarga Marchador.

Concentragio Morfologia
Animal  Volume (mL) Mtragdo  yotilidade (%) Vigor(0-5)  espermatica(Defeitos
(x10%/mL) i

totais - %)

1 29,0+ 138 174,0 + 68,2 85,0 +5,0 40406 15,0£0,5

2 30,0£89 245,04 74,6 90,0£2,9 4001 13,5+0,7

3 40,0 + 14,8 1923£77,5 775+95 38%03 21,3%0,9

4 400151 3250+ 131,0 70,0 £ 10 30£02 18,4 £ 0,3
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A qualidade espermatica dos ejaculados avaliada nos testes complementares
hiposmoético e supravital ndo variou entre os animais, sendo as médias encontradas: N
73% e 84,6%, respectivamente. N

Em relagdo aos tratamentos impostos para o congelamento de sémen,
observou-se diferenca significativa entre as médias dos tratamentos (tabela 2), ndao
sendo observadas diferengas entre os animais. O tratamento a base de glicerol
revelou a menor motilidade espermatica (32,5%) quando comparado aos meios
contendo dimetilformamida, enquanto que os tratamentos dimetilformamida e glicerol
associado a dimetilformamida ndo apresentaram diferencas entre si (55,8% x
59,6%). Em relagdo aos testes complementares e morfologia espermaticas nao

foram observadas diferencas entre os tratamentos.

Tabela 2: Valores médios e desvio-padrao de motilidade e vigor espermaticos do sémen congelado
em meios contendo glicerol (5%), dimetilformamida (5%) e glicerol(2%) associado a dimetilformamida
(3%).

Tratamento Motilidade (%) Vigor (0-5)
GLC 32,5+ 17,1° 30£05
DMF 55,8 £ 18,12 3,0+£0,5

GLC+DMF 59,6 + 18,32 30+04

Os valores de motilidade espermatica e vigor espermatico, em fungéo dos
tempos no teste de termo-resisténcia, encontram-se sumariados na tabela 3. O
tratamento a base de glicerol apresentou os piores resultados, caracterizando menor

resisténcia ao teste quando comparado aos demais tratamentos.

Tabela 3: Valores médios e desvio-padrdo da motilidade e vigor espermaticos do sémen congelado e
descongelado ao longo do tempo do teste de termo-resisténcia.

Tratamento TO’ T30 T60’ T90’
Mot Vig Mot Vig Mot Vig Mot Vig
GLC 325+171 3,005 15,0 £8,9 23+0,9 17,5+£17,7 20+1,4 50+0,0 2,0+0,0
DMF 55,8+18,1 3,0+05 400+154 3,004 20,0+ 16,2 20+1.2 20,0+84 25+05

GLC+DMF 596+183 3004 400+x154 3,005 20,0+ 13,2 20+1.2 10,0 £8,2 2013

Tais resultados podem estar relacionados ao efeito téxico do glicerol, ja
relatado por muitos autores. Sua toxicidade parece causar desnaturacdo das
proteinas, alteragcdo nas interacbes de actina, além de ocasionar mudancas nos
eventos citoplasmaticos devido ao aumento da viscosidade pelo glicerol intracelular,
modificagdes na polimerizagcédo da tubulina, na associagdo de microtubulos, atuacao
direta na membrana plasmatica, alteragcdes no glicocalix e nas proteinas da
superficie celular (ALVARENGA et al., 2000).




A dimetilformamida € um crioprotetor que vem sendo utilizado com grande
sucesso na congelagcado de sémen equino. Seu uso para congelagdo de sémen de N
garanhdées com baixa resisténcia ao processo de criopreservagdo manifesta \v—
melhores resultados quando comparados com o glicerol, segundo GOMES et al.
(2002).

O uso combinado de crioprotetores confere maior protecido em relacdo ao seu
uso isolado (DALIMATA & GRAHAM, 1997). Assim sendo, a associagcao da
dimetilformamida e do glicerol, conforme a composi¢do do meio diluidor MP50,
proporcionou uma melhor protecdo da célula espermatica durante a congelacéo,
pois além da obtencdo de excelentes resultados laboratoriais pos-descongelamento,
manifestou indices de fertilidade superiores aos descritos na literatura. Este diluente
combina os dois agentes citados, sendo também enriquecido com acgucares e
substratos de cultivo celular como fontes de macromoléculas, além da presenca de
gema de ovo e leite desnhatado, de modo que a associacido destes componentes, da
dimetilformamida e do glicerol é extremamente favoravel a protecdo do

espermatozoide equino durante o processo de congelamento (PAPA et al., 2002).

CONSIDERAGOES FINAIS

O dlicerol utilizado a 5% no meio de congelamento de sémen apresentou os
piores resultados relacionados a resisténcia espermatica in vitro, porém nao
apresentou diferengas quanto a integridade de membrana plasmatica de
espermatozoides equinos. O crioprotetor dimetilformamida apresentou-se como a

melhor opgéo para o congelamento de sémen e pode ser associado ao glicerol.
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RESUMO

Durante o procedimento de criopreservacao de sémen, os espermatozoéides sofrem alguns danos que
procedem na reducgéo da fertilidade deste. O presente estudo objetivou avaliar os efeitos in vitro da diluicdo
pos-descongelamento do sémen de garanhdes da raga Mangalarga Marchador em meio a base de gema de
ovo, em relagdo a viabilidade espermatica, integridade e funcionalidade da membrana plasmatica e
morfologia espermatica. Foram analisados 5 ejaculados de 2 garanhdes da raga Mangalarga Marchador,
quanto a motilidade, vigor e morfologia espermaticos. Os testes complementares aplicados foram coloragao
supravital, teste hiposmotico e teste de termo-resisténcia. Os dados encontrados indicaram que uma
diluicdo com 50% de meio a base de gema de ovo apds o descongelamento de sémen de garanhdes
resultou na manutengéo da viabilidade espermatica, enquanto as diluigbes menos concentradas em gema
de ovo foram prejudiciais quanto a motilidade espermatica. Tais achados s&o sugestivos de novas
pesquisas relacionadas a diferentes taxas de diluicdo do sémen equino pds-descongelamento.

PALAVRAS CHAVE: congelamento, crioprotetor, diluicdo pds-descongelamento, equino,
gema de ovo.

INTRODUCAO

Dentre as diferentes biotécnicas aplicadas a Reprodugdo Animal, o congelamento
de sémen € consideravelmente importante por possibilitar o aproveitamento dos
ejaculados de um mesmo reprodutor, facilitar a propagagdo de material genético entre
regides distantes, auxiliar na promog¢do do melhoramento genético da espécie
(CARDOSO et al.,, 2007) e minimizar perdas econdmicas advindas da morte de
reprodutores de alto valor comercial ou que participem de programas de revitalizagdo de
racas (WATSON, 2000).

Porém, a criopreservagao do sémen equino ainda ndo atingiu uma padronizagao
de técnica que propicie resultados satisfatérios e repetitivos, como ocorre na espécie
bovina. Os indices de fertilidade obtidos ainda sido baixos, quando comparados aos
resultados da utilizagdo de sémen fresco ou resfriado (WATSON, 2000; MORRIS, 1998),
o que dificulta a utilizacdo de amostras de sémen congelado em ampla escala
(ALVARENGA, 2002).

Diversas metodologias s&o descritas para o congelamento do sémen e variam de
acordo com a composicdao de diluentes e agentes crioprotetores empregados,

preconizando o uso de diferentes curvas de refrigeragdo e congelamento. Em todas,




busca-se minimizar o dano causado ao espermatozoide pelo processamento, visw
recuperar o0 maximo possivel de espermatozoides viaveis (CARDOSO et al., 2007). @5)

O uso de agentes crioprotetores € indispensavel na metodologia de congelaméntd
de sémen para conservagao da viabilidade das células espermaticas, pois eles protegem
tais células das lesdes causadas pelo choque térmico, devido a formagao de cristais de
gelo, desidratagao e posterior descongelagédo (SNOECK, 2003). Apesar de fundamentais
para a sobrevivéncia celular no processo de congelamento, alguns crioprotetores
possuem efeitos tdxicos para o espermatozoide (BALL & VOSS, 2001), tornando essas
substancias empregadas na criopreservacao de outros tipos celulares impréprias para a
célula espermatica (WATSON, 2000). Em funcéo disso, a remogao do crioprotetor por
diluicdo ou lavagem pds-descongelamento torna-se uma alternativa para obtencédo de
melhores indices de fertilidade, conforme demonstraram Vidament et al. (2009) e
Trimeche et al. (1998) com sémen asinino.

O objetivo a ser alcangado com o presente estudo foi avaliar in vitro o efeito da
diluigdo pds-descongelamento do sémen de garanhdes da raga Mangalarga Marchador
em meio a base de gema de ovo, em relagdo a viabilidade espermatica, integridade e

funcionalidade da membrana plasmatica e morfologia espermatica.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
FISIOLOGIA REPRODUTIVA

A fisiologia reprodutiva do garanhao € complexa e compreende estruturas como o
hipotalamo, hipdfise, glandula pineal, o érgao vomeronasal e os testiculos. O hipotalamo é
responsavel pela liberagao pulsatil do horménio liberador das gonadotrofinas (GnRH), que
atua na hipofise anterior, regulando a producgao e liberagao dos horménios gonadotréficos,
o hormoénio luteinizante (LH) e o horménio foliculo estimulante (FSH), que irdo agir nas
células testiculares atuando na espermatogénese e a esteroidogénese (BERTOL, 2009).

O FSH atua sobre as células de Sertoli e regula a producao de proteina ligadora de
androgenos, estrogénio, fatores de crescimento, inibina e ativina, todos componentes
importantes para a produgao de espermatozoides. A inibina e a ativina estao relacionadas
ao processo de feedback do FSH (CANDEIAS, 2010).

Ja o LH atua sobre as células de Leydig, promovendo o estimulo para a produgéo
dos hormdnios esteroides testosterona, diidrotestosterona e estrogénios, que regulam a

espermatogénese, glandulas acessoérias e a manutengdo da libido. Especificamente a



testosterona e o estrogénio atuam sobre o hipotalamo e a adeno-hipdfise por me@o 0
mecanismo de feedback (BERTOL, 2009). @

~ F
ESPERMATOGENESE

A espermatogénese refere-se a todo processo que envolve modificagdes das células
do epitélio germinativo até a formagao do espermatozoide. Mitoses e meioses acontecem
progressivamente durante todo o processo, fazendo com que os espermatozoides
apresentem um numero haploide de cromossomos. Esse processo acontece nos tubulos
seminiferos que compdem mais de 70% do parénquima testicular (BERTOL, 2009).

A espermiogénese é composta de varias mutagdes nucleares e modificagcdes
citoplasmaticas como a perda de sua grande parte, reorganizacao de organelas, formagcao
do acrossomo e uma transformagao de uma célula imoével para uma célula potencialmente
movel, onde um flagelo é formado. As espermatides maduras produzidas durante a fase
final da espermiogénese sao liberadas no interior do lumen dos tubulos seminiferos como
espermatozoides (REECE, 1996).

O ESPERMATOZOIDE
As células espermaticas sdo altamente especializadas e constituidas por cabeca,

pecas intermediaria, principal e terminal, que tem como Unico objetivo a fertilizagdo do
oocito (HAFEZ,1995). O acrossoma é uma estrutura de dupla parede situada entre a
membrana plasmatica e a porgcdo anterior do nucleo. O colo conecta a cabega do
espermatozoide com a cauda, a qual € subdividida em peca intermediaria principal e
terminal (GARNER & HAFEZ, 1995).

ApoOs a ejaculacdo, os espermatozoides devem atingir o ampola da tuba uterina,
onde ocorrera fecundacdao. Apds a fecundacdo, o DNA do espermatozoide se
descondensa, o pré-nucleo masculino se forma e se liga ao pré nucleo feminino, dando
origem ao genoma diploide do novo individuo. Portanto, para obtengdo de sucesso na
concepgado, 0s espermatozoides devem possuir membrana e organelas integras
funcionais e um genoma hapléide intacto (SNOECK et al., 2007). Danos a membrana
plasmatica dos espermatozoides resultam em perdas irreversiveis da motilidade e/ou da
capacidade de fecundacdao. Durante a ejaculagdo e no trato genital feminino, os
espermatozoides sdo expostos a inumeros fatores que podem causar danos a sua
membrana plasmatica ou induzir & morte celular, tais como variagdes no meio que o0s

circunda como pH, temperatura e osmolaridade. Por esse motivo somente uma pequena



quantidade de células, de bilhdes que foram ejaculadas, chegardo a tuba ute@%ja
(MORRIS et al.,2003). @

Para que se possam obter bons indices de concepcgdo apds a criopreservacide, &
necessario que se conheca a estrutura dos espermatozoides e os danos causados
durante o seu processamento, a fim de se minimizar ou eliminar tais danos (SIEME;
HARRISON; PETRUNKINA 2008).

MEMBRANA PLASMATICA
A membrana plasmatica dos espermatozoides envolve toda a célula, mantendo

todos os seus componentes intracelulares e organelas juntos e, através de suas
caracteristicas semipermeaveis, mantém um gradiente quimico adequado de ions e
outros componentes soluveis. A membrana plasmatica consiste de cinco dominios
especificos: acrossoma, segmento equatorial, segmento basal, regidao intermediaria e
cauda. Diferencas entre essas regides estdo relacionadas as suas diferentes funcbes
fisiolégicas (TOSHIMORI, 2011).

As membranas celulares sdo compostas de trés classes de moléculas: lipideos,
proteinas e carboidratos. Os lipideos sao responsaveis pela integridade estrutural, as
proteinas s&o as principais responsaveis pela ocorréncia da maioria dos processos
dindmicos e os carboidratos desempenham importante papel nas interacdes entre as
células (GADELLA,2001).

Quanto ao comportamento das membranas frente a congelagdo, aquelas em que
predominam lipidios de cadeia curta e com maior numero de instauracdes, sdo menos
resistentes, em razdo da menor tendéncia das caudas hidrocarbonadas interagirem e as
duplas ligagdes dificultarem o seu agrupamento (CHAKRABARTY, et al., 2007).

Segundo FLESCH & GADELLA (2000) a membrana plasmatica é constituida por
aproximadamente 70% de fosfolipidios, 25% de lipideos neutros (colesterol, desmosterol,
sulfato de colesterol e esteres de colesterol) e 5% de glicolipideos. As diferengas na
quantidade de colesterol na membrana plasmatica podem estar relacionadas com
diferentes indices de capacitagao, podendo também afetar a fertilidade e a capacidade do
ejaculado em suportar o resfriamento e congelamento (YANAGUIMACHI et al., 1994).

Quando comparado a outras espécies, a membrana plasmatica dos
espermatozoides dos equinos possui um conteudo de colesterol estimado em 37%. No

entanto esse conteldo nao se difere somente entre as espécies, mas também entre os



individuos de uma mesma espécie e mesmo entre os ejaculados de um mesmo indiW
(GADELLA et al., 2001) )

Os espermatozoides do garanhdo possuem um teor de 50% de proteinas que‘sdd
classificadas como integrantes ou periféricas. As integrantes interagem amplamente com
cadeias hidrocarbonadas de lipidios, mantendo as mesmas ancoradas e, portanto, so
podem ser liberadas por agentes que competem essas interagdes néo polares. Ja as
periféricas, em sua grande maioria estao ligadas a superficie das proteinas integrantes no
lado citosélico ou no extracelular. Podem também se ligar por interagéo direta com as
cabecas polares dos lipidios, mas néo interagem com a porg¢ao hidrofébica da bicamada
de fosfolipidios (CHAKRABARTY, et al., 2007).

Os carboidratos estao presentes em torno de 2 a 10% do peso total da membrana.
Essas moléculas estdo ligadas as proteinas dando origem as glicoproteinas ou aos
lipidios, constituindo os glicolipidios, e dessa forma aumentam o carater hidrofilico e a
estabilizagdo da estrutura da membrana (VALLE & FILHO, 2001).

CAPACITAGAO ESPERMATICA E REAGAO ACROSSOMAL
Os espermatozoides ejaculados dos mamiferos s&o impossibilitados de fecundar

odcitos, sem que antes sofram algumas modificagées no trato reprodutivo feminino. Esse
processo resulta na capacitacéo espermatica (AMANN e GRAHAM, 1992).

A capacitagao espermatica representa uma série de alteragdes que irdo preparar o
espermatozoide para a reagdo acrossomal (AMANN e GRAHAM, 1993). Uma dessas
modificacbes € a alteracdao do padrdo de motilidade espermatica, que é chamada de
hiperativagéo ou hipermotilidade. Durante a passagem pelo epididimo, o espermatozoide
adquire uma cobertura glicoprotéica que é acrescida de outras proteinas do plasma
seminal, que sao liberadas na ejaculacdo. O papel dessas proteinas € sustentar a
integridade da membrana espermatica durante sua passagem pelo trato reprodutivo
feminino (TOPFER-PETERSEN et al., 2005). A capacitacdo espermatica é o processo
pelo qual essas proteinas sdo removidas ou modificadas para alterar o fluxo ibnico
através das membranas, expor sitios de receptores da membrana espermatica e retirar
componentes que estejam cobrindo a cauda, que podem alterar a motilidade hiperativa
flagelar. Mutagbes similares ocorrem nas porgdes caudal e rostral da cabegca do
espermatozoide, antecedendo a reagcdo acrossomal e na peca intermediaria (AMANN e
GRAHAM, 1992). A desestabilizagdo da membrana plasmatica do espermatozoide é

também necessaria para sua capacidade fertilizante e esse processo ocorre através da



ligacdo do colesterol da membrana com proteinas da tuba uterina e de origem folw
(VALLE & FILHO, 2001). @

A reacdo acrossomal é um processo que abrange a sintese e a formagdo de tma
vesicula da membrana do acrossoma com a membrana plasmatica da célula espermatica,
permitindo a liberacdo de suas enzimas hidroliticas contidas naquele compartimento. A
reacdo, no entanto, s acontecera apds a ligagdo do espermatozoide com a zona
pelucida, sendo parcialmente induzida por um componente glicoprotéico da zona pelucida
(YANAGUIMACHI, 1994).

CRIOPRESERVAGCAO DE SEMEN
A criopreservacdo do sémen equino se trata de um importante instrumento no

melhoramento genético da espécie, pela maximizagdo do uso de bons reprodutores.
(FURST et al., 2005).

O desenvolvimento desta técnica de preservagdo de gametas por longos periodos
iniciou-se ainda no século XVIIl com o padre italiano Spallanzani (1729-1799), avangou
com a formulagcédo das primeiras teorias de criopreservagao por outro padre, B.J. Luyet, e
tornou-se possivel apds a descoberta da capacidade crioprotetora do glicerol por Polge et
al. (1949).

Porém, os indices de fertilidade obtidos com equinos ainda sdo muito baixos quando
comparado com os obtidos com sémen congelado de bovinos (FURST et al., 2005). Os
resultados insatisfatérios do sémen criopreservado sao associados principalmente a
lesdes celulares ocorridas devido a uma intensa pressao osmaética e formagéo de cristais
de gelo intracelulares. Durante a congelacdo, a formagdo de cristais de gelo no meio
extracelular eleva a osmolaridade do meio, promovendo a saida de agua da célula, sendo
que o mesmo ocorre de forma inversa durante o descongelamento. A entrada e a saida
de agua da célula devem ocorrer de forma limitada, evitando se que as alteragbes do
volume celular consequentes deste processo ndo causem perda da integridade da
membrana plasmatica e fungao celular (SIEME; HARRISON; PETRUNKINA 2008).

Na tentativa de evitar ou reduzir a ocorréncia destas lesbes, chamadas de
crioinjurias, novos protocolos de congelamento sdo desenvolvidos constantemente,
principalmente quanto a utilizagdo de diferentes substancias crioprotetoras (PAPA et a.,
2011; PILLET et al., 2012), redugao ou eliminacao dos efeitos deletérios da centrifugacao
(ALVARENGA et al., 2012) e taxa de refrigeracdo (SALAZAR et al., 2011).



DILUENTES E CRIOPROTETORES 35
Como forma de aperfeicoar a qualidade do sémen e protegé-lo, séo acrescent

meios extensores ou diluidores ao sémen apds a sua coleta. Estes sdo pré-aquecides—e
homogeneizados, em sua maioria, junto ao sémen na proporgéo de 1:1 (BLANCHARD et
al., 2003).

Nos equinos comumente utilizam-se os diluentes a base de leite ou gema de ovo. A
maioria contém fonte de lipoproteinas, sendo que as proteinas do leite sdo capazes de
estabilizar elementos proteicos da membrana do espermatozoide (WATSON, 1981).

Os crioprotetores sao adicionados ao meio para proteger o espermatozoide durante
a criopreservagao e descongelamento (GRAHAM, 1996). Sdo importantes para evitar a
formagdo de gelo intracelular. Entretanto altas concentragbes de crioprotetores séao
deletérias aos espermatozoides devido a sua toxicidade e podem resultar na reducdo da
fertilidade apds a inseminacgao artificial (MEDEIROS, 2002).

A estrutura molecular € um parametro importante para determinar a eficiéncia dos
crioprotetores, por possuirem afinidade pela agua, devido a presenga de grupamentos de
amina e hidroxila em sua composigao. Esses agrupamentos favorecem a formagao de
pontes de hidrogénio com as moléculas de agua, criando um ambiente menos prejudicial
as células (BAUDOT et al., 2002)

Os crioprotetores mais comumente utilizados sdo o glicerol, o etilenoglicol, o DMSO
e as amidas (KEITH, 1998). Segundo Watson (1979) estas substancias atuam através de
propriedade coligativa com a dgua, ou seja, reduzindo seu ponto de congelamento.

O dlicerol penetra na membrana celular através da difusao passiva, permanecendo
na membrana e no citoplasma, reduzindo o estresse osmotico através da reposicao de
agua necessaria para manutencdo do volume celular, das interacbes com ions e
macromoléculas, assim como pela redugdo do ponto de congelamento da agua
(MEDEIROS et al., 2002). Porém, o seu uso pode estar relacionado a baixa motilidade
pos-descongelamento e reducao da fertilidade (MEDEIROS et al.,, 2002). Em equinos,
existem grandes variagbes nas concentracdes de glicerol utilizadas, mas se considera
necessario o uso de um percentual inferior ao utilizado para bovinos (KEITH, 1998).

O dimetilsuféxido € muito utilizado como crioprotetor, uma vez que penetra
rapidamente na membrana plasmatica. Para que um soluto atue dessa maneira, é
necessario que seja soluvel a membrana, assim como em agua. Este criprotetor tem

como inconveniente a capacidade de causar alteragcbes na membrana, as quais danificam



e inviabilizam as células. Porem n&o apresentam os efeitos téxicos do glicerol (BLAW
et al., 2000). @5

As amidas demonstram eficiéncia de congelagdo em diversas espécies animdis—¢
também na equina. As amidas apresentam resultados bastante favoraveis nos diversos
parametros espermaticos observados, em especial para garanhdes que apresentam
resultados desfavoraveis com o uso do glicerol. De um modo geral, as amidas
apresentam uma menor toxicidade ao espermatozoide quando comparadas ao glicerol
(ALVARENGA et al., 2000). A sua eficiéncia também pode estar relacionada ao seu
menor peso molecular em relagao ao glicerol, o qual confere uma maior permeabilidade
na membrana plasmatica e acrossomal, consequentemente causa menor dano aos
espermatozoides (MEDEIROS et al., 2003)

METODOS DE AVALIAGAO DO SEMEN CRIOPRESERVADO
Apos os procedimentos de refrigeracao e congelamento, o sémen congelado deve

ser analisado laboratorialmente com o objetivo de averiguar a intensidade dos danos
causados a célula espermatica (KATILA, 2002).

A motilidade e vigor espermaticos sao caracteristicas importantes porque refletem
diversos aspectos do metabolismo espermatico. No entanto para estimar o potencial
fertilizante do sémen, a motilidade e o vigor espermaticos devem ser avaliados em
conjunto com outros parametros seminais (KATILA, 2002). Uma baixa motilidade
espermatica pode sugerir a nao utilizagdo de uma amostra seminal, porém uma boa
motilidade nao indica necessariamente que a capacidade fertilizante dos espermatozoides
sera mantida (BLACH et al.,1989).

A avaliacido dessas caracteristicas espermaticas por microscopia de luz envolve
estimativas subjetivas da viabilidade dos espermatozoides e da qualidade e intensidade
da motilidade. Portanto, para estimativa deste parametro, é necessario um técnico com
muita pratica e um microscépio adequadamente equipado. O movimento espermatico é
extremamente susceptivel as condicbes ambientais, de modo que € necessario proteger o
sémen de condi¢des ou agentes prejudiciais antes da analise (AX et al., 2004).

A avaliacdo computadorizada do sémen permite avaliar a motilidade seminal de
forma objetiva, ou seja, sem a possibilidade de erros humanos e influéncias
“tendenciosas” por parte do examinador. Este sistema permite ainda que as velocidades
dos espermatozoides sejam determinadas e alguns sistemas podem ser equipados com a

capacidade de avaliar também a morfologia das células espermaticas (GRAHAM &



MOCE, 2005). O sistema de avaliagdo de morfologia automatica foi validado panéojo
sémen humano, mas ndo para o sémen equino (KATILA, 2002). S

No que se refere a avaliagdo da morfologia, as causas de defeitos espermaficos
podem ser de origem ambiental, genética ou a combinagcdo de ambas (CHENOWETH,
2005). As anormalidades morfoldgicas, inicialmente, foram classificadas por Blom (1950),
citado por Barth e Oko (1989), em primarias, as que tém origem nos testiculos durante a
espermatogénese, e secundarias, aquelas que se originam apés a formacdo nos
testiculos. Esse sistema de classificacao foi revisto por Blom (1973), citado por Barth e
Oko (1989), e passou a ser dividido em defeitos maiores e menores, de acordo com o
prejuizo causado a fertilidade.

Parametros seminais classicos, como o numero total de espermatozoides no
ejaculado, a motilidade progressiva e a morfologia espermatica, tém uma capacidade
limitada para predizer o potencial fecundante dos gametas (AMANN, 1989). Por serem de
crucial importancia para a fungado celular e durante o processo de fecundacgao, que
envolve capacitacdo espermatica, reagdo acrossomal, ligacdo a zona pelucida e fusao
dos gametas, a avaliagdo das membranas espermaticas tem um papel relevante. Na
andlise da estrutura das membranas espermaticas, sdo comumente utilizadas sondas
fluorescentes (HARRISON e VICKERS, 1990), dupla coloragdo com eosina/nigrosina
(BARTH e OKO, 1989) e teste hiposmdético que fora originalmente desenvolvido para
verificar a funcionalidade da membrana plasmatica de espermatozoides humanos
(JEYENDRAN et al., 1984).

Todos esses testes laboratoriais de analise de sémen buscam otimizar a predigao da
capacidade fertilizante do sémen. Dentre estes exames a técnica mais refinada consiste
na utilizacdo de sondas fluorescentes, e vem ganhando importancia por sua caracteristica
de marcar estruturas especificas das células e de detectar integridade estrutural ou
funcionalidade de forma clara (CELEGHINI, 2005). Isoladas ou em combinagao, as
sondas podem ser visualizadas simultadnea ou separadamente, usando diferentes filtros
(RODRIGUEZ-MARTINEZ, 2000; GILLAN et al., 2005), em microscopio de fluorescéncia.

Um teste facilmente aplicavel em qualquer laboratério de andrologia € o supravital ou
dupla coloragao com eosina/nigrosina. A eosina é um corante que ndo penetra em células
com membrana plasmatica intacta, mas, quando lesadas, estas sdo coradas em rosa. A
nigrosina é responsavel pelo contraste mais escuro de fundo da Iamina, o qual permite a
visualizagcdo dos espermatozoides nao corados. Portanto, este teste tem sido

recomendado como uma avaliagdo adicional aquelas de rotina (BRITO, 2007). Essa



coloracéo foi descrita pela primeira vez em 1951 por Swanson e Bearden e desde entao,
vem sendo amplamente utilizada. %

Outro teste pouco laborioso é o teste hiposmético, que avalia a integridade funciondl
da membrana plasmatica. Esta, uma vez intacta, quando o espermatozoide é incubado
em solugdo hiposmética, ocorre o influxo de agua até que seja atingido o equilibrio
osmotico. Como consequéncia desse processo, a membrana se expande, causando o
enrolamento da cauda, mas, se a membrana estiver danificada, essa reagao nao ocorrera
(JEYENDRAN et al., 1984).

A associacdo do corante supravital ao teste hiposmético auxilia na avaliacdo do
sémen congelado. A eosina/nigrosina detecta a integridade fisica da membrana
plasmatica, enquanto o teste hiposmatico avalia se ela esta bioquimicamente ativa, uma
vez que a capacitagao espermatica, a reagcao do acrossomo e a fusao do espermatozoide
ao odcito requerem a membrana estruturalmente intacta e bioquimicamente ativa. O teste
hiposmotico fornece informagdes sobre a integridade da membrana plasmatica na cauda,
e a associagdo com a eosina permite avaliar também a regido da cabegca (ARRUDA et al.,
2010).

MATERIAL E METODOS
ANIMAIS

Foram utilizados 5 ejaculados de 2 garanhdes da raga Mangalarga Marchador,
considerados higidos, aprovados no exame androldégico e com caracteristicas seminais
adequadas ao processo de congelamento, segundo pré-requisitos estabelecidos pelo
Colégio Brasileiro de Reproduc&o Animal (1998).

Sendo que na espécie equina, o total de defeitos ndo deve ultrapassar 30%, o vigor
espermatico deve ser igual ou superior a 3 e a motilidade acima de 70% para que o
sémen seja considerado adequado ao processo de congelamento (COLEGIO
BRASILEIRO DE REPRODUGAO ANIMAL,1998).

COLETA E AVALIAGAO IMEDIATA DE SEMEN

Os garanhdes foram submetidos coletas de sémen, utilizando vagina artificial
(modelo Botucatu). Antes do inicio do experimento, cada reprodutor teve sua reserva
espermatica extra-gonadica esgotada por meio de coletas diarias, por cinco dias

consecutivos, seguido por um intervalo de dois dias de repouso sexual.



——

Apds a coleta, foi retirada por filtragdo a fragdo gel do ejaculado e a avalia
imediata foi realizada. A motilidade (%) e o vigor (0 - 5) espermaticos foram observa@s
em microscopio Optico, com aumento de 200x, utilizando-se 20 yL de sémen dispostd
entre lAmina e laminula pré-aquecidas a 37° C. Uma aliquota de 50 yL de sémen foi
diluida de 950 uL de formol-salina para determinagao da concentragdo espermatica em

camara de Neubauer.

CONGELAMENTO DE SEMEN

O sémen foi diluido em meio a base de leite desnatado (Botu-Sémen®, Botupharma,
Botucatu, SP, Brasil) na proporcdo 1:1 e centrifugado a 600xg por 10 minutos.
Imediatamente apds a centrifugacado, o sobrenadante foi retirado e o pélete, rico em
espermatozoides, ressuspendido com o diluente comercial Botu-Crio® (Botupharma,
Botucatu, SP, Brasil) numa concentragcdo espermatica de 100 milhdes de
espermatozoides por mL. As amostras foram envasadas em palhetas francesas de 0,5
mL, e entdo, refrigeradas a 5° C por 20 minutos. Apds este periodo, as palhetas foram
alocadas em vapor de nitrogénio liquido, a 6 cm da lamina de nitrogénio, por 15 minutos

e posteriormente mergulhadas em botijdo criogénico.

AVALIAGAO SEMINAL POS-DESCONGELAMENTO

MORFOLOGIA ESPERMATICA
Para a avaliacdo da morfologia espermatica, foram adicionados em 1 mL de

solucao formol salina tamponada, 100 uL de sémen ou quantidade suficiente para turvar a
mesma. A andlise foi realizada pelo método de preparagdo umida, baseada na
quantificagcdo das patologias, segundo classificagcado de Blom (1973), preconizadas pelo
CBRA (1998), em defeitos maiores, defeitos menores e defeitos totais. Foram
contabilizadas 200 células em microscopia Optica em contraste de fase em aumento de

1.000x, utilizando 6leo de imersao.

TESTE DE TERMO-RESISTENCIA (TTR)
As amostras foram descongeladas em banho maria a 37° C por 30 segundos e

mantidas incubadas até que a motilidade atingisse um valor de 30%. Os parametros

motilidade e vigor espermaticos foram avaliados nos tempos 0, 30, 60 e 90 minutos.



AVALIAGAO DA INTEGRIDADE DE MEMBRANA PLASMATICA POR MEIO DO™
TESTE SUPRAVITAL (SV) @

A avaliacdo das células viaveis e nao viaveis pelo teste supravital foi reali
utilizando solugao de eosina (1%) e negrosina (5%), conforme descrito por Swanson e
Bearden (1951). Uma amostra de 20 yL de sémen foi homogeneizada com 20 uL do
corante e um esfregago foi confeccionado sobre a lamina. Apds aproximadamente 30
segundos (BARTH & OKO, 1989), a amostra foi analisada em microscopia éptica com
aumento de 1.000x sob oleo de imersdo e contabilizado o total de espermatozoides
corados, dentro de um grupo de 100 células. As células ndo coradas foram consideradas
viaveis.

AVALIAGAO DA’FUNCIONALIDADE DA MEMBRANA PLASMATICA POR MEIO DO
TESTE HIPOSMOTICO (HOST)

Amostras de todas as partidas foram avaliadas quanto a integridade funcional da
membrana espermatica por meio do teste hiposmotico, seguindo metodologia descrita por
Alves et al. (2005). Uma amostra de 100 pyL de sémen foi adicionada em 800 pL de agua
destilada pré-aquecida a 37° C, permanecendo incubada por 15 minutos, e entdo fixada
com 0,5 mL de formol salina tamponada. As avaliagcdes foram realizadas posteriormente
por metodologia de preparagdo umida, adicionando-se uma gota de 20 yL da amostra
entre lamina e laminula. A contagem de 100 células foi feita em microscopia 6ptica com
contraste de fase em Oleo de imersdo, sob aumento de 1.000 X. Na analise, todas as
células espermaticas apresentando dobramento ou enrolamento de cauda foram

consideradas como reativas ao teste.

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
As amostras foram descongeladas em pool de 8 palhetas, a 37° C por 30 segundos

em banho-maria e aliquotadas em microtubos plasticos, conforme os tratamentos:

- C (controle): 500 pyL de sémen descongelado

- G10: 450 pyL de sémen descongelado adicionado de 50 pL de Botu-Crio® sem
crioprotetor

- G20: 400 yL de sémen descongelado adicionado de 100 uyL de Botu-Crio® sem
crioprotetor

- G30: 350 yL de sémen descongelado adicionado de 150 uyL de Botu-Crio® sem

crioprotetor



- G40: 300 yL de sémen descongelado adicionado de 200 pyL de Botu-Crio® %%1
crioprotetor %tlh
- G50: 250 pL de sémen descongelado adicionado de 250 uL de Botu-Crio® sem

crioprotetor

ANALISE ESTATISTICA

Para analise dos dados foi utilizado o programa estatistico Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas 9,1 (SAEG-UFV, 2007).

Para todas as caracteristicas estudadas foram estimadas as médias, desvios-
padrao, coeficiente de variagéo e distribuicdo de frequéncia.

Todos os dados quantitativos foram submetidos ao teste de normalidade dos dados
e a homocidacidade das variancias, posteriormente submetidas a ANOVA, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ou Duncan, com 5% de probabilidade de erro. Todos os

dados atenderam as premissas da ANOVA.

RESULTADOS

As médias encontradas para o0s parametros espermaticos avaliados in Vvitro
encontram-se sumariadas na Tabela 1. O grupo controle apresentou maior viabilidade
espermatica (motilidade 38%; vigor 3,5%) quando comparado com os demais
tratamentos, porém os testes de integridade de membrana supravital e hiposmdtico ndo

apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos.

Tabela 1: Aspectos espermaticos obtidos pos-descongelamento de sémen de garanhdes da raga
Mangalarga Marchador e submetidos a diferentes diluigbes em meio a base de gema de ovo.

Tratamento Motilidade (%) Vigor (1-5) Supravital (%) Host (%)
G10 26 + 8,94° 3+0,2° 19,8 £ 10,3 153+7,6
G20 24 + 16,36° 3+0,2° 19,2+ 5,7 16,2 + 10,4
G30 25+ 17,32° 3+0,2° 17,6 + 8,3 175+5,5
G40 17 +9,75° 3+0,5° 18,2+ 6,5 15,9+ 7,9
G50 30 +21,51%° 3+0,5° 23,8+ 10,4 21,2+87
c 38 + 12,55° 3,5+0,3" 21,6 + 14,1 18,4 + 5,1

2% Medias seguidas por diferentes letras minusculas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste
de Duncan.

A-B Medias seguidas por diferentes letras maiusculas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste
de Tukey.

Em relagcdo a morfologia espermatica, nao houve diferenga entre os tratamentos
(Tabela 2).



Tabela 2: Efeito de diferentes concentragdes de diluigdo em meio a base de gema de ov%—
descongelamento de sémen de garanhdes da raca Mangalarga Marchador.

Tratamento Defeitos Maiores (%) Defeitos Menores (%) Defeitos Totais (%) %_i:'
G10 19+5,3 13+4,8 32+114 &
G20 18124 11+5,9 29+10,6
G30 15+7,7 17 £ 8,1 32+17,3
G40 17149 9+5,0 26 +£12,7
G50 16 £ 6,7 14 +4.2 30+121
Cc 15+5,2 10+3,8 25+9,5

Nenhuma das amostras foi aprovada no teste de termo-resisténcia, pois todas
atingiram valores inferiores a 30% de motilidade apds 30 minutos de incubagado em banho

maria a 37° C.

DISCUSSOES

Alguns pesquisadores relatam os beneficios teéricos de uma diluigdo seriada para
remocao dos crioprotetores de sémen congelado em humanos. Entretanto, ha poucos
resultados experimentais acerca dos efeitos nas células espermaticas, tornando os dados
ainda pouco consistentes (GAO et al., 1995; GILMORE et al., 1997).

No presente estudo, os valores médios de motilidade para o sémen descongelado
situaram-se dentro dos padrbes referidos pela literatura, pois os dados citados em
registros cientificos variam entre 15 e 75% (McKINNON & VOSS, 1993). Estes dados se
referem a diferentes ragas, diluentes, protocolos de refrigeragdo e congelamento
(HEITLAND, 1996; BLANES, 2005). Porém, somente as amostras referentes ao
tratamento com 50% de gema de ovo e grupo controle apresentaram motilidade
compativel com o preconizado pelo CBRA (1998), em que uma partida de sémen s6 deve
ser liberada para comercializagdo se a mesma apresentar uma motilidade minima de 30%
e vigor acima de 3.

Em relacdo a motilidade foram observadas diferengas significativas entre os
diferentes tratamentos. Porém, a adicdo do diluente a base de gema de ovo nao
proporcionou incremento sobre a motilidade em relagdo ao grupo controle. Os dados nas
diluigdes de 10 a 40% testadas foram inferiores aos resultados obtidos por Papa et al.,
(2011) que, em um experimento com o referido diluente, observaram 28.8% de motilidade.
Entretanto, o grupo G50 manteve a motilidade espermatica, o que corrobora com Papa et
al., (2011) que afirmam que amostras descongeladas diluidas em gema de ovo

mantiveram a motilidade.



Segundo Jiménes et al., (2004), a diminuicdo nos parametros de motilidade pode
ocorrer devido a aumento da viscosidade do meio em que estado contidos@s
espermatozoides. De acordo com estudos de Payawal et al, (1946), as altas
temperaturas atingidas durante o processo de pasteurizagdo da gema de ovo pode levar a
desnaturacdo das proteinas levando o meio a ter uma maior consisténcia apds a
reconstituicgdo. Essa condigdo pode também estar relacionada a queda do vigor
espermatico nas amostras dos grupos tratados em relacdo ao grupo controle. Estes
resultados estdo de acordo com os achados de Pugliesi (2009) que, avaliando o sémen
equino resfriado com diluentes a base de leite desnatado ou de gema ovo encontrou
queda quanto ao vigor espermatico apos tratamento com diluente a base de gema de ovo.

Embora tenha sido evidenciada a queda na viabilidade espermatica apds a diluicdo
pos-descongelamento, ndo houveram alteragbes significativas quanto a morfologia
espermatica e integridades estrutural e funcional da membrana plasmatica, evidenciado
pelos testes supravital e hiposmatico, respectivamente. Sendo assim, pode se dizer que a
diluigdo pds descongelamento em meio a base de gema de ovo manteve uma boa
viabilidade da membrana plasmatica e que os testes complementares aplicados foram
eficientes em demonstrar esta caracteristica. Segundo Graham (1996), a gema de ovo
possui fosfolipideos que se fundem com a membrana dos espermatozoides e assim
diminuem a sua temperatura de transicdo de fases durante o descongelamento. A
fosfatatidilserina presente na gema ¢é o fosfolipideo mais efetivo em proteger a membrana
espermatica do choque térmico.

Nenhuma das amostras foram aprovadas no teste de termo-resisténcia, segundo os
pré-requisitos estabelecidos. Porém, trata-se de uma condi¢ao esperada, uma vez que 0s
garanhdes utilizados no presente estudo ndo podem ser considerados “bom-
congeladores” de sémen, por apresentarem motilidade espermatica abaixo de 40% ao

descongelamento, segundo classificagao proposta por Tischner (1979).

CONCLUSAO

A diluicdo pos-descongelamento em meio a base de gema de ovo nao incrementou
nenhum dos pardmetros avaliados no presente estudo. Porém, a diluicdo de 50%
manteve a viabilidade espermatica, o que sugere que novos estudos devam ser
conduzidos em relacdo a maiores taxas de diluicdo do sémen equino pos-

descongelamento.
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TUMOR OVARIANO EM EGUAS - RELATO DE CASO
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RESUMO

Diversas afecg¢des ovaricas podem causar prejuizos na reproducéo equina. Dentre elas destacam-se
os hematomas, abscessos e torgbes ovarianas e, dentre os disturbios neoplasicos, o tumor das
células da granulosa (TCG) pela sua alta incidéncia. Outros tipos de tumores menos comuns sdo 0s
de células germinativas, os mesenquimatosos e o de células da teca (tecoma), considerado mais
raro. Porém, os tecomas apresentam similaridades com os TCGs tais como, a prevaléncia da forma
benigna e unilateral, sinais clinicos de anestro prolongado, ninfomania e comportamento de
garanhdo. O diagnéstico € realizado através da palpacdo e ultrassonografia transretal, dosagens
hormonais e analise histopatoldgica. O tratamento indicado é a ovariectomia, sendo o progndstico
apos a cirurgia bom. O presente trabalho descreve dois casos de éguas com histérico de anestro
prolongado e alteragdes comportamentais. A palpagéo retal, ambas apresentavam um dos ovarios
aumentado de tamanho, que ao exame ultrassonografico, evidenciava estruturas cisticas anecoicas.
As éguas foram submetidas a ovariectomia e, apds avaliagéo histopatoldgica do tecido, o diagndstico
conclusivo foi de tecoma e fibrotecoma.

PALAVRAS-CHAVE: égua; tecoma; tumor ovariano.

INTRODUGAO

As fémeas equinas possuem aspectos singulares na endocrinologia
reprodutiva. Com isso, varios fatores podem causar prejuizo a fertilidade da égua,
sendo dentre eles os tumores ovarianos, que embora mais frequentes nas espécies
canina e bovina, também sao relatados em éguas e gatas (GHINTER, 1996;
MCENTEE, 1990).

Os tipos de tumores ovarianos mais comuns em éguas sao os das células da
granulosa, teratoma, disgerminoma e cistoadenoma (MCKINNON e VOSS, 1992).
Segundo McKinnon e Voss (1992), o tumor de células da granulosa (TCG) é
normalmente o mais encontrado na espécie. De acordo com McCue et al. (1998)
esse tipo de tumor representa 85% de incidéncia de tumores do sistema urogenital
em fémeas equinas e 2,5% de todos os tumores encontrados na espécie. A faixa
etaria mais acometida varia entre 2 e 20 anos de idade (MEAGHER et al., 1977).

Os TCG consistem em diagnéstico diferencial para outros tumores raros,
como o tecoma. Ambos sdo comumente benignos com maior incidéncia unilateral,
sendo o ovario contralateral muitas vezes inativo e pequeno (GIFT et al., 1992).

Animais acometidos por essas neoplasias podem apresentar anestro prolongado,
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estro continuo ou intermitente e comportamento semelhante ao de garanhao
(MCKINNON e VOSS, 1992). Ha poucos relatos de éguas que demonstraram ciclos '
normais na presencga do TCG, supondo que, para tanto, os tumores estejam em “v—
desenvolvimento precoce (NIE e MOMONT, 1992). O diagndstico é dado com o
histérico clinico, palpacéao retal, ultrassonografia e analise hormonal. O tratamento
preconizado € a remogao cirurgica do ovario acometido e o progndstico reservado
(MCCUE et al., 2006; MCKINNON e VOSS, 1992).

Objetivou-se com este trabalho relatar dois casos de tumor ovariano de éguas
atendidas no Hospital Escola da Faculdade Vértice/Univértix (Matip6-MG) e

submetidas a ovariectomia e posterior identificagdo histopatolégica.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
ANATOMIA DOS OVARIOS

Os ovarios consistem em um par de glandulas, geralmente encontradas na
regidao lombar da cavidade abdominal, a uma distancia variavel, caudal aos rins.
Como a maioria dos 6rgaos abdominais, os ovarios da égua sado cobertos por
peritdbnio (exceto a fossa ovarica) e estdo suspensos na parede daquela cavidade
por uma dobra dessa membrana serosa, 0 mesovario, que por sua vez constitui a
parte mais cranial dos revestimentos peritoneais do trato genital feminino.
Apresentam formato ovoéide e superficie lisa, marcada por uma profunda depresséo,
a fossa ovarica, na qual ocorre a ruptura dos foliculos maduros (ovulagéo). O ovario
da égua pode ter didmetro inferior a 2,5 cm, quando nenhum foliculo em
desenvolvimento esta presente, ou de até 10cm no caso de presenga de muitos
foliculos em desenvolvimento (FRANDSON, 2014).

Os ovarios da égua, diferente das demais espécies domésticas, apresentam
uma inversdao das suas camadas, estando o cortex, que contém foliculos em
diferentes estagios de desenvolvimento ou em atresia, situado profundamente a
camada medular, ou vascular, que encontra-se em posicdo superficial no
parénquima do o6rgao. Esta ultima é formada por tecido conjuntivo altamente
vascularizado com presenca de nervos, vasos linfaticos e fibras musculares lisas,
também referida como medula ovarica (KONIG e LIEBICH, 2009).




HISTOLOGIA OVARICA

O epitélio superficial ovariano comumente € cubico ou colunar baixo, mas '
também pode ser achatado com o aumento da idade ou quando o ovario esta \v—
aumentado. Pode ser cortada irregularmente por fendas, sendo que estas também
estdo revestidas pelo epitélio superficial. Os colos das fendas podem se fechar,
deixando ilhotas de epitélio superficial no interior do cértex ovariano. A secregao
fluida das células converte entdo estas ilhotas em cistos (cistos germinativos de
inclusdo), que sao comuns (STEVENS e LOWE, 2001).

Durante o ciclo estral, as células epiteliais superficiais apresentam pouca
alteracéo, porém é possivel ocorrer alongamento das mesmas durante a gestagao
(STEVENS e LOWE, 2001).

O estroma cortical € composto por células fusiformes semelhantes a
fibroblastos, densamente compactadas. Esse estroma ovariano possui trés fungdes
importantes:

e Oferece sustentagao estrutural aos ovécitos em desenvolvimento;

e Origina a teca interna e a teca externa ao redor do foliculo em
desenvolvimento;

e Secreta hormonios esteroides (STEVENS e LOWE, 2001).

O numero de gametas no ovario e seu aspecto varia com a idade.
Embriologicamente eles sdo derivados de células germinativas primordiais, as quais
se desenvolvem no saco vitelinico e migram para os ovarios em desenvolvimento
(STEVENS e LOWE, 2001).

Foliculos primordiais possuem uma unica camada de células achatadas
arredondadas (células da granulosa). Esses foliculos se desenvolvem na puberdade
para produzir os foliculos primarios através da secrecao ciclica do horménio foliculo
estimulante (FSH). Com isso, ocorre o aumento dos ovdcitos, o qual esta associado
ao aumento do tamanho das células da granulosa ao redor, as quais se tornam
cubicas ou colunares, denominado foliculo primario unilaminar (STEVENS e LOWE,
2001).

Com a continuidade da secre¢cao de FSH, as células da granulosa se
multiplicam, produzindo um envoltério com varias camadas ao redor do ovocito em
crescimento, chamada de zona pelucida. Sendo agora conhecido como foliculo

primario multilaminar. A partir desse momento alguns foliculos entram em atresia e




outros se desenvolvem formando os foliculos secundarios (STEVENS e LOWE,
2001).

L)
L)

Com a maturagao continua dos foliculos, as camadas celulares da granulosa “\v—

aumentam em espessura, sendo que a capsula externa das células do estroma
ovariano comegam a se diferenciar em duas camadas. A camada interna de células
do estroma (teca interna) aumenta de tamanho a medida que as células
desenvolvem abundante reticulo endoplasmatico liso e mitocdndrias com cristas
tubulares (caracteristicas tipicas das células que produzem horménios esteroides) e
comegam a secretar estrogenos, para estimular a proliferagdo do endométrio em
preparacdo para uma possivel implantacdo de um embrido. A camada externa de
células do estroma (teca externa) permanece pequena e compacta € ndo possui
funcao secretora, sendo assim denominado foliculo secundario (STEVENS e LOWE,
2001).

O foliculo completamente maduro € denominado de foliculo zoonario (de
Graaf), no qual o ovécito possui uma camada externa de células da granulosa

(cumulus oophorus) e esta pronto para a ovulagéo (STEVENS e LOWE, 2001).

PATOLOGIAS OVARICAS DE EGUAS

A hipoplasia ovariana ocorre em casos de crescimento e desenvolvimento
inadequado dos ovarios, resultando em 6rgaos infantis (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Ha
descricdo em varias espécies, porém € mais relatada em vacas. Normalmente é
encontrada bilateral e assimétrica. Nessa patologia os ovarios acometidos mostram-
se pequenos, sem foliculos e em alguns casos, com cistos e sem sinais de ovulagao
(CARLTON e MCGAVIN, 1998).

Os cistos foliculares possuem origem nos foliculos secundarios do ovario que
nao consegue ovular, que involuem ou sofrem luteinizacao. Raramente ocorrem em
éguas. Acredita-se que a causa seja a nao secrecédo de LH durante o estro e devido
a nao reacao do hipotalamo ao feedback positivo provocado pelos niveis mais
elevados de estrégenos na circulagdo durante o inicio do estro, podendo ser a base
subjacente para os cistos foliculares. Habitualmente apresentam tamanhos acima de
2 cm, podem secretar estrogénios num padrdo aciclico, presume-se que sob a
influéncia da continua estimulacao pelo FSH. Essas estruturas estdo associadas ao
estro continuo ou sinais clinicos de ninfomania (JONES et al, 1997).

Macroscopicamente os cistos foliculares podem ser solitarios ou numerosos, podem



afetar um ou ambos os ovarios, e se originam do interior do ovario, salientando-se
na superficie desse 6érgéo. Microscopicamente esses cistos estdo revestidos por I'®)
uma camada simples ou por diversas camadas de células da granulosa, que podem “v—
ter um aspecto normal, estar degeneradas, ou parcialmente luteinizadas. A teca
interna esta frequentemente espessada e pode estar parcialmente luteinizada. Os

cistos foliculares ndo contém ovacitos (JONES et al., 1997).

MODIFICAGOES ESTRUTURAIS DOS OVARIOS

Os teratomas possuem origem das células germinativas ovaricas primitivas e
podem ser de dois tipos: os cisticos benignos e malignos. Ocorre em maior
incidéncia na forma unilateral e em animais jovens (diferente de outros tumores
ovarianos). Ha relatos desses tumores em cadelas, gatas, vacas e éguas. O
tamanho pode variar, assim como a superficie, de lisa a pouco lobulada.
Microscopicamente pode haver presenga de outros tecidos como do epitélio
respiratorio, epitélio gastrointestinal, figado, rim, bago, musculo liso cardiaco e
estriado e ha possibilidade de metastase (JONES et al., 1997).

O tumor das células da teca, também conhecido como tecoma, é constituido
somente pelo fendtipo das células da teca, o que ajuda a diferenciar do tumor das
células da granulosa. Esse tipo de tumor ocorre em menor incidéncia e tem sido
mais relatados em vacas e cadelas. Macroscopicamente, os tecomas sao lisos, de
consisténcia firme, sendo formados de folhetos sdlidos de tecido branco, amarelo,
ou alaranjado, que pode apresentar areas de hemorragia e necrose. Normalmente
essa neoplasia ndo apresenta cistos. Microscopicamente, observa-se que esse
tumor é composto de folhetos difusos de células fusiformes arranjadas em feixes
entrelacados. Suas células tém longas protrusdes citoplasmaticas polares, que
normalmente contém lipideos, o que os difere de tumores com origem fibroblastica
(JONES et al., 1997).

Os tumores das células da granulosa possuem origem do estroma dos
corddes sexuais e acredita-se ser de foliculos anovulatorios no cortex ovariano, ou
de tubulos medulares préximos a margem mesovarica. Normalmente ocorrem
unilateralmente de forma benigna. Sdo comuns em vacas e éguas, com faixa etaria
que varia entre 2 e 20 anos, porém ha relatos em cadelas idosas. O TCG em éguas
e vacas pode ocorrer por desequilibrios hormonais sexuais de niveis plasmaticos

como progesterona, estradiol e testosterona (JONES et al., 1997).




Macroscopicamente, os tumores possuem aspectos varidveis: podem ser lisos ou
exibir bossas, sdlidos ou cisticos e com coloracdo que varia do amarelo ao '@
vermelho. Podem apresentar regides de hemorragias e necrose. Microscopicamente \s—
as células neoplasicas podem apresentar padrao folicular, trabéculas, parecidos com
células de Sertoli e até cistico de tamanho variavel, com presenca de liquido claro

ou hemorragico (JONES et al., 1997).

Na maioria dos tumores, as células neoplasicas se parecem com as células
da granulosa normais, por serem pequenas, poliédricas, com escassa
quantidade de um citoplasma eosinofilico, € com nucleos hipercromaticos
redondos a ovoides, com nucléolos bem diferenciados. No interior dos
tumores, as células neoplasicas por ter um aspecto mais fusiforme,
parecendo-se mais com as células da teca; em outras areas, as células
neoplasicas sdo grandes e poligonais, contendo um citoplasma eosindfilo
abundante, e se parecem com células da teca ou granulosa luteinizadas
(JONES et al., 1997, p. 1180)

Estruturas de forma redonda e oval que consistem de um espaco central
pequeno sao conhecidos como Call-Exner e possuem um liquido folicular
eosinofilico circundado por uma orla de células da granulosa. Quando ha presencga
do Call-Exner o tumor é diagnosticado como sendo das células da granulosa, mas
ndo é sempre encontrado, especialmente em tumores maiores (JONES et al., 1997).

Os sinais clinicos caracteristicos de fémeas portadoras de tecoma e tumor de
células da granulosa sao alteragbes comportamentais como ninfomania (o animal
monta em outros animais do rebanho ou plantel) ou gestos masculinos (aumento de
espessura de cabeca e pescoco, elevagao da raiz da cauda, desenvolvimento de
vocalizagdo e comportamento parecido com de machos). Pode ocorrer em fémeas
nao prenhes ou gestantes (JONES et al., 1997). O diagndstico desses tumores é
baseado no histdrico clinico; palpacédo retal com aumento de tamanho do ovario
acometido e ovario contralateral normalmente inativo; ultrassonografia, onde na
maioria das vezes é identificada imagens de cistos; dosagem hormonal de
progesterona, inibina, LH, FSH e testosterona; e histopatologia do tecido (MCCUE et
al., 2006; LEY, 2013).

O tratamento das neoplasias ovarianas € feito com ovariectomia do ovario
acometido, sendo que as éguas comumente retornam a ciclicidade/fertilidade normal
em 3 a 12 meses (LEY, 2013).

RELATO DE CASO
Caso 1

Histérico




Uma égua da raca Campolina, com 12 anos de idade, foi encaminhada ao
Hospital Escola Veterinario da Faculdade Vértice, com histdrico clinico de anestro I
prolongado, com caracteristicas fisicas masculinizadas e comportamento de “v—
garanhdo. A anamnese o proprietario relatou que se tratava de uma égua doadora
de embrides com histoérico reprodutivo normal. O animal vivia a pasto e tinha contato
com outros equinos. Até o momento da consulta ndo haviam sido administrados

medicamentos.

Achados clinicos

Ao exame clinico, o animal apresentou-se responsivo ao meio, com
frequéncia cardiaca (FC) 42 batimentos por minuto (bpm), frequéncia respiratéria
(FR) 20 movimentos por minuto (mpm), tempo de perfusdo capilar (TPC) < 2,
mucosas (ocular, oral, nasal e vaginal) normocoradas, linfonodos (parotideo e sub-
escapular) normais, temperatura retal 38° C e 445 kg de peso corporal. A palpacéo
transretal, o ovario esquerdo encontrava-se aumentado de volume e com
consisténcia fibroelastica. No exame ultrassonografico foi evidenciada, no ovario
esquerdo, estruturas cisticas anecdicas de diferentes didmetros, sendo dificil a
mensuragdo do 6rgdo devido a sua dimensédo (figura 1). O ovario contralateral
apresentava-se sem a presenga de componentes hormonalmente ativos (foliculos e

corpos luteos).

Figura 1: Imagem ultrassonografica do ovario esquerdo com presengca de tecidos
trabeculares de dificil mensuragéo.




Em funcéo dos achados clinicos, o animal foi submetido a coleta de sangue

para dosagem hormonal (estradiol, progesterona e testosterona).

Tratamento

O animal foi encaminhado para ovariectomia, por se tratar do tratamento
recomendado para tumores ovarianos, 0 que correspondia a principal suspeita
diagnéstica. Como medicacao pré-anestésica foi utilizada acepromazina (Aceproven
1%, Vencofarma®) 0,05mg/kg, via intramuscular (IM) e cloridrato de detomidina
(Dormiun V, Agener Uniao®) 0,02mg/kg por via intravenosa (IV). A inducéo
anestésica foi feita Eter Gliceril Goiacol (EGG, Enrifarma®) 10g/100kg, diluido em
500ml de soro glicosado e cloridrato de cetamina (Ketamina 10%, Agener Uniao®)
2mg/kg IV. A égua foi mantida em decubito dorsal e a manutencéo anestésica feita
com isoflurano (Isoflurano, Biochimico®), por inalagédo a 4,5 litros de volume de
oxigénio com saturagéo a 2%.

A superficie ventral do abdome foi preparada assepticamente para realizacao
da celiotomia mediana pré-retro-umbilical. Apds celiotomia exploratéria, a massa
ovarica foi identificada, o pediculo ovariano ligado com fio catigut niumero 3
(Shalon®) e o ovario retirado da cavidade peritoneal. As suturas realizadas de
subcutaneo e pele foi simples continuo com nylon 0 (Technofio®). Para o pés
operatorio foi administrado flunixina meglumina (Niglumine, Hertape Calier®) 1,1
mg/kg IV durante 5 dias e enrofloxacino (Zelotril 10%, Agener Unido®) 5mg/kg IV por
7 dias.

Diagnostico

O ovario retirado foi encaminhado para o Departamento de Veterinaria da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) para avaliacdo histopatolégica. A avaliacdo
macroscopica, o ovario apresentava de 15 cm x 15 cm de didametro (figura 2). A
superficie externa apresentava-se lisa, lobulada e flutuante. A superficie de corte
apresentava-se de cor amarelada sem evidéncia de necrose ou hemorragia, com

liquido seroso amarelo-alaranjado (figura 2).
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Figura 2: Imagem do ovario esquerdo acometido, logo apds a ovariectomia.

Fragmentos do tecido ovariano (1 cm®) foram fixadas em formalina 10%
neutra e tamponada para avaliagédo histopatoldgica. As amostras foram processadas
pela técnica rotineira de inclusdo em parafina e coradas com hematoxilina e eosina.
Na avaliagdo histoldgica, foi observada proliferacdo de células fusiformes
vacuolizadas, com nucleos ovalados, arranjadas em redemoinho, compativel com
diagnostico de tecoma.

Os ensaios hormonais revelaram alta concentracdo de testosterona (85,6
ng/ml; valores de referéncia: menor que 10 ng/ml) e concentragdo normal de
progesterona (0,20 ng/ml; valores de referéncia: anestro/estro — menor que 1,0
ng/ml; diestro/gestagdo — maior que 1,0 ng/ml), ambos pelo método de
quimioluminescéncia. A dosagem de estradiol foi realizada pelo método de
radioimunoensaio e resultou em concentracédo 74,9 pg/ml (valores de referéncia:
diestro, até 50 pg/ml; estro, até 300 pg/ml; SAMPER et al., 2007). Trinta dias apds a
cirurgia, as concentragdes hormonais foram: testosterona, inferior a 4,0 ng/ml;
progesterona, 0,12 ng/ml; e estradiol, 153,6 pg/ml.

Caso 2:
3.2.1. Historico

Uma égua de 6 anos de idade, sem raga definida, foi encaminhada ao
Hospital Escola Veterinario da Faculdade Vértice com relato recente de aborto aos 6
meses de gestagdo. A anamnese o proprietario se queixou de anestro prolongado e

comportamento de garanhdo. A mesma vivia a pasto com outras éguas.

3.2.2. Achados clinicos
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Ao exame clinico, o animal apresentou-se responsivo ao meio, FC 36 bpm,
FR 16 mpm, TPC < 2, mucosas (ocular, oral, nasal e vaginal) normocoradas, W
linfonodos (parotideo e sub-escapular) normais, temperatura 37,8°C e com peso v
corporal de 337kg. A palpacdo transretal, o ovario direito encontrava-se aumentado
de volume e com consisténcia fibroelastica. No exame ultrassonografico foi
evidenciada, no ovario direito, estruturas cisticas anecoicas de diferentes didmetros
e o orgao foi mensurado com aproximadamente 5,0 x 4,2 cm de didametro (figura 3).
O ovario contralateral apresentava-se sem a presenga de componentes

hormonalmente ativos (foliculos e corpos luteos).

- =iz

Figura 3: Imagem ultrassonografica do ovario direito com aproximadamente 5,0 x 4,2 cm de

didmetro e presenca de estruturas trabeculares.

Em fungédo dos achados clinicos, o animal foi submetido a coleta de sangue

para dosagem hormonal (estradiol, progesterona e testosterona).

3.2.3. Tratamento

A égua foi submetida a ovariectomia por laparotomia direita para tratamento
como indicagdo. Foi administrado cloridrato de detomidina (Dormiun V, Agener
Unidao®) 0,02mg/kg IV; lidocaina (Lidocaina, Hypofarma®), via sub-cutédnea no local
da incisdo e entre os processos das vertebras lombares L2 e L3. A cirurgia foi

realizada com o animal em estagéo.




Apds a assepsia da regido do flanco direito, foi realizada incisdo de pele,
subcutaneo, musculo obliquo externo, musculo obliquo interno e musculo W
transverso. O ovario acometido foi ectomizado e o pediculo ovariano ligado com fio \v—
catigut numero 3 (Shalon®). As suturas realizadas de musculos foi em X com catigut
3 (Shalon®), subcutaneo e pele foi simples continuo com nylon 0 (Technofio®). Para
0 pos operatorio foi administrado flunixina meglumina (Niglumine, Hertape Calier®)

1,1 mg/kg IV, durante 5 dias e enrofloxacino (Zelotril 10%, Agener Uniao®) 5 mg/kg
IV, por 7 dias.

3.2.4. Diagnéstico

O ovario retirado foi encaminhado para o Departamento de Veterinaria da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) para avaliacdo histopatolégica. A avaliagdo
macroscopica, o ovario apresentava de 5,5 x 6,0 cm de didmetro. A superficie
externa apresentava-se lisa, lobulada e flutuante. A superficie de corte apresentava-
se de cor amarelada sem evidéncia de necrose ou hemorragia, com liquido seroso

amarelo-alaranjado (figura 4).
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Figura 4: Imagem do ovario direito acometido, logo apds a ovariectomia.

Fragmentos do tecido ovariano (1 cm?®) foram fixadas em formalina 10%
neutra e tamponada para avaliagao histopatolégica. As amostras foram processadas
pela técnica rotineira de inclusdo em parafina e coradas com hematoxilina e eosina.
A andlise histopatolégica evidenciou a presenga de cistos associada com a
proliferacdo de células fusiformes arranjadas em redemoinho com hemossiderose,
compativel com tecoma. O ovario apresentava um segundo padrao histolégico
compativel com fibroma, sendo areas de estroma fibroso composto por células

fibroblasticas diferenciadas.




Os ensaios hormonais revelaram concentragdo normal de testosterona (4,3
ng/ml; valores de referéncia: menor que 10 ng/ml) e concentragdo normal de W
progesterona (0,60 ng/ml; valores de referéncia: anestro/estro — menor que 1,0 \v—
ng/ml; diestro/gestagdo — maior que 1,0 ng/ml), ambos pelo método de
quimioluminescéncia. A dosagem de estradiol foi realizada pelo método de
radioimunoensaio e resultou em concentragdo 116,1 pg/ml (valores de referéncia:
diestro, até 50 pg/ml; estro, até 300 pg/ml; SAMPER et al., 2007). Nao foi possivel a
coleta de nova amostra sanguinea a fim de comparar as dosagens hormonais pré e

pos tratamento, pois o0 animal veio a ébito 14 dias apds a cirurgia.

DISCUSSOES

Dentre as indicagcdes clinicas mais comumente relacionadas a ovariectomia
bilateral em éguas encontram-se alteragées de comportamento sexual e redugao do
rendimento atlético durante o estro, enquanto que a cirurgia unilateral esta mais
frequentemente associada aos tumores ovarianos, que podem resultar em massa
ovarica com diametros superiores a 20 cm (ROCKEN et al., 2011). Outras causas
comuns ao aumento dos ovarios estao relacionadas a condicbes nao neoplasicas,
como hematoma ovariano, abscessos e torgdo ovarica (RAOOFI et al., 2006; BOSU
et al., 1982), que compdem relevantes diagndsticos diferenciais das neoplasias
ovarianas. Nesses casos, a indicacdo a ovariectomia é possivel e a avaliagao
histopatolégica do tecido pode ser crucial para a conclusédo diagndstica do caso.

Em ambos os casos relatados, a avaliagdo histopatologica revelou
caracteristicas compativeis com tecoma, embora uma das éguas (caso 2) tenha
apresentado caracteristicas teciduais relativas a fiboroma concomitantemente.

Fibrotecoma é um tipo de tumor de origem mesenquimal que pertence ao
grupo de tumores dos corddes sexuais. Trata-se de um tumor benigno, com raras
manifestacdes malignas (WAXMAN et al., 1979; KIM e PARK, 2012). O fibroma ¢é
composto por células fibroblasticas maduras que produzem colageno
abundantemente e o tecoma contém células da teca ou luteinicas. Células da teca e
tecido fibroso sdo os principais elementos desse tipo de tumor (SCULLY et al.,
1996). Em alguns casos, a diferenciacdo entre fiboroma e tecoma é dificil e a
distincdo torna-se impossivel, especialmente em fungdo da sobreposicao entre
achados histopatolégicos e imunohistoquimicos (WAXMAN et al., 1979; ROTH,
1995; KIM e PARK, 2012).




Em humanos, o fibrotecoma é um tumor incomum que ocorre antes e apés a
menopausa, embora relatos recentes o associem principalmente a mulheres mais W
velhas, em pos-menopausa (CHECHIA et al., 2008; MAWAD e HASSANEIN, 1994; \v—
LAUFER et al., 1996; TROIANO et al., 1997). Uma vez sendo o fibrotecoma
hormonalmente ativo, varios sinais clinicos podem ser observados. Esse tumor
produz estrogeno e causa infertilidade por induzir falhas na ovulagdo e durante a
implantacdo embrionaria (AZIZI et al., 2014).

No segundo caso relatado, o animal apresentava-se em anestro e suas
anadlises hormonais revelaram aumento relativo somente a concentragdo de
estrogeno plasmatico (116,1 pg/ml). Embora a concentragdo desse horménio tenha
pouco valor diagnostico preditivo (Stabenfeldt et al., 1979), o caso reforca o
funcionamento do eixo-hipotalamico-hipofisario-gonadal. Elevadas concentragdes
plasmaticas de estrégeno exercem feed-back negativo sobre a producdo de GnRH
pelo hipotdlamo e FSH pela adeno-hipéfise (SHAW et al., 2010), resultando em
quiescéncia ovariana. A égua em questdo apresentava-se em anestro, com ovario
direito aumentado de tamanho e aparéncia ultrassonografica policistica, estando, na
ocasiao, o ovario contralateral inativo (auséncia de foliculos e corpos luteos).

Nos casos de tecoma descritos na literatura cientifica, a maioria ndo indica
aumento da dosagem sérica de progesterona (NOBREGA et al., 2008). Baixas
concentragcbdes desse horménio indicam a inexisténcia de tecido luteal, conforme foi
observado em ambas as éguas atendidas no Hospital Escola da Univértix.

Embora seja comum éguas portadoras de tecoma apresentarem alteracdes
de comportamento, de acordo com Raoofi et al. (2006), ndo foi o padrdao observado
no segundo caso, em fungdo da concentracdo normal de testosterona plasmatica
(4,3 ng/ml). Esse caso contrasta com relato descrito por Nobrega et al. (2008) e com
o primeiro caso relatado no presente trabalho, em que ambas as fémeas
apresentavam, além de anestro persistente, engrossamento de pescoco,
temperamento agressivo e comportamento de garanh&o, em consequéncia do
aumento nos niveis de testosterona plasmatica (18 ng/dl e 85,6 ng/ml,
respectivamente). Em mulheres, McGee et al. (2009) reportou 0 caso de uma
adolescente de 15 anos, portadora de tecoma, com amenorreia, sugerindo que a
interrupcao da fungao ovulatéria normal poderia ter ocorrido em fungéo da secregao
de testosterona pelo tumor, inibindo a foliculogénese e alterando consequentemente

a dindmica gonadotrépica.




No primeiro caso, apdés 30 dias da ovariectomia, as concentracoes
plasmaticas de testosterona encontravam-se normalizadas (< 4,0 ng/ml), porém com W
aumento consideravel de estrogeno (153,6pg/ml). Na ocasido, ndo foi possivel a v
avaliacdo dos ovarios para verificar sua atividade, porém na estacdo de monta
subsequente (6 meses apds a cirurgia), a égua retomou sua fungédo habitual como
doadora de embrides. Nobrega et al. (2008) também reportaram o caso de uma
égua portadora de tecoma produtor de testosterona que retomou a atividade
ovariana apos a retirada do tumor.

A ovariectomia €é o tratamento indicado para neoplasias ovaricas,
particularmente em casos de desconforto abdominal ou com possibilidade de
metastase (McCue, 2011). A escolha da técnica cirurgica deve ser baseada no
tamanho do ovario afetado, condicao financeira do proprietario e disponibilidade de
equipamentos adequados ao procedimento. A laparotomia apresenta como
vantagem a melhor visibilidade e maior facilidade na manipulacdo do pediculo
ovariano. Trata-se de uma técnica simples e de baixo custo (PRESTES et al., 2013).
Ja a celiotomia é mais indicada em casos de animais sensiveis ou agressivos
(YARBROUGH, 2009), de risco de perda da integridade fisica do animal ou do
veterinario ou quando o ovario afetado apresenta didmetro superior a 15 cm
(GUNDUZ et al.,, 2012). Em ambos os casos reportados, a escolha da técnica
cirurgica esteve de acordo com os preceitos recomendados.

A analise macroscépica e microscopica do material obtido é essencial para
definicdo diagndstica de qualquer neoplasia ovariana. Em ambos os casos a
suspeita inicial era de se tratarem de TGC nao s6 em funcdo dos aspectos clinicos e
ultrassonograficos, como também pela sua maior ocorréncia em éguas.
Macroscopicamente, os ovarios apresentavam o aspecto classico de TGC, com
coloracdo rosacea, estrutura policistica e presencga de liquido seroso de coloragao
caracteristica.

Porém, os achados microscopicos foram similares aos encontrados em outros
casos relatados de tecoma em éguas (PRESTES et al., 2013; RAOOFI et al., 2006),
com células fusiformes com nucleos alongados, citoplasma fracamente eosinofilico,
intensa presenca de vacuolos e com areas de redemoinho com crescimento
desordenado (NOBREGA et al., 2008). Além dessas caracteristicas, o ovario
referente ao caso 2 apresentava ainda algumas areas com hemossiderose e um

segundo padrao histolégico que consistia de regides localizadas no estroma,




compostas de células fibroblasticas com abundante conteudo colageno e em )

formato de espinha de peixe, consistente com quadro tipico de fibroma. W
O prognédstico apés a remogdo de tumores ovarianos é bom tanto em v

mulheres quanto em animais. Embora o tecoma seja raramente relatado em éguas,

ele deve ser incluido como diagnostico diferencial dos tumores ovarianos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os tumores das células da granulosa e o tecoma podem ser de dificil
diferenciacao por apresentarem sinais clinicos semelhantes. Embora os TCGs sejam
bem descritos na literatura, poucos sdo os relatos de tecoma em éguas, o0 que pode
acarretar em diagnésticos pouco precisos em relacdo a esse tumor. Em fungao
disso, pode-se considerar a analise histopatoldgica do ovario acometido fundamental

para determinagao do diagndstico conclusivo de tumores ovarianos.
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TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM EQUINOS
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RESUMO

O crescimento do desenvolvimento de técnicas de reprodugéo assistida aplicada a equinocultura tem
se tornado fator fundamental para o sucesso e crescimento do setor. Com isso a transferéncia de
embrides demonstra-se indispensavel em programas de melhoramento genético, pois a partir dessa
biotecnologia, vem se tornando possivel a exploragdo de animais geneticamente superiores em um
menor tempo, com grande vantagem de aumentar a venda de embrides prontos, a comercializagao
de coberturas de garanhbées e um maior fluxo de animais jovens aumentando a movimentagéo
financeira, além disso a TE tem suma importdncia no controle de doengas sexualmente
transmissiveis e no melhoramento genético. Mas, apesar disso a TE apresenta limitagbes como a
necessidade de mao de obra qualificada, manejo nutricional e sanitario e qualidade de animais
disponiveis. Neste trabalho foi mostrado dados referentes a selecdo de doadoras e receptoras,
manipulagéo de ciclo estral, sincronizagao do ciclo estral, avaliagdo embrionaria, técnicas de colheita
e transferéncias de embrides em equinos, fatores que influenciam na TE equina (qualidade no
transporte de sémen etc). O objetivo foi aborda consideragdes relevantes sobre as possiveis técnicas
aplicadas na TE, a fisiologia reprodutiva da égua, e pesquisar os fatores importantes que possam
intervir diretamente nos resultados obtidos num programa de TE.

PALAVRAS - CHAVE: Equinocultura; Embrides; Transferéncia de Emobrides;
Equinos.

INTRODUGAO

O crescimento e a difusdo da equinocultura tém ganhado destaque no cenario
do agronegdcio brasileiro. De acordo com dados publicados pela FAO, em 2008, o
Brasil possuia, nesse ano, a quarta maior populacdo de equinos do mundo, com
mais de 5,5 milhdes de animais. Tal representatividade revela uma movimentacao
econOmica de cerca de R$ 7,3 bilhdes, gerando 3,2 milhdes de empregos diretos e
indiretos, segundo pesquisa realizada por pesquisadores da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, em 2006. Com isso, a equinocultura representa um
importante setor no agronegocio brasileiro, deixando de ser apenas destinada para a
criacao de animais para tracao e transporte e passando a figurar em outros cenarios
economicamente rentaveis.

Diante dessa condigdo, a demanda pelo desenvolvimento de técnicas de
reprodugdo assistida e de aplicabilidade na equinocultura tem se tornado fator
fundamental para o sucesso e continuo crescimento do setor. Com isso, a
transferéncia de embrides (TE) demonstra-se indispensavel em programas de
melhoramento genético, pois, a partir da aplicagéo desta biotecnologia, é possivel a
exploragdo de animais geneticamente superiores em um menor espago de tempo
(ANDRADE, 1986).
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A TE traz consigo a grande vantagem de aumentar a comercializacdo de
coberturas de garanhdes consagrados, venda de embrides prontos e maior fluxo de
animais jovens, obtendo assim maior movimentacao financeira (LOPES, 2004). Além
dessas vantagens, a TE também tem papel importante no controle de doengas
sexualmente transmissiveis (ARRUDA et. al., 2001), na possibilidade de obtencao
de descendentes de animais com problemas reprodutivos, que estejam em
competicdo, ou até mesmo de éguas idosas, otimizando assim o melhoramento
genético do plantel (MERKTET et. al., 2000; LOPES, 2002; SQUIRES et. al., 2003).

Mesmo com tantas vantagens, a TE apresenta algumas limitagbes, como a
necessidade de mao de obra qualificada, infraestrutura adequada e consequente
aumento no custo da criagdo dos animais (LOPES, 2004). Além disso, embora
sendo a TE menos complexa que outras biotecnias aplicadas a reproducdo, as
dificuldades encontradas sao relacionadas ao manejo nutricional e sanitario e a
qualidade e quantidade de animais disponiveis para o estabelecimento do programa
(HINRICHS, 2005).

Dentre as biotecnologias mais aplicadas na reprodugédo de equinos, a TE se
destaca juntamente com a inseminacéo artificial (IA). O Brasil encontra-se entre os
trés paises em que mais se aplicam esta biotecnologia, sendo que as ragas que
mais a utilizam sdo Mangalarga Machador, Mangalarga Paulista, Campolina, Quarto
de Milha e o Cavalo Crioulo. Para tanto, é importante ressaltar o apoio das
associagbes de criadores ao abrirem as portas para estas biotecnologias dentre
outras que possam melhorar a qualidade das ragas brasileiras (LOSINNO E
ALVARENGA, 2006).

OBJETIVO

O objetivo a ser alcangado com o presente trabalho consiste em revisar o
conteudo disposto na literatura cientifica acerca da transferéncia de embrides em
equinos.

Para tanto foram estipulados alguns objetivos especificos, tais como:

- Abordar consideracgdes relevantes sobre fisiologia reprodutiva da égua;

- Investigar sobre diferentes protocolos hormonais aplicados em um programa
de TE, bem como as possiveis técnicas para execucdo da mesma;

- Pesquisar sobre fatores importantes que possam intervir diretamente nos

resultados obtidos em um programa de TE.

METODOLOGIA
A metodologia aplicada para a realizagdo deste trabalho foi baseada em
pesquisa bibliografica qualitativa, oriunda de livros e dados disponiveis em meio

eletrénico (internet) existentes na area (dissertagoes, teses, artigos cientificos, etc.).

=
=
FI



HISTORICO DA TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM EQUINOS. E
Os primeiros estudos acerca da TE em equinos foram realizados em 1969 por S
um grupo de pesquisadores japoneses. Estes autores obtiveram, uma taxa de 45%
de sucesso nas colheitas dos embrides, porém sem nenhuma concepcao
confirmada (OGURI E TSUTSUMI, 1972). Apds dois anos, 0S mesmos
pesquisadores, coletando 18 embrides de 20 éguas, transferiram 15 destes pelo
método nao cirurgico transcervical para éguas receptoras em sincronismo de -5 ha
+7 dias em relagdo as éguas doadoras e obtiveram um percentual de concepgao de
40% dos embrides transferidos (OGURI E TSUTSUMI, 1974).

Ja o primeiro relato de nascimento de um produto proveniente de um programa
de transferéncia de embrides se deu em 1972, na Inglaterra, através da técnica
cirurgica (ANDRADE, 1986).

No Brasil, a transferéncia de embrides na espécie equina teve seu inicio em
1987, sendo introduzido no pais pelo Médico Veterinario Jodo Junqueira Fleury
utilizando o método cirurgico (FLEURY et. al., 1987), e por Marc Henry e Cezinande
Meira pelo método nao cirurgico (HENRY E MEIRA, 1987). Atualmente, o pais
destaca-se como o maior produtor de embrides do mundo, sendo, Minas Gerais e
Sao Paulo, os estados de maior producao (ALVARENGA, 2010).

No pais, as ragas que mais se tém aplicado esta técnica sdo a Mangalarga
Paulista e o Machador, Campolina, Quarto de Milha e, com a liberacdo da
Associacao Brasileira dos Criadores de Cavalos Crioulos, estes numeros tendem a
crescer. Outros paises como Argentina e EUA também usam esta técnica mas nao
ultrapassam o Brasil nesta produgao (LOSINNO; ALVARENGA, 2006)

ASPECTOS FISIOLOGICOS DO CICLO ESTRAL DA EGUA

A égua é considerada um animal poliéstrico sazonal, sendo a sua atividade
reprodutiva regulada pelo fotoperiodo e considerada como sendo mais favoravel a
reproducdo durante as épocas em que os dias apresentam maior luminosidade. Em
regides com estagdes climaticas bem delimitadas, as éguas entram em atividade
sexual no periodo de primavera-verdo, sendo que poucos animais ciclam entre
outono e inverno (DAELS E HUGHES, 1993)



O ciclo estral da égua dura em média de 19 a 22 dias, sendo que o estro (fase
folicular ou estrogénica) dura de 5 a 7 dias, e o diestro (fase lutea ou progesterdnica) R
de 14 a 17 dias (DAELS E HUGHES, 1993) N

Na fase do estro, a égua encontra-se receptiva ao garanhdo, de forma que a
ovulacdo que ira ocorrer de 24 a 48 horas antes do fim do mesmo (DAELS E
HUGHES, 1993). Ja o diestro é a fase caracterizada pela nao receptividade da
fémea ao macho, com um ambiente uterino adequado para o desenvolvimento
embrionario. Com a ovulagdo e a formagao do corpo luteo (CL), este CL tem como
funcao de ajudar nos primeiros dias até que haja o reconhecimento do utero a nutrir
este embrido. Nao havendo o reconhecimento da gestagao ocorre a lise do CL pela
prostaglandina 2 a (PGF2a) e da-se inicio a um novo ciclo estral (DAELS E
HUGHES, 1993; MALINOWSKY, 2002).

Segundo Ginther (1992) a onda folicular é basicamente um conjunto de
foliculos que mostram crescimento sincronizado, sendo que o crescimento
preferencial € de apenas um, podendo ter dois ou trés foliculos no caso da espécie
equina. As ondas foliculares sao classificadas basicamente em primaria e
secundaria. A onda primaria tera inicio na metade do diestro que da origem ao
foliculo ovulatério (> 35 mm). A onda secundaria tera inicio durante o estro,
resultando na formagédo de grandes foliculos anovulatérios (>20 mm) ou, mais
raramente, em ovulacdo durante o diestro. E podem ocorrer ondas que nao irdo
formar foliculos dominantes sendo entdo consideradas ondas menores (GINTHER,
1992).

Estudos realizados por diversos autores mostram que, em comparagcédo com a
dindmica folicular entre diferentes ragas, ocorre maior predisposicdo para duas
ondas foliculares em éguas Puro Sangue Inglés (STABENFELDT et. al., 1972),
Apallosa e Quarto de Milha (GINTHER E BERGFELD, 1993). Meira e Buratini
(1998), visando a caracterizagao do desenvolvimento folicular em éguas Mangalarga
Marchador, monitoraram diariamente por ultrassonografia, foliculos com diametro
acima de 10 mm a partir do dia 17 do ciclo estral, e detectaram uma ou duas ondas
foliculares em 81,25% (13/16) e 18,75% (3/16) dos ciclos, respectivamente.

A ocorréncia de ovulacbes durante o diestro, observadas em éguas
(ovulagdes secundarias com incidéncia de 25%) durante uma fase em que as
concentragées de LH encontram-se baixas, com a presenga de alta progesterona,

sugere que o aumento pré-ovulatério de LH ndo e um pré- requisito absoluto para o




processo de ovulacdo nesta espécie. Como consequéncia, essas ovulagdes
secundarias podem levar a uma condi¢ao de persisténcia luteal, ja que no momento R
em que o endométrio esta secretando PGF2a, este CL secundario estaria refratario \s—
a acao luteolitica do mesmo (Daels, 1993).

Ovulagdes multiplas (predominantemente duplas ovulagdes) podem acontecer
normalmente, sendo esta caracteristica uma variante individual de cada animal,
podendo haver um fator hereditario envolvido (URWIN, 1983). A incidéncia de
ovulagbes multiplas em um determinando ciclo estral em éguas esta entre 4 e 17
43%. Varios fatores como raga, predisposicao genética e estagio reprodutivo tém
influenciado a incidéncia de dupla ovulacdo (SQUIRES et. al., 1987).

Carnevale, Mckinnon e Squires (1988) observaram foliculos pré-ovulatorios e
constataram que a ovulagdo ocorre num periodo de 5 a 90 segundos, com ou
nenhum liquido folicular interno ao foliculo apds a ovulacdo. Nos equinos, a
secrecdo do LH ndo acontece de maneira abrupta como nas outras espécies de
mamiferos, sempre de maneira crescente e essa producdo se inicia 6 a 8 dias antes
da ovulagao (Ginther, 1979). Sabe se que o ponto alto da produgao de LH sera entre
1 a 3 dias pds-ovulacdo. Para que ocorra o sucesso na ovulacao ela deve ser bem
coordenada a maturacdo do odcito, a ruptura do foliculo e a evacuacado do fluido
folicular (PIERSON, 1993).

SELEGAO DE DOADORAS

Sabe-se que o fator mais importante que vem afetando a TE e o manejo
adequado tanto da doadora quanto o da receptora (SQUIRES, 2003). Os animais
que serdo utilizados num programa de TE devem apresentar o exame negativo de
anemia infecciosa equina. Ao chegarem ao haras ou central devem passar por um
exame fisico geral e devem ser vacinadas e vermifugadas. Caso haja historico
reprodutivo, devera ser bem avaliado com intuito de buscar caracteristicas do ciclo
estral do animal (duragao, incidéncia de dupla ovulagao), sabe se que este dado
pode ocorrer ano apos ano. Em cada animal deve ser realizada uma boa avaliagéo
reprodutiva antes que se possa entra em programa de TE (RIERA, 2009).

O sucesso da TE exige que o utero da receptora que vai receber o embrido
esteja na mesma fase em que o utero da doadora assim ambos tém que estar em
diestro, para alcancar este objetivo faz se o uso de hormdnios exdgenos (DAVIES

MOREL, 2003). Sabe-se que muitas das vezes esta sincronizagdo pode falhar assim




0 que mais se indica e que se tenham no minimo duas receptoras para cada
doadora, para que se possa escolher o melhor ambiente em que o embrido sera S
implantado (MCKINNON; SQUIRES, 2007). Segundo LOSINNO E ALVARENGA v
(2006) o desejado e que se tenha no minimo 50% de receptoras ao total de prenhes

que se deseja com a TE lembrando que pode haver o descarte de éguas que nao
estao aptas e eventuais mortes.

Alguns fatores sdo importantes para selecionar uma égua como doadora em
um programa de TE, como histdrico reprodutivo da égua, garanhdo ou sémen a ser
utilizado, regulamento de registro de racga, custo procedimento, valor potencial do
potro e numero de produtos desejados. Hoje a TE e um procedimento caro, assim
esta técnica fica aplicada a éguas com um valor genético superior buscando
caracteristica genética que acreditamos que possam ser herdaveis (RIEIRA, 2009).
Assim o valor do potro, se do baseado no valor da TE que pode ser duas vezes mais
que o valor da TE, em alguns casos os proprietarios ndo olham o valor da TE
(SQUIRES; MCCUE; VANDERWALL, 1999).

Animais mais velhos podem integrar este plantel de doadoras no programa de
TE, muitas das vezes por causa dos resultados obtidos em sua carreira atlética e
pela progénie comprovada (ALONSO et. al., 2005). Sabe-se muitos destes animais
podem ter problemas reprodutivos tornando a eficiéncia reprodutiva baixa, fato que
pode se explicar com disturbios de ovulagao, maturacio odcitaria ou por endometrite
cronica (LOSINNO; ALVARENGA, 2006). Portanto sabe-se que animais mais idosos
tém que ter uma atencdo especial como nutricdo adequada, evitar estresse
ambiental e social e ficar em piquetes mais pertos dos locais onde vao ocorrer a TE
evitando maiores deslocamentos (ALVARENGA, 2010).

Para que haja o maior controle sobre os animais que estdo no programa de TE
e necessario que se faca pelo menos um ou dois exames reprodutivos completo de
dois ciclos estrais da égua doadora para que se tenha um histoérico reprodutivo e se
detectado qualquer anormalidade do trato reprodutivo que necessitam de tratamento
que devem ser realizados antes de comecar a utilizar a égua para a TE é necessario
saber se o Utero da doadora esta limpo antes da IA, pois estes cuidados sao
recompensados com o aumento da taxa de TE (RIEIRA, 2006; VANDERWALL, 2000
E HARTMAN, 2011).

No manejo da doadora tem de ser feito palpagao retal e ultrassonografia para

que se possa avaliar o crescimento folicular (VANDERWALL, 2000). A partir do




segundo ou terceiro dia de estro a égua deve ser avaliado todos os dias, para
controlar as mudangas foliculares e uterinas até a ovulagdo. Na maioria dos haras o NS
garanhdo ndo esta na propriedade, usa-se sémen resfriado ou congelado, sendo \v—
necessario que haja mais sincronia entre IA e ovulagdo, assim pode-se usar

hormonios que estimulem a ovulacéo (SQUIRES, 2003)

SELEGAO DE EGUAS RECEPTORAS

Para que haja um sucesso no programa de TE deve se fazer o melhor para que
os fatores que afetam a gestagcdo passem a nao interferir fazendo com que haja esta
perca embrionaria. (CARNEVALE et al., 2000). SQUIRES, McCUE E VANDERWAL
(1999) e CARNEVALE et. al., (2000) relatam que é de grande importancia a escolha
e manejo da receptora em um programa de transferéncia de embrides em equinos.

Para se escolher a receptora ideal deve se observar tamanho, idade,
temperamento e desenvolvimento mamario. As receptoras necessitam ter um ciclo
estral normal e serem livres de problemas reprodutivos (SQUIRES et. al., 1999;
CARNEVALE et. al., 2000; LOPES, 2002; SQUIRES et. al., 2003).

Na avaliacdo das receptoras incluem-se: deteccdo de um CL visivel (via
ultrassonografia), e dobras endometriais e avaliacdo da parede uterina (DOWSETT;
WOODWARD; BODERO, 1989). A analise combinada com o ténus uterino e cervical
determinados pela palpagao retal serdo os principais critérios utilizados para a
selegcédo da receptora (SQUIRES; MCKINNON; SHIDELER, 1988; CARNEVALE et.
al., 2000).

A diminuicao do tdnus uterino de receptoras de embrides ¢é indicativa de que o
meio uterino ndo apresenta uma maxima compatibilidade com o crescimento e o
desenvolvimento do embrido (CARNEVALE et. al., 2001), uma vez que MCCUE et.
al., (1999) sugeriram que uma baixa concentragao de progesterona aparentemente

esta relacionada a uma redugao no ténus uterino e cervical.

MANIPULAGAO DO CICLO ESTRAL DA EGUA
Para que haja um encurtamento do espago de 21 dias entre um cio e outro,
pode ser utilizado a PGF2a que sera usada para fazer a lise do CL causando a
regressdo do mesmo e com isso 0 animal tera um novo cio (SAMPER 2008).
Também podem ser usadas outras técnicas como tratamentos com luz artificial,

pois 0s equinos sao animais poliéstricos estacionais assim o numero de ovulagdes




ocorre em um periodo de tempo em que tem o maior periodo de luminosidade
(ARRUDA, 1990). Assim, alguns haras aplicam esta técnica de manter os animais R
com o tratamento de luz artificial, estes animais apresentam mais atividades “=—
ovariana normais entrando no cio isso pode ajudar na TE, pois é necessario um

numero de doadoras aptas a receber o embrido (NAGY et. al., 2000).

SINCRONIZAGAO DO CICLO ESTRAL ENTRE DOADORAS E RECEPTORAS

A sincronizagao do estro e da ovulagéo tem como objetivo predeterminar a IA
com ou sem a detec¢cdo de cio. Através da sincronizagcdo, é possivel calcular o
momento aproximado da ovulagdo da receptora, o que € fundamental para o
sucesso num programa de TE (SQUIRES, 1993).

Para se conseguir uma correta indugdo da ovulagdo sdo necessarios 0s
exames, como a palpacéo retal e ultrassonografia, com estes exames vai observar o
tamanho que se encontra os foliculos assim podera induzir a ovulagdo no momento
necessario (PALMER, 1993). Segundo PALMER, (1993) o uso de agentes indutores
da ovulacao em foliculo minimo de 35 mm tendo bons resultados.

Na espécie equina a sincronizagao do estro e da ovulagdo possui uma maior
complexidade, quando comparada a outras fémeas de animais domésticos ha uma
longa fase folicular que as éguas possuem dificuldades de se adequar o controle do
crescimento (DOUGLAS, 1986). Desde o inicio do uso da TE na reprodugéo equina
se tem uma grande preocupagao com a sincronia entre doadora e receptora. Assim
estes estudos mostraram que as receptoras que haviam ovulado dois dias antes (+2)
a trés dias depois (- 3) em relagao a doadora, revelaram apenas uma queda na taxa
de prenhes, quando do uso de receptoras +2, sem diferencas entre os demais dias
(MCKINNON E SQUIRES, 1988). OGURI e TSUTSUMI (1980) reportaram 63% de
prenhes apos transferéncia nao cirurgica para receptoras que ovularam 48 horas
depois da doadora contra 0% em receptoras que ovularam 48 horas antes da
doadora.

Sendo assim, preconizou-se que a transferéncia dos embrides deveria ser
entre +1 a - 2, ou seja, que a receptora ovule um dia antes até dois dias depois da
doadora. Estudos mostram que o sincronismo entre as éguas doadoras e receptoras
de embrides é fundamental para o sucesso da transferéncia de embrides,
constatando-se que os melhores indices de gestagdes para as éguas receptoras sao

os sincronismos entre -3 e +1 em relagdo as éguas doadoras (sincronismo “0” e o




dia da ovulagéo). (MCKINNON et. al., 1988; SQUIRES E SEIDEL, 1995; PERES et.
al., 2002). E

Pesquisas recentes mostram que pode ser mais flexivel esta sincronia entre \s=—
doadora e receptora, sendo assim pode-se realizar a colheita do embrido em dias
diferentes. (Segundo JACOB et. al., 2002), receptoras ovuladas um dia antes, até
cinco dias ap6s a doadora podem ser utilizadas sem afetar as taxas de prenhes. O
mais relevante que a sincronia entre doadora e receptora, € o numero de dias poés-
ovulacdo que a receptora apresenta no momento da transferéncia, conforme
salientado por (CARNEVALE et. al., 2000).

Horménios como prostaglandina e progesterona vem sendo usados para que
haja sincronizagdo da ovulagdo em éguas. O tratamento, para que haja a
sincronizacéo receptora deve ser iniciado, um dia apds ao inicio do tratamento da
doadora e a segunda receptora dois dias apds, visando garantir que a receptora nao
ovule antes que a doadora. (BLANCHARD; VARNER; SCHUMACHER, 1998).

Sabe-se que as éguas apds o uso de horménios para a sincronizagao deverao
ser avaliadas diariamente, pois apds o uso PGF2a elas tendem a ovular de 9 a 13
dias (SQUIRES, 1993). A gonadotrofina coribnica humana (hCG) é administrada
apos a detecgcdo de um foliculo de 35 mm, aproximadamente 75% das éguas
ovulam no dia 10 a 12 apds término do tratamento, ou seja, esse foliculo ovula de 24
a 48 horas apés a aplicacao do hCG, acelerando a maturacao final do foliculo e a
ovulagéo (SQUIRES, 1993).

Sempre se deve ter mais de um animal neste programa de sincronizacgéao,
sendo assim escolhendo melhor, mas pode ocorrer o caso de uma ovulagao dupla,
assim tendo dois embribes de uma doadora (BLANCHARD; VARNER;
SCHUMACHER, 1998).

Sabe-se que o tratamento com a progesterona (P4) deve ser mantido por pelo
durante 5 dias, até que o CL da receptora esteja funcional (SQUIRES, 1993). Hoje é
muito usado um tratamento injetavel (P4 LA) que seja de longa duragao, assim tem
sido utilizada a cada sete dias em éguas ciclando apds a administracdo da PGF2a e
efetivamente mantem os niveis de P4 durante a fase luteal das éguas (PESSOA,
2004). Assim o uso de P4 LA tende a ser mais vantajoso, pois ha varias formas de
progesterona curta agcao requerem bastante trabalho e estressa os animais devido
as injegdes diarias. (PESSOA, 2004).




Sabe se que quando as éguas estao ciclando, a indugdo da ovulagéo é para
melhorar, fazendo com que a ovulacdo ocorra o mais proximo da IA ou monta NS
natural (PALMER, 1993). Em relacdo a utilizagdo do sémen, vai depender, pois ele \s—
pode ser congelado, fresco ou por monta natural, pode-se aceitar um intervalo de 0
a 48 horas para a ovulagdo ja com sémen, sendo que com 0 uso do sémen
congelado este tempo tende a cair pela metade em torno de 24 horas, para que
ocorra um bom resultado (PALMER, 1993).

O uso da gonadotrofina coridénica humana (hCG) foi primeiramente descrito por
(Day 1939) como um indutor da ovulacdo em éguas. Desde do uso do hCG como
um agente ovulatério tem sido muito estudado e frequentemente usado na pratica
(VOSS, 1993).

O hCG e usado em combinagdo com agentes luteoliticos ou produtos que
venham a estimular a atividade folicular, como o hormdnio liberador de
gonadotrofina (GnRH) e seus analogos, sendo usado de maneira correta se torna
excelente, ndo sendo necessario o uso de outro hormdnio associado. (VOSS,
1993).

Segundo DAVIDSON (1947) a ovulagao pode ocorrer entre 24 e 48 horas apos
a injecao de hCG. A principal desvantagem do uso do hCG é o elevado custo, e que
devido ele ser uma proteina, sua administragdo exogena acaba produzindo
anticorpos contra ele mesmo (VOSS, 1993).

Assim os pesquisadores descobriram que os animais tinham uma boa resposta
ao tratamento hCG, mas logo depois de duas aplicacbes as éguas submetidas a
este tratamento ja comegavam a desenvolver anticorpos (PALMER, 1993; VOSS,
1993).

O acetato de deslorelina € um agonista sintético do GnRH, tende a induzir a
ovulacdo em 42horas esse hormdnio apresenta vantagem de se imunologicamente
ativo levando ndo producdo de anticorpos pela receptora possibilitando a
administracdo repetitiva (CONN E CROWLEY, 1991; MUMFORD et. al., 1995;
BRADECAMP, 2007).

AVALIACAO ULTRASSONOGRAFICA
Para que fosse cada vez mais bem sucedida a TE, foi necessario a utilizacao
de métodos que possam dar certeza que a doadora e receptora estariam aptas para

IA ou monta natural e para a TE. Assim, na década de 80, teve o uso da




ultrassonografia como aliada para se fazer todo o controle do cio e ovulagéo e
confirmagao das prenhezes (PALMER E DRIANCOURT, 1980; MAPLETOFT et. al., NS
1994; FORTUNE, 1994). N

A avaliagédo ultrassonografia ajuda avaliar a condigdo uterina de doadoras e
receptoras. A ecotextura uterina, observada por meio de ultrassonografia, esta
diretamente ligada a fase do ciclo estral em consequéncia das concentragdes
hormonais (GINTHER E PIERSON, 1984).

Na fase estrogénica, sdo observadas dobras endometriais decorrentes do
edema uterino presente no endométrio, sendo este se apresentando hipoecogénico.
Na fase progesterbnica (diestro), o utero apresenta-se mais denso ao exame
ultrassonografico, em detrimento ao menor edema e maior justaposicdo dos
componentes da parede uterina (GRIFFIN E GINTHER, 1991; PYCOCK et. al,
1995).

DIAGNOSTICO DE GESTAGAO

Na década de 80 comegaram os primeiros trabalhos com diagndstico de
gestacdo com ultrassonografia em equinos, sendo possivel observar a vesicula
embrionaria (PALMER E DRIACOURT, 1980).

Em algumas éguas pode-se visualizar a partir de 9 a 13 dias apds a ovulagao,
sendo vista uma pequena vesicula esférica com 4 a 5Smm de didmetro e espacgo
vesicular anecoico. A partir de 14 dias, uma vesicula embrionaria sera visualizada
com diametro médio de 15 mm. Esta vesicula apresenta um crescimento diario de 3
a 4mm de 14 a 17 dias (GINTHER, 1986), entre 17 e 25 dias ela sofre uma redugéo
no seu crescimento e logo apds estes retornando o aumento rapidamente (KAHN,
1994).

O embrido tem seu primeiro formato esférico até o dia 15, a partir de 17 dias
passa a ter o formato ovoide e toma o formato de péra entre os dias 18 e 21 e
depois tera um formato irregular (KAHN, 1994).

Sendo assim, o diagndstico de gestacdo sera realizado por técnica de
ultrassonografia aos 15 dias a partir da data de ovulagdo da doadora. Caso a
receptora estiver gestante o exame sera repetido aos 30, 45 e 60 dias a fim de

verificar a taxa de perda embrionaria precoce.

TECNICA DE COLHEITA E TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM EQUINOS




Para a colheita de embrides podem ser utilizados dois métodos: o método
cirdrgico e o néo cirurgico, sendo esse ultimo o mais utilizado como rotina.

O procedimento ndo cirurgico de coleta do embrido do lumen uterino é v
relativamente simples: o cateter ou sonda é introduzido pela cérvix (via transvaginal)
e o balao alojado no corpo uterino € inflado com 50 ml de ar, tracionando-se para ser
mantido em intimo contato com a porg&o uterina da cérvix. (FLEURY et. al., 2001).
Através deste cateter ou sonda, sao infundidos de 1 a 3 litros de meio tamponado no
utero da égua, sendo 0 mesmo massageado para garantir a distribuigdo do meio por
todo o 6rgao.Posteriormente, efetua-se a sua por gravidade diretamente em copo
coletor com um filtro, sendo que este procedimento deve ser repetido de uma a trés
vezes ou até a visualizacdo do embrido.

O embridao deve ser identificado e qualificado morfologicamente mediante
avaliagao em estereomicroscopio. (CARNEIRO, 2005). Em seguida uma seringa de
10 ml, deve ser acoplada a uma pipeta de inseminacao, e todo o material utilizado
deve estar estéril. Aproximadamente 4 ml de ar € sugado para o interior da seringa e
a extremidade da pipeta é posicionada junto a placa de Petry contendo o embrido
(BLANCHARD; VARNER; SCHUMACHER, 1998). A pipeta e preenchida,
respeitando-se a seguinte sequencia: coluna de meio Holding + coluna de ar +
coluna de meio contendo o embrido + coluna de ar + coluna de meio (FLEURY et.
al., 2001). Isso previne que o embrido se movimente dentro da pipeta reduzindo as
chances de perda do mesmo (BLANCHARD; VARNER; SCHUMACHER, 1998).

No ato da transferéncia transcervical, a receptora devera ser preparada com
uma higiene externa da vulva, sendo lavada com agua e sabdo da mesma maneira
qgue a doadora, antes da coleta. O veterinario deve utilizar luva de palpacao estéril
sempre visando a higiene para que nao haja contaminag¢ao do utero. Na sequéncia,
o veterinario utiliza uma pequena quantidade de lubrificante estéril e atravessa a
pipeta contendo o embrido manualmente pela vagina. Com o dedo indicador da
mao, gentilmente dilata-se o lumen cervical, introduzindo a pipeta pela cérvice ate
chegar ao utero, retira-se o dedo e se segura firmemente a cérvice, até que todo o
conteudo da seringa seja depositado no utero da receptora. Na sequéncia, retira-se
vagarosamente a pipeta (BLANCHARD; VARNER; SCHUMACHER, 1998).

A coleta deve ser realizada de 7 e 9 dias apds a ovulagao, utilizando catéteres
ou sondas especificas com baldao com capacidade para 75 ml de ar, e comprimento

variando entre 80 e 150 cm, podendo ser alongado com mangueira plastica




siliconada (FLEURY et. al., 2001). Fleury et al. (2001) obtiveram taxa de —
recuperacao embrionaria, de visualizacdo do embrido no filtro e taxa de prenhes de
58,0; 72,1 e 74,7 % para embrides de 8 dias e de 54,5; 94,7 e 76,5 % para embrides “=—

de 9 dias, respectivamente.

AVALIAGAO EMBRIONARIA

Segundo CARVALHO et. al., (2001) os embrides devem ser analisados quanto
a sua forma, cor e textura, podendo ser classificados da seguinte forma:

Grau 1 — O embrido apresenta-se degenerado, (blastocele colapsada,
numerosos blastémeros deslocados e de forma bastante irregular);

Grau 2 — Apresenta-se regular (varias anormalidades, nao muito severas, com
varios blastdmeros deslocados e células degeneradas);

Grau 3 — Encontra-se bom (com menor anormalidade, pouco irregular com
alguns blastdmeros deslocados e pouca separagao do trofoblasto);

Grau 4 — Excelente (esférico, uniforme no tamanho, na cor e na textura);

FATORES QUE INFLUENCIAM NA TE EQUINA

Dentre os fatores que influenciam na TE, a qualidade do sémen assume
grande importancia, e assim pode haver problemas com o transporte do sémen caso
o garanhao néao esteja no haras, na maioria das vezes este transporte é realizado de
forma incorreta ou até mesmo embalado por pessoas que ndo sao qualificadas para
desempenhar este servigco, assim ira prejudicar a qualidade.

Sabe-se que a fertilidade de sémen congelado € baixa, e sera necessario um
numero de doses para atingir uma prenhes. Para que haja a inseminacéo
congelado/descongelado sera necessaria uma dose de sémen que tenha cerca de
um milhdo de espermatozoides viaveis que serdo depositados no corpo uterino.
Sabe-se que um numero bem pequeno vao chegar ao odcito para a fertilizagcao
passando por uma selecdo durante o transporte do espermatozoide no utero
(SANCHEZ, et. al., 2004).

Foram relatados que apdés a IA com sémen congelado pode acontecer uma
reacao inflamatdria aguda no uUtero de éguas inseminadas (WATSON, 2000), sendo
assim, métodos de deposicao deste sémen mais proximo do local da ovulagao tende

a diminuir esta reagao inflamataria.




Experimentos realizados mostraram que uma baixa dose de inseminagao
histeroscopica, onde o sémen €& depositado na jungdo utero-tubarica, € um
importante reservatorio espermatico em éguas (SCOTT, 2000). Esta é uma técnica v
eficaz para espécie (SANCHEZ et. al., 2004), comparou as taxas de recuperagao
embrionaria de éguas inseminadas com sémen resfriado e congelado utilizando o
método de inseminacdo histeroscopica, obteve 42 % e 46 % de recuperacao
embrionaria, ao observar taxas de prenhes de 71 % para sémen resfriado e 63 %
para sémen congelado, ndo encontrando diferenga significativa com estes

resultados obtidos por (SQUIRES et. al., 2000) ao utilizar |IA histeroscopica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Assim a TE vem como um grande avancgo na reprodugao sendo eficaz para o
rebanho equino no pais, sendo comercialmente mais viavel para os criadores pois
com estes embrides coletados e confirmados pode se agregar valor e facilitando
assim o seu comercio para outras regides. Assim pode se reduzir 0 numero de
doadoras e garanhdes sendo que o numero de receptoras sera maior para suprir tal
necessidade assim pode se dizer que ira diminuir custos com nutricdo, manejo e
mao de obra sendo necessario uma area de pastagem adequada para suprir estas
receptoras. Hoje os grandes criatorios espalhados pela America trabalham com esta
técnica que visa facilidade e agregagédo de valor a seus animais que muitas das

vezes sao grandes campedes.
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RESUMO

A laminite é uma afeccdo de grande importancia na clinica de equinos, pois envolve o
comprometimento anatomico e funcional do casco, podendo debilitar excessivamente os animais
acometidos implicando, em alguns casos, na indicagdo de eutanasia. A afec¢do envolve a auséncia
de sustentagdo adequada da falange distal dentro do estojo cérneo do casco, que pode evoluir para a
rotagcao ou afundamento da falange distal no interior do casco. A fisiopatologia da laminite ainda nao
é totalmente esclarecida, e acredita-se que alteragdes como inflamagé&o, hipoperfusado, isquemia e
necrose das laminas do casco, estejam envolvidas no processo patolégico. A doenga pode ser
classificada, entre outras formas, como aguda e crénica. O diagnostico é obtido com base nos sinais
clinicos e nos exames radiograficos. Entre os sinais clinicos da laminite aguda estdo o aumento do
pulso das artérias digitais a palpagao, a claudicagéo e a relutancia em se mover. A laminite crénica
cursa com claudicagédo e conformacao anormal dos cascos, além de incluir outros sinais clinicos, tais
como dor intensa e deformacao da parede do casco. O tratamento de ambas as formas de laminite
tem por objetivo minimizar as lesdes iniciais, controlar e modular as for¢as biomecéanicas adversas da
carga vertical pivotante, preservando a vascularizacdo e a camada germinativa, controlar a dor e
estimular o crescimento adequado de nova parede do casco. O trabalho aborda dois casos clinicos
de laminite cronica que foram atendidos no setor de clinica médica de grandes animais do Hospital
Escola da Faculdade Univértix.

PALAVRAS-CHAVE: Equinos; Laminite cronica; Rotagcéo de Falange.

INTRODUGAO

A laminite é a inflamagao da juncado laminar dermo-epidérmica do casco
responsavel pela unido entre a muralha e falange distal (STASHAK, 2006). Mendes
Neto e colaboradores (2012), afirmam que a laminite € uma das causas mais
importantes da claudicacdo em equinos e quando intensa, resulta em rotagdo e
deslocamento ventral da falange distal. A etiologia da laminite € multifatorial, e sua
patofisiologia ainda n&o é totalmente compreendida, podendo ser classificada dentre
outras formas em fungao de suas fases: prodrémica, aguda e cronica. O diagnostico
baseia- se nos sinais clinicos e exames radiograficos (STASHAK, 2006).

Sao muitos os fatores desencadeantes da laminite, como as disfuncbes
gastrointestinais causadas tanto pela ingestdo de quantidades excessivas de graos
quanto pelas alteracdes inflamatérias e morfofuncionais decorrentes de colite,
duodeno-jejunite proximal, obstrucbes intestinais simples ou estrangulativas.
Alteracdes biomecanicas provocadas por traumatismos ou devidas a apoio unilateral

dos membros também sio relacionadas. Existem ainda numerosos fatores causais
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que incluem a retencao de placenta, abortos acompanhados de metrite, uso de
corticoides, hipotireoidismo e repeticdo de cios em éguas, assim como hipoperfusao
periférica, endotoxemia e o aumento sistémico e no tecido local das concentragbes “v—
de citocinas pré inflamatérias, capazes de aumentar a atividade das
metaloproteinases da matriz extracelular (MARTINS FILHO, 2007).

Este trabalho tem por objetivo relatar 2 (dois) casos de laminite crénica
atendidos e tratados no Hospital Veterinario da Faculdade Univértix, juntamente com

seu respectivo tratamento.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo Machado (2008) o casco envolve toda extremidade digital dos
equinos, tem o formato de estojo corneo, apresentando-se uma parede, que é a
parte visivel quando o animal encontra-se em estacdo, sendo esta dividida em
partes dorsal, lateral e medial, uma sola sendo a parte que toca o solo além de um
toro.

A parede do casco apresenta duas margens, uma proximal chamada margem
coronaria e outra distal, denominada margem solear. A margem coronaria é continua
com a epiderme comum, e seu contorno € denominado coroa do casco. A face
interna da parede do casco apresenta um tecido corneo esbranquicado e
relativamente macio, organizado na forma de centenas de laminas epidérmicas,
paralelas entre si. Essa parte laminar constitui a camada interna do casco e, pela
sua coloracdo esbranquicada, ao projetar-se na sola origina uma linha clara
chamada de zona Alba, que se dispde entre a margem solear e a sola. (MACHADO,
2008).

A sola do casco é a parte voltada diretamente para o solo, embora n&o toque
ao solo quando o animal se encontra em estacdo. Tal fato se deve a discreta
concavidade que possui, ficando o apoio ao solo pela margem solear e ranilha.
Existe também um rico plexo vascular que é alimentado pelas artérias que delas
surgem veias digitais que ocupam grande parte do casco. A derme também é
atingida por fibras nervosas que lhes garante grande sensibilidade (MACHADO,
2008).

A laminite é definida como inflamagédo das laminas do casco, causadora de

degeneragdo e necrose das laminas dérmicas e epidérmicas do casco. Apesar de




correta, € uma definicdo simplificada da sequéncia complicada de eventos que
resultam em diferentes graus de comprometimento da interdigitagdo entre as
lAminas dérmicas e epidérmicas, culminando na rotagdo ou no deslocamento distal v
da terceira falange, quando sistémica acomete em maior gravidade os membros
toracicos, dado o efeito do peso do animal sobre os mesmos (STASHAK, 2006).

A laminite pode resultar de uma variedade de eventos patolégicos que
envolvem outros aparelhos e sistemas organicos, principalmente o aparelho
digestério (BELKNAP e PARKS, 2011). Entre os fatores predisponentes, pode-se
citar o excesso de ingestdo de carboidratos, a sindrome célica, as diarreias e as
infeccbes graves, como peritonite, pleuropneumonia e endometrite. Também ja
foram citadas como causas predisponentes a ingestdo de alguns tipos de
gramineas, exercicio intenso, trabalho em piso duro, transporte por tempo
prolongado e terapia prolongada com corticosteroides (MIKAIL e PEDRO, 2006).

As hipdteses existentes para explicar as alteragcdes na dindmica vascular dos
cascos incluem aquelas que sugerem a diminuicdo ou o aumento do fluxo
sanguineo, com diminuigdo da perfusao digital apesar de o fluxo total de sangue
aumentar via abertura de anastomoses (THOMASSIAN et al. 2000).

Segundo Pollitt (1999) existe a evidéncia de que, durante a fase de
desenvolvimento da laminite, ocorre vasodilatacdo no casco e a laminite nao
acontecera se no casco existir vasoconstricdo. Outra hipotese para a isquemia
digital sdo os danos e morte das células epidérmicas, decorrentes da destruicao
enzimatica da membrana basal. Conforme a membrana basal e a jungdo dermo-
epidérmica desaparecem, os capilares também sao destruidos.

As hipoteses existentes para explicar as alteragdes na dindmica vascular dos
cascos incluem aquelas que sugerem a diminuicdo ou o aumento do fluxo
sanguineo, com diminuicdo da perfusao digital apesar do fluxo total de sangue
aumentar via abertura de anastomoses (THOMASSIAN et al. 2000).

A fase de desenvolvimento da laminite ocorre apds 48 horas antes do
aparecimento da dor nos cascos. Nessa fase, os fatores desencadeantes da laminite
atuam no tecido laminar, levando a separagéo e a desorganizagao de sua anatomia.
Apos o aparecimento da dor, a laminite pode ser dividida em aguda e crénica, sendo
que a laminite aguda ainda pode ser subdividida em subaguda, aguda e refrataria
(THOMASSIAN et al., 2000).




A instalagao da necrose isquémica devido a morte das células epidérmicas,
produz a perda da inter-relacao do tecido podofiloso, predispondo ao deslocamento
e rotagdo da falange distal. O corio coronario palmar, lamina dérmica palmar e o v
corio palmar da sola, ndo sdao comprometidos pelos fendbmenos de isquemia, por
apresentarem intensa rede de vasos colaterais (THOMASSIAN et al., 2000).

A dor gerada no processo € um estimulo que libera catecolaminas que iréo
agir no interior dos vasos, causando a vasoconstricdo e aumentando a isquemia.
Conforme a laminite passa para a fase cronica, a necrose se estende as estruturas
dérmicas, causando uma perda do apoio suspensorio entre a jungdo laminar dermo-
epidérmica (STASHAK,1994).

As manifestagdes clinicas num cavalo com laminite sao claudicagao intensa e
bilateral principalmente nos membros toracicos na maioria dos casos ou em alguns
casos quadrilateral. O cavalo hesita em mover-se e tende a alternar o apoio do seu
peso de uma méo para a outra. Quando forgado a deslocar-se, o cavalo tende a
inclinar o peso do seu corpo sobre os membros pélvicos, tentando apoiar-se apenas
na porcao dos taldes dos membros toracicos. O exame fisico revela ainda um pulso
digital forte e aumento de temperatura na parede do casco e banda coronaria.
Quando o casco é testado com uma pinga de casco, o cavalo apresenta dor na
regido das pincgas e a frente do vértice das ranilhas (SMITH, 1994).

Na laminite aguda, acrescentam-se os sinais de desvio do centro de
gravidade, relutancia a locomogao, ansiedade, e temperatura aumentada da muralha
e da banda coronaria (MIKAIL e PEDRO, 2006).

A laminite aguda pode afetar ambos os membros toracicos ou todos os
quatro membros. Se todos os quatro membros estiverem afetados, o cavalo tende a
permanecer deitado por longos periodos, mostra grande relutancia em se mover
(ADAMS, 1994).

A laminite torna-se cronica apds 48 horas de dor continua, ou quando ocorre
rotacao da falange distal, sendo a continuagdo da laminite aguda, especificamente
da refrataria, e inicia-se no primeiro sinal de instabilidade da falange distal dentro do
estojo cérneo (SILVA et al., 2013).

A fase crbnica prematura inicia-se ao primeiro sinal de instabilidade da
falange distal e pode perdurar por dias ou meses. A fase cronica ativa caracteriza-se
pela rotagcédo e pelo constante movimento e instabilidade da falange distal, podendo

esta perfurar a sola do casco. Casos cronicos estaveis sdo aqueles em que a




falange distal se estabilizou, e o casco e a sola voltaram a crescer, ocorrendo
melhora clinica evidente (MIKAIL e PEDRO, 2006).

Se a rotagdo da falange distal ocorre, pode variar em intensidade, que deve “v—
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ser aferida em graus. A rotagdo grave € muitas vezes acompanhada por separagao
da faixa coronaria na regiao do processo extensor, com transudato por esta falha.
No exame pode ser notada uma separacdo semicircular da sola imediatamente
dorsal ao apice da ranilha, indicando que a ponta da falange distal esta comeg¢ando
a penetrar na sola. Esse € um quadro bastante grave, sendo que os cavalos
raramente se recuperam ou podem ser salvos (ADAMS, 1994).

Nas rotacbes leves ou moderadas e crbnicas da falange distal, anéis
divergentes serao visiveis na parede do casco. O espago entre os anéis na regiao
dos taldes sera tipicamente maior que na regido da ping¢a. Isso representa um
padrao de crescimento diferenciado, no qual os taldes estdo crescendo muito mais
rapidamente que a pinga, pois ha diminuicdo do suprimento sanguineo e da sintese
de queratina nessa regido (ADAMS, 1994).

Em todos os cascos devem ser realizadas radiografias em série, de 48 a 72
horas apds o inicio agudo da laminite, para monitorar o progresso da rotagao da
falange distal. O grau de rotagdo é estimado tragando-se linhas paralelas a face
dorsal da parede do casco e a face dorsal da falange distal em uma folha de acetato.
O angulo de intersecgao da parede do casco e da falange distal com a superficie do
solo é identificado e os dois valores sao subtraidos para se obter o grau de rotagao.
Esta informacao é valiosa por varios motivos (ADAMS, 1994).

Radiografias em série com intervalos semanais prolongando-se por periodos
maiores de tempo irdo permitir que o veterinario avalie o tratamento e a gravidade
do processo patoldgico inicial que ocorreu. Um grau crescente de rotagao da falange
distal € um sintoma grave (ADAMS, 1994).

O tratamento baseia-se em eliminar ou minimizar os fatores predisponentes,
reduzir o ciclo de dor/hipertensao, reduzir ou prevenir danos laminares permanentes,
melhorar a hemodinamica capilar laminar e prevenir a rotacdo da falange distal.
Partindo do principio de que a maioria das doengas que predispdem 0s equinos a
apresentarem laminite esta associada a endotoxemia, combater efeitos da
endotoxemia por meio de fluidoterapia, antibidticoterapia, utilizagdo de Flunixin
Meglumine ou Cetoprofeno e plasma hiperimune é essencial (MIKAIL e PEDRO,
2006).




Os antiinflamatérios nao-esterdides sdo necessarios para reduzir a dor e a
inflamagao nos cascos. A Fenilbutazona é o anti-inflamatério nao-esteroide mais
comumente utilizado. Deve inicialmente ser utilizado na dose de 4,4 mg/kg via oral “\s—
ou via intravenosa a cada 12 horas, durante trés a quatro dias, diminuindo-se
gradualmente para 2,2 mg/kg nos dias subsequentes ou até quando necessario. A
fenilbutazona reduz potencialmente a inflamag¢do, o edema e a dor no digito, sendo
aparentemente mais eficaz em reduzir a dor do que o Flunixin Meglumine e o
Cetoprofeno. Entretanto o Flunixin Meglumine pode ser utilizado na dose de 1,0
mg/kg a cada 12 horas ou 0,25 mg/kg a cada 8 horas, sozinho ou em associagao a
fenilbutazona na dose menor, nos cascos em que ha endotoxemia ou sepsis
(MIKAIL e PEDRO, 2006).

O Cetoprofeno tem agao similar ao Flunixin Meglumine e deve ser utilizado na
dose de 3,60 mg/kg. Estudos mostraram que o cetoprofeno € mais efetivo em
diminuir a inflamagao do que a Fenilbutazona e o Flunixin. Também demonstrou-se
que o cetoprofeno é mais potente do que a Fenilbutazona em dores crdnicas do
casco (MIKAIL e PEDRO, 2006).

O Dimetilsulfoxido (DMSO) é um agente antiinflamatoério potente e age contra
radicais livres, prevenindo a lesdo de reperfusdo apds isquemia. Apesar de nao
haver comprovacido cientifica de sua eficacia para o tratamento de laminite,
melhoras clinicas s&o observadas quando se utiliza a dose de 0.25 a 1,0g SID
durante dois a trés dias devendo ser diluido em concentracao inferior a 10% para
evitar hemolise (PARKS, 2003).

A terapia vasodilatadora visa restabelecer a circulagao e melhorar a perfusao
do casco. Pode-se utilizar Acepromazina na dose de 0,03 a 0,06 mg/kg por via
intramuscular a cada seis ou oito horas por trés a cinco dias ou semanas. O
Isoxsuprine na dose de 1,2 mg/kg a cada 12 horas via oral também é recomendado,
apesar de controvérsias quanto a sua eficacia. A pentoxifilina na dose de 4,4 mg/kg
a cada oito horas tem sido utilizada para melhorar a circulacdo e a distribuicdo de
oxigénio (MIKAIL e PEDRO, 2006).

O tratamento com anticoagulantes envolve a utilizagdo da heparina na dose
de 40 a 80 UI/Kg intravenoso, ou via subcutdnea cada 8 ou 12 horas, e o0 acido
acetilsalicilico na dose de 10 a 20 mg/Kg a cada 48 horas via oral (RADOSTITS et
al., 2000).




A retirada da ferradura é recomendada quando houver sinais de debilidade,
deve-se aparar os cascos com pingas longas, retirando o apoio destas e fornecer »
suporte ao casco por meio da utilizagdo de piso de areia e cama seca e macia. A \v—
colocacao de ferraduras ortopédicas na faze cronica é recomendada. O uso de
ferradura de madeira constituiu um método atraumatico de ferrageamento, que
permite a redugcao das forgas mecanicas do casco e a estabilizacdo da terceira
falange, além de reduzir dor e o break over. A utilizacao de ferraduras de madeira
aparentemente facilita o fluxo sanguineo para a sola, o que pode ser evidenciado
pelo crescimento desta regido observado em animais submetidos a esse método de
ferrageamento (STEWARD, 2003).

A tenotomia do tendao flexor digital profundo deve ser realizada para aliviar a
dor em equinos com laminite crénica que nao responderam a outras formas de
terapia, pois seccao do tendao resulta em uma maior liberagéo das forgas de tencéo
sobre a falange distal (HUNT, 2002).

Cavalos com rotagdo <5,5 graus possuem um prognostico favoravel quanto
ao retorno a carreira atlética. Ja animais com rotagdo 211,5 graus possuem
prognostico desfavoravel (SILVA 2013).

O prognéstico é sempre reservado em um caso de laminite se os sintomas
persistirem por um periodo maior que 10 dias e houver presenca de infeccdo. A
infeccdo pode penetrar na sola e na pododerme resultando na separagao da linha
branca causada pela desunido da interdigitacdo laminar e posteriormente levando ao
casco se soltar (ADAMS, 1994).

RELATOS DOS CASOS

Caso |
No dia 11 de abril de 2014 foi atendida no Hospital Escola Univértix, uma

égua da raga Mangalarga Marchador de 13 anos de idade com peso de 363 kg. Na
anamnese o proprietario relatou que o animal apresentava claudicac&o intensa dos
membros toracicos ha 15 dias. As frequéncias cardiaca e respiratdria estavam
dentro dos padrdes de normalidade, as mucosas estavam hipocoradas.

No exame clinico especifico observou-se que o animal relutou-se a se
locomover quando forgado. Nos membros toracicos o pulso da artéria digital estava

aumentado. Como exame complementar foi realizado radiografias dos membros




toracicos e diagnosticado rotagdo da falange distal de 9,34 graus no membro
toracico direito e 8,59 graus no membro toracico esquerdo. gé

O tratamento medicamentoso foi realizado com Fenilbutazona na dose de =
4mg/kg/IV/SID durante 5 dias, Acido Acetilsalicilico 400mg/VO/SID durante 10 dias,
Acepromazina na dose de 0.03 mg/kg/IM/TID durante 5 dias, Penicilina na dose de
22.000UI/kg/IM/BID durante 7 dias e Flunixina Meglumina na dose de 0,25
mg/kg/IV/TID durante 3 dias.

O tratamento conservativo foi realizado através do casqueamento. Foi feito a
retirada das pingas e diminuicdo da parede dorsal do casco. Foi realizado o uso de
tamanco ortopédico de madeira, parafusos e silicone para fixagdo do mesmo e
acolchoamento da baia com maravalha. Apés o emprego do tamanco ortopédico foi
realizado um novo exame radiografico e constatado que houve diminuicdo da
rotagdo da falange distal de 6,23 graus no membro toracico direito e 6,08 graus no
membro toracico esquerdo.

Apds o inicio do tratamento realizado no hospital veterinario, o animal
retornou para sua propriedade de origem onde o proprietario deu continuidade ao
tratamento medicamentoso. O animal recebeu alta e foi estabelecido um retorno de

40 dias ap6s para avaliacao do tratamento.

Casolll
No dia 06 de junho de 2014 deu entrada no Hospital Escola Univértix, um

garanhao da raga Quarto de Milha de 6 anos idade, pesando 327kg. Na anamnese o
proprietario relatou que o animal apresenta laminite crbnica ha mais de um ano,
desde entdo sendo manejado por diversos veterinarios, com diversas prescrigdes
diferentes. O animal apresentava claudicacao intensa e decubito lateral por longos
periodos. Ao exame clinico o animal apresentou aumento do pulso da artéria digital,
infeccao nas linhas branca do casco, presenca de abscessos solares e sola dupla.
Apresentava também azoospermia e através do hemograma constatou-se que o
animal apresentava anemia.

Foi realizado radiografia dos membros toracicos e foi constatada rotacao de
11,5 graus da falange distal do membro toracico direito e 12,0 graus da falange
distal do membro toracico esquerdo.

O tratamento medicamentoso foi firocoxib 227mg, sendo 1 comprimido BID

via oral, uso continuo; Omeprazol, via oral, uso continuo; Isoxsuprime na dose de




0,6mg/kg/SID uso continuo; Kerabol 15ml SID via oral, uso continuo; Hemolitan 20
ml SID via oral, por 30 dias; Oleo de canola 200 ml BID, via oral por 30 dias »
misturado na ragdo. Como uso externo no casco foi feito limpeza dos mesmos, v
casqueamento corretivo, pediluvio com sulfato de magnésio duas vezes por dia,
durante 20 minutos. Apos a realizacdo do pediluvio, secou-se a sola e aplicou lodo
5% na sola dos cascos e nas lesdes, depois se realizou bandagem com gaze e
borracha, fixando com fita adesiva. O pediltvio foi realizado por 20 dias. Apds foi
realizado o casqueamento corretivo e ferrageamento com tamanco ortopédico tendo
auxilio de silicone. A partir desta data o animal foi solto em piquete pelas manhas
diariamente. No dia 14 de julho foi adicionado levedo de cerveja em sua dieta,
administrando 50g por dia durante 30 dias. Animal foi mantido em baia acolchoada

com maravalha.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Os dois relatos de laminite descritos foram diagnosticados ainda com idades

variadas e os animais apresentavam atividades atléticas diferentes. O surgimento da
afeccao do garanhéo foi devido a uma colite no colon dorsal direito, ja na égua foi
pela ingestao excessiva de alimentos ricos em carboidratos.

Na égua mangalarga marchador, apés o casqueamento corretivo foi feito
novo exame radiografico dos membros toracicos e observado que houve uma
melhora clinica que minimizou a rotagao de falange (9,34 graus no membro toracico
direito e 8,59 graus no membro toracico esquerdo diminuiu para 6, 23 graus no
membro toracico direito e 6,08 graus no membro toracico esquerdo). Apos 40 dias
de inicio do tratamento o animal retornou ao hospital onde foi realizado um novo
exame clinico e radiografico e foi constatado auséncia de rotagao.

Durante a confecgao do tamanco ortopédico foi feito de forma abaulada para
facilitar a passada e diminuir o break over. Logo apés a colocagao da ferradura
ortopédica de madeira foi observado que o animal deixou de claudicar, pois além de
retirar a tensdo do tendao flexor digital profundo sobre a falange distal, também
amenizou a dor pelo melhor suporte, o que propicia crescimento adequado do
casco. Logo apdés o animal foi levado para baia que estava acolchoada com
maravalha. A maravalha nos dois casos teve a finalidade de amenizar o impacto do

casco com o solo. A Fenilbutazona teve como finalidade controlar a inflamagao e




fornecer analgesia para o animal. Agesperim (acido acetil salicilico) este principio
ativo inibi a agregagao de plaquetaria, além de ser anti-pirético, analgésico e anti- »
inflamatario. N

Acepromazina na dose que foi utilizada resulta em vasodilatagao periférica
para uma melhor perfusdo sanguinea assim resultando na melhor chegada de
nutrientes ao casco. O Flunixina Meglumina (AINEs) possui efeito analgésico e anti-
inflamatorio, contudo na dosagem utilizada teve efeito anti-toxémico.

No relato de caso Il o animal ja havia passado por diversos tratamentos
médicos veterinarios em um periodo de um ano de convalescenga. Quando de sua
admissao ao hospital escola verificou-se que 0 mesmo permanecia maior parte de
seu tempo em decubito lateral.

Apods casqueamento especifico através da retirada das pingas e diminuicao
da parede dorsal do casco, para que o casco se adaptasse a nova posicao da
falange distal, foi realizada a colocacdo de ferradura ortopédica com objetivo de
restabelecer os angulos normais da falange distal em relacdo ao estojo corneo e
retirar tensao do tendao flexor digital profundo para ndo aumentar ainda mais o grau
de rotac&o da falange distal.

A maravalha foi colocada em sua baia com finalidade de diminuir o impacto
do casco quando em contato com o solo. Durante a confec¢do do tamanco
ortopédico foi feito de forma abaulada para facilitar a passada e diminuir o break
over.

O tratamento medicamentoso foi realizado para controlar e amenizar a dor do
animal. O Previcox (firocoxib) teve finalidade de amenizar a dor do animal e diminuir
a inflamagao. Gastrozol (omeprazol) teve finalidade de inibir a bomba de prétons e
diminuir secrecdo de acido gastrico prevenindo futuras ulceragcbes pela
administracdo de anti-inflamatérios. O Isoxsuprime tem funcdo vasodilatadora para
maior chegada de nutrientes no casco do animal. O Kerabol foi indicado, pois, € um
complexo sulforoso composto de zinco biotina e metionina utilizado para
crescimento adequado dos cascos. O Hemolitan € um suplemento que fornece
vitaminas e minerais e participa diretamente ou indiretamente da formacdo e
manutencao da integridade das células de rapida multiplicagdo. O 6leo de canola
tem propriedades anti-inflamatdrias e é rico em 6mega 3 tendo fungao de protegao

da mucosa gastrica.




O animal ainda se encontra no Hospital Veterinario, mas ja houve grande
melhora do seu quadro clinico, visto que o animal ja anda no piquete e o grau de »
rotacdo da falange diminuiu de forma gradativa que antes era de 12 graus no “v—
membro toracico esquerdo agora € de 7 e no membro toracico direito era de 11.5
agora é de 6.5. A partir de uma nutricdo a base de feno, alfafa, racdo peletizada e
outros suplementos seu escore corporal evoluiu de 1 para 3. As Ulceras e a gastrite
qgue o animal apresentava foram solucionadas.

Antes do tratamento o animal s6 permanecia em decubito lateral, pois a dor
era intensa e provavelmente o nivel de cortisol era muito elevado. A dor crbnica e a
baixa nutricdo sdo componentes suficientes para causar azoospermia em garanhdes
(ALVARENGA e PAPA, 2009). O animal apresenta dificuldades em se manter em
estacdo o que impede a coleta do sémen. Realizou-se antes do inicio do tratamento
clinico analise do sémen para verificar a viabilidade espermatica, o resultado foi
auséncia de viabilidade. Apos 90 dias de tratamento repetiu-se a analise, e 0 mesmo
apresentou no ejaculado 4 bilhdes de espermatozoides com 70% de motilidade e 3
de vigor, sendo estes, resultados favoraveis para a vida reprodutiva do animal.

A anemia que tinha sido constatada no primeiro hemograma realizado quando
o animal foi atendido no hospital foi tratada com uso de Hemolitan que é um
suplemento que fornece vitaminas e minerais que participam diretamente na
formagao e manutengao da integridade de células de multiplicagao rapida.

Segundo Stashak é indicado cirurgia para o tratamento da laminite cronica
que podem ser a ressecg¢ao do tendao flexor digital profundo, resseccao do casco e
desmotomia do ligamento carpico acessorio, s6 que nao foi possivel nenhum tipo de
intervencao devido o grau de infeccdo bacteriana existente no animal, por isso
optou-se tratar primeiramente a infecgédo existente nos cascos.

O pulso das artérias digitais fica aumentado quando apresenta alguma
patologia com componentes inflamatérios ao nivel do casco (ADAMS, 1994).

Como o crescimento do casco com laminite cronica tendem a serem maiores
nos taldes e menores na pinga, por questao de fluxo sanguineo diminuido na parede
dorsal do casco, por isso deve-se realizar o casqueamento corretivo a cada trinta
dias ou quando for necessario. E como houve rotacdo da falange em sentido da
sola, devemos colocar na posicdo mais natural possivel, tentando deixa-la mais

paralela ao solo para que a falange nao faga pressao contra a sola (PARKS,2003).




Durante a realizagdo do pediluvio com sulfato de magnésio notou se pouca
melhora no quadro clinico dai entdo foi feito uma nova tentativa com terramicina e »
também ndo se obteve sucesso pressupds adiante uma nova tentativa com sulfato
de cobre onde conseguiu-se melhora significativa da infecgdo da linha branca e das
fistulas existentes. Foi realizado também colocacdo do tamanco ortopédico de
madeira com auxilio de gesso obtendo melhora significativa na doenga da linha
branca, ja que so o tamanco ortopédico de madeira ja ndo estava sendo possivel ser
fixado com parafusos devido ao grau de infec¢ao da linha branca.

Para o tratamento do Garanhao o anti-inflamatério de escolha foi o Firocoxib,
pois este além de promover analgesia apresenta maior seletividade cox-2 evitando
assim ocorréncia de futuras ulceras gastricas no animal mediante o tratamento que

seria por tempo prolongado.

CONSIDERAGOES FINAIS

A terapéutica da laminite representa um desafio para os médicos veterinarios
de equinos. Os objetivos finais de todas as formas de tratamento administradas
incluem o adequado restabelecimento anatdémico e funcional do membro afetado,
promovendo, ao animal, conforto e consequentemente, uma melhor qualidade de
vida. Desse modo, a terapéutica proposta para os animais obteve-se bons
resultados. No relato de caso | o animal obteve melhora total da afecgédo, nao
apresentando mais nenhum grau de rotagcéo da falange distal. No relato de caso Il, o
animal obteve uma o6tima melhora do seu quadro clinico, pois este s6 se matinha em
decubito e nao realizava diversas fungbes. O animal do relato Il ainda esta em
andamento, pois a rotagdo da falange distal e a dor ainda estdo presentes
resultando em claudicagdo, mas o animal consegue se locomover apresentando
alguma dificuldade. Nesse sentido, € de extrema importancia que os médicos
veterinarios de equinos estejam frequentemente atualizando seus conhecimentos,

sobre o assunto.
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