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ANALISE DOS ORGAOS REPRODUTIVO DE VACAS ABATIDAS
ABATEDOURO FRIGORIFICO NA REGIAO DE MURIAE-MG

Académicos: Alisson Luiz da Silveira e Daniel Felipe Arantes Coelho
Orientador: Alberto Yukio Chaya

RESUMO

Estudos sobre as alteracdes macroscopicas dos 6rgdos genitais feminino sédo
raros em bovinos. O objetivo deste trabalho foi identificar e classificar as
principais alteragbes macroscopicas encontradas nos 0rgaos genitais de vacas
abatidas na regido de Muriaé - MG. Foram coletados 185 conjuntos, que foram
dissecados e examinados, composto por utero, ovario e tubas uterinas. A
classificacdo de cada conjunto foi de acordo com as caracteristicas e
alteragcbes anatomicas encontradas. Dos 185 conjuntos examinados, 42
(22,7%) se encontravam com alteracdes macroscopicas, desde alteracdes
inflamatérias (endometrite) a adquiridas como hidrossalpinge e cistos
ovarianos. Dentre os resultados obtidos, percebe-se que houve uma grande
influéncia no resultado da pesquisa, a aptiddo do animal e o grande numero de
animais gestante que foram abatidos.

Palavras Chave: Utero, Ovario, alteracbes macroscoépicas, Cisto, Tubas

uterinas.

1. INTRODUCAO

O processo produtivo da pecuéria bovina fundamenta-se através da
produtividade e da eficiéncia reprodutiva do rebanho. A eficiéncia reprodutiva é
essencial para maximizar a producdo de carne, sendo que o parto é o evento
reprodutivo de maior significado em um sistema de producédo pela geracdo de
uma nova cria. Para que isto se torne lucrativo é necessario que ocorra perfeita
interagcdo entre os parametros genéticos, reprodutivos, nutricionais e sanitarios
(PENG et al., 2011).

A ineficiéncia reprodutiva também esta relacionada com problemas no
puerpério, como retencdo de placenta, infec¢cdes uterinas (metrite e
endometrite), cistos ovarianos e tumores (MELLO, 2014). Wash et al (2011)
acrescentaram também que além das doencas reprodutivas, pode-se observar
ainda problemas relacionados a nutricdo, ambiente, fatores hereditarios e

fatores congénitos.



O utero e os ovarios sédo fundamentais para a reproducdo. Os ovarios
sofrem remodelacdo continua do tecido durante o crescimento folicular. J& o
Utero € responsavel por receber o zigoto, fazer a implantacdo do mesmo, e
estabelecer as relacdes vasculares do embrido ou do feto durante o periodo de
gestacdo. Qualquer comprometimento nas fungdes do Utero e do ovario pode
resultar em esterilidade ou infertilidade do animal (AI-DAHAS & BENSASSI,
2009; PORTELA et al., 2009).

No parto, o utero é contaminado por bactérias ambientais. Na fase de
involugdo uterina, esses micro-organismos sao eliminados, porém o ambiente
uterino pode sofre alteracées nos mecanismos de defesa, e, por decorréncia
deste, ha persisténcia das bactérias patogénicas, resultando em diferentes
qguadros de infeccao uterina (MARQUES JUNIOR et al., 2011).

De acordo com Bueno et al, (2007), uma saude uterina ruim,
desequilibrios nutricionais ou minerais, infeccées do trato reprodutivo podem
propiciar na persisténcia de um cisto ovariano. Cisto ovariano em bovinos séo
foliculos que ndo conseguem ovular no momento do estro. A etiologia ainda
ndo €& conhecida, mas supde-se que um componente importante dessa
patogenia pode ser a falta de liberacdo do horménio liberador de gonadotrofina
(GnRH) no momento do estro. Este problema interfere diretamente na
ciclicidade do ovario (CRANE et al., 2006; PROBO et al., 2011).

Quando se refere aos tumores uterinos, em bovinos ndo séo frequentes,
embora o0 cancer uterino ndo seja um achado raro. Ha grande divergéncia de
opinides entre os autores quando se trata da incidéncia destes tumores
(COSTA et al., 2015). Lucena et al. (2010) afirmam que 13,87% das doencas
dos bovinos no Brasil sdo decorrentes de neoplasias e tumores, das quais
8,7% acometem o 6rgao genital feminino.

O presente trabalho tem como objetivo fazer um levantamento de
possiveis alteracdes macroscopicas encontradas nos 0rgaos genitais de vacas

abatidas em abatedouro frigorifica na regido de Muriaé, MG.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ANATOMIA



Os orgaos genitais das fémeas bovinas sdo compostos por ovarios,
tubas uterinas, Utero, vagina, vestibulo e vulva (PANSANI & BELTRAN, 2009).
Os ovérios possuem a funcdo exocrina e enddcrina, ou seja, liberacdo de
oocitos e producdo dos horménios esteroides, estradiol, progesterona, e dos
horménios proteicos, relaxina, inibina, activina e folistatina (REECE, 2005,
CHACUR et al., 2006)).

O utero é dividido em trés partes: cornos, corpo e cérvix, tendo um septo
gue separa os dois cornos (septo intercornual). A principal funcéo uterina é de
aderir o embrido e posteriormente abrigar o feto, fornecendo protecédo e
nutricdo adequada para seu desenvolvimento, além do transporte de
espermatozoides e participacdo na regulacdo da funcdo do corpo luteo
(PANSANI & BELTRAN 2009; REECE, 2005).

Os ovarios sédo orgaos pares, cuja forma e a posicdo sdo variaveis de
acordo com a espécie animal (TREVISAN & SOUZA, 2012); seus componentes
séo foliculos antrais, pré-antrais e odcitos; contudo, estdo sujeitos a inUmeras
alteracdes fisioldgicas e celulares, que sdo importantes para o diagnéstico de
anormalidades e para a caracterizacdo ovariana em diferentes espécies
(PAULINI, 2014).

Nos bovinos, os ovarios sado geralmente ovais e aplanados lateralmente,
medindo em média de 3,0 a 4,5 cm de comprimento, de 1,5 a 2,0 cm de largura
e de 2,0 a 2,8 cm de profundidade, sendo clinicamente definidos como
apresentando tamanho de uma aveld ou améndoa. Em relagcdo ao peso
corporal, os ovarios bovinos apresentam dimensdes reduzidas quando
comparados aos de outros animais, mas podem apresentar variagdo na forma
(NASCIMENTO et al., 2003).

Nascimento et al. (2003) acrescentam que as variacfes refletem a
caracteristica dinAmica das estruturas ovarianas, responsaveis pelas funcdes
gametogénica e esteroidogénica dos 6rgados. Ao longo do ciclo estral, ocorre
crescimento e atresia de um numero variavel de foliculos e o desenvolvimento
e regressao de um corpo lateo, com consequente reflexo.

A cérvix uterina € uma estrutura semelhante a um esfincter, localizada
cranialmente a vagina. Ela é um componente fibroso, composto
predominantemente por tecido conjuntivo, com pequenas quantidades de
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tecido muscular liso, e possui varias proeminéncias, denominadas de anéis da
cérvix, Tem como funcdo, a selecdo e o armazenamento de espermatozoides
viaveis, além de conferir protecdo para a 0 ambiente uterino durante a
gestacdo (HAFEZ & HAFEZ, 2004).

Vagina € o o0rgao da cépula, onde o sémen é depositado e coagulado
até que os espermatozoides sejam transportados através das macromoléculas
da coluna de muco cervical. A vagina € composta de uma parede epitelial e
muscular, sendo que esta Ultima ajuda no transporte espermatico (KONIG &
LIEBICH, 2004; HAFEZ & HAFEZ, 2004). A genitalia externa € composta pela
vulva, que constitui o fechamento externo do trato genital feminino (PANSANI &
BELTRAN 2009).

2.2 PATOLOGIAS DOS ORGAOS GENITAIS FEMININOS
2.2.1 OVARIOS
2.2.1.1 ANOMALIAS CONGENITA
* HIPOPLASIA

A hipoplasia gonadal hereditaria é definida como uma condi¢cédo de
desenvolvimento do ovéario incompleto. Essa alteracdo afeta varias
espécies, porém tem sido muito relatada e descrita como um importante
problema relacionado a reproducdo em ovelhas, vacas zebuinas e
taurinas (MEDONCA et al., 2006). E uma condicdo que esta relacionada a
um gene recessivo de penetracao incompleta (BRONDANI et al.,2012).

Animais com hipoplasia ovariana parcial ou total, atingindo um ou
dois ovarios, apresentam sinais de subfertiidade ou infertilidade
(BRONDANI et al., 2012). Medonca et al. (2006) afirmam que as gbnadas
afetadas por hipoplasia tornam-se ineficientes em ilhas germinativas, nao
possuindo foliculos. Settergren (1997) acrescenta ainda que
morfologicamente ha trés tipos de hipoplasia ovariana: total, parcial e de
transicdo. A deficiéncia das células germinativas é uma causa putativa nas
novilhas suecas da raga Highland com uma condicdo semelhante nas
ovelhas.

A hipoplasia do ovario bovino é dificil de diagnosticar. Seu pequeno

tamanho dificulta a localizacdo por palpacéo transretal. Além disso, devido



a sua aparéncia semelhante a uma série, pode ocorrer confusdo
macroscopica. Em concluséo, sugerimos um exame minucioso dos 6rgaos
genitais para pesquisadores e veterindrios de matadouros, a fim de
identificar a hipoplasia do ovario e analisar o status de fertilidade da
novilha (AKKOYUNLU et al., 2014)

* AGENESIA

A agenesia € uma condi¢do patolégica, que pode ser classificada em
bilateral ou unilateral, e é definida pela auséncia das vias genitais femininas.
Quando presente é caracterizada pelo 6érgao infantil ou pouco desenvolvido
(RAMOS, 2008).

O método de diagndstico é realizado quando as estruturas externas néo
estdo presentes ou pouco desenvolvidas. JA em estruturas internas, o
diagndstico consiste por palpacgdo retal, histéricos e muitas vezes achados no
post mortem (TICIANELLI et al., 2011). Grunert et al. (2005) afirmam que a
agenesia gonadal ocorre por uma falha na migracdo das células germinativas
do saco vitelino até a crista gonadal.
« OVARIOS SUPRANUMERARIOS

Como foi descrito por Nascimento & Santos (2003), ovarios
supranumerarios sdo considerados uma patologia rara, e quando se comparam
com outras espécies, as vacas sdo mais susceptiveis. Nestas espécies, ha a
presenca de uma terceira gbnada distinta separada. Mc Entee (1990) relata
que 0s ovarios acessorios ou supranumerarios ndo sao tdo raros devido as
neoplasias que acomete 0s ovarios ectopicos. O método de diagndstico
consiste na identificacdo de um terceiro ovario que néo esta aderido aos outros
(RAMOS, 2008).

2.2.1.3 PATOLOGIAS ADQUIRIDAS
* CISTOS OVARIANOS

Cistos ovarianos s&o classificados em foliculares e luteinicos. E uma
condicdo que por meio da palpacdo retal se torna de dificil diagnostico. A
incidéncia dessa condicdo é em torno de 19% e na maioria das vacas que
desenvolve esta patologia, acontece em 30 a 40 dias pés-parto. As

6



consequéncias desta patologia refletem nos indices reprodutivos, com o
aumento do Intervalo Entre Partos (IEP) e do periodo de servigco (SANTOS et
al., 2009).

A etiologia principal seria uma sindrome multiglandular que envolve
hipotalamo, hipofise, ovarios e adrenais, causando uma disfuncdo hormonal
que levaria a uma reducdo na liberagdo de Hormoénios Luteinizante (LH),
principalmente durante a onda pré-ovulatoria (FERNANDEZ et al., 2004).
Dobson et al., (2000) acrescentam que o estresse € um fator predisponente
para ocorréncia dos cistos ovarianos, devido a liberac&o de cortisol, que reduz
a amplitude e os pulsos de LH. Ribadu et al., (2000) descrevem que € possivel
se induzir cistos ovarianos em fémeas bovinas com aplicacdes de ACTH,
horménio este que estima a secrec¢ao de cortisol pelas adrenais.

O tratamento do cisto depende da classificacdo em cisto folicular ou
luteo. Se for folicular, o objetivo € luteiniza-lo com tratamento com
Gonadotrofina Coriénica Humana (hCG) ou com GnRH, que induz a onda pré-
ovulatoria de LH, tratamentos que parecem ter sucesso em 80% dos casos
(SANTOS et al., 2009). O cisto luteo pode ser tratado com prostaglandina F2a
(PGF2a), causando assim lise do mesmo ou do cisto folicular luteinizado sete
dias apds o tratamento com GnRH ou hCG.

* CISTOS FOLICULARES

E a alteracdo regressiva mais comum do ovério, caracterizando-se pela
persisténcia de uma estrutura folicular anovulatéria por periodo superior a 10
dias, na auséncia de corpo luteo, e com interrupcao da atividade ovariana
ciclica normal; o diametro ultrapassa 2,5 cm (NASCIMENTO & SANTOS,
2003). Os cistos foliculares estudados variaram de 2 a 4 cm e continham um
liquido claro. Microscopicamente eram limitados por 1 a 3 camadas de células

da granulosa. Nenhum odcito foi visualizado em todos 0s casos.

* CISTOS LUTEINIZADOS



Ocorre quando nao ha ovulacéo e apresenta luteinizacédo das células da
teca interna. O cisto luteinico geralmente tem parede mais espessa (maior que
3 mm) que o cisto folicular (menor que 3 mm), e secreta quantidade variada de
progesterona. No cisto luteinico, as células da granulosa ou da teca, ou ambas,

luteinizam espontaneamente e secretam progesterona (GARVERICK,1997;

KIM et al., 2004)

2.2.2 TUBAS UTERINAS
2.2.2.1 ALTERACAO ADQUIRIDA
* HIDROSSALPINGE

A hidrossalpinge é uma alteracdo que é caracterizada pelo acumulo de
liguido seroso mucoso no interior da tuba, podendo ser de origem congénita ou
por um processo inflamatorio (GRUNERT et al.,, 2005). Foi observada em
outras espécies, mas ha predominancia em bovinos e bubalinos. Pode ser por
decorréncia de aderéncias das extremidades distais ou proximais desse
conduto do aparelho genital, ou até mesmo pela obstrucéo da luz de ambas as
tubas que se comunicam com 0s ovarios ou cornos uterinos (JONES et al.,
2000).

SO é considerado hidrossalpinge se o contetdo no interior da tuba for
transudato inflamatorio n&o infeccioso, caso contréario, se o conteudo for
exsudato inflamatério de origem infecciosa, passard de seroso mucoso para
mucopurulento. Nesta situacdo haverd um caso de piossalpinge (GRUNERT et
al., 2005)

2.2.3 UTERO
2231 ALTERAC;()ES ADQUIRIDAS
* ENDOMETRITE

Sao processos inflamatorios do endométrio, classificados do tipo
catarral, dpor comprometer uma mucosa (GRUNERT et al., 2005). De acordo
com GRUNERT et al., 2005, os processos inflamatorios deste tipo sé&o

causados por infecgdo, geralmente no pos-puerperal. A etiologia desta infec¢ao
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€ causada por desvios das normas de manejo no momento da cobertura, seja

na monta natural ou inseminacéo artificial.

2.2.4 CERVIX
2.2.4.1 CERVICE IRREGULAR

A cérvice irregular é caracterizada por uma irregularidade em sua
conformacao, podendo se apresentar torta ou irregular, geralmente causando
muitos transtornos no momento de programa de inseminacéo artificial, fazendo
com que esses animais sejam descartados. Em trabalhos realizados em
bdfalas, a provavel causa da afeccdo € a idade reprodutiva, ou seja, grande

namero de partos (OHASHI, 1982; RIBEIRO, 1986).

3. METODOLOGIA

« As andlises dos 6rgéos foram realizadas em abatedouro frigorifico em
Muriag, MG.

* As coletas iniciaram no més de outubro, e teve termino em novembro.

» Foram realizadas 4 coletas em dias diferentes.

* Os conjuntos foram avaliados ap0s evisceracao.

+ Observacdes e anotactes das alteracdes e caracteristicas encontradas
foram realizadas no abatedouro frigorifico no dia do abate.

+ Foram avaliados todos os 6rgaos genitais (vagina, Utero, tuba uterina e
OVArios).

+ Em alguns casos, foi realizado uma inciséo para avaliagcéo interna.

* Instrumentos utilizados foram, vaca para seccéo do 6rgao e uma garrafa
térmica quando tinha necessidade de transporte das pecas para manter
suas caracteristicas.

* A classificacéo dos conjuntos, foram gestantes e ndo gestantes, com

alteracdo e sem alteracéo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 185 conjuntos examinados no abatedouro, 69 (37,3%) eram
de animais com aptiddo para corte, sendo que 33 (47,8%) ndo estavam
gestantes. Destas ndo gestantes, 11 (15,9%) apresentavam alteracdes
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macroscopicas; as outras 36 (52,1%) estavam gestantes, sem nenhuma
alteracdo. Os outros 116 (62,7%) conjuntos eram de animais com aptidado para
leite, mas foram descartados (FIGURA 1), sendo que 77 (66,3%) ndo estavam
gestantes. Do total de ndo gestantes, 31 (26,7%) se apresentavam com
alteracdes macroscopicas, os outros 39 (33,6%) conjuntos se encontravam
gestantes, sendo que 2 (1,7%) deles eram gestantes, e se encontravam com

alteracdes. Os resultados obtidos estdo demonstrados na Tabela 1.

Tabela 1. Descricdo do estado reprodutivo e histopatolégico dos 185 animais examinados.

Discriminagéo Com alteracéo Sem alteracé&o Total
N° % N° % N° %
Gestante 2 1,08 75 40.54 77 41,63
N&o gestante 40 21,62 68 36,75 108 58.37
Total 42 22,7 143 77,3 185 100

Nas Tabelas 2 e 3, observa-se um resumo de todas as alteracOes
macroscopicas observadas nos 185 conjuntos examinados, obtendo assim um
total de 42 casos de alteracbes macroscopicas (22,7%), entre alteracdes no

ovario, Utero, cérvix e tuba uterina.

Tabela 2. Namero e porcentagem das 31 alteracdes macroscépicas encontradas nos 6érgaos
genitais de 116 vacas de leite descartadas em Muriaé, MG.

Alterac@es % sobre o total % sobre total de
Macroscopicas N° Casos de casos animais
Ovarianas
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Agenesia 1 3,22% 0,86%

Hipoplasia 1 3,22% 0,86%
Cistos foliculares 8 25,8% 6,9%
Cistos luteinizados 7 22,6% 6,02%

Tubas Uterinas

Hidrossalpinge 3 9.67% 2,58%
Utero

Endometrite 9 29% 7,74%
Cérvix

Cérvix irregular 2 6,45% 1,72%
Sem alteracgdes 85 73,1%
Total 116 100 100

Tabela 3. Namero e porcentagem das 11 alteracdes macroscépicas encontradas nos 6rgaos
genitais de 69 vacas de corte abatidas em Muriaé, MG.

Alteragdes Macroscopicas % sobre o total de % sobre o total de
N° casos casos animais

Ovarianas

Cistos foliculares 3 27,2% 4,34%

Cistos luteinizados 1 9,09% 1,44%

Uterinas

Endometrite 3 27,2% 4,34%

Tubas uterinas

Hidrossalpinge 3 27.2% 4,34%
Cérvix

Cérvix irregular 1 9,09% 1,44%
Sem alterag8es 58 84%



TOTAL 69 100 100

Dentre as alteracbes macroscopicas, 0s cistos ovarianos foram a
patologia mais encontrada, devido a maior parte dos animais abatidos, serem
animais com aptidado leiteira (FIGURA1). De acordo com ROBERTS (1971),
estas alteracdes foram descritas como as mais comuns em gado de leite e raro
em gado de corte. O que também corrobora com EMERICK et al., (2009) e
MELLO (2014), ambos descreveram que os cistos estdo entre as patologias
mais comuns dos 6rgaos genitais de vacas de leite, sendo assim causados por

multiplos fatores.

Figura 1. Animais de descarte na fila do abate.

Fonte: Arquivo pessoal

Os animais examinados se encontravam com 0 escore corporal baixo
(FIGURA 1), condicdo que foi descrita como uma das causas dos cistos
ovarianos (Lopez-Gatius et al., 2002). Esta condicao interfere na amplitude do
pulso de LH, impedindo a ovulagdo, o que leva o aparecimento dos cistos
ovarianos (PELEGRINO et al., 2009).
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Dentre os fatores que influenciaram o namero de cistos encontrados no
trabalho, a estacdo do ano que foi descrita por Lopes-Gatius et al., (2002),
pode ser a causa do aumento do numero de cistos ovarianos no verdo. O calor
provoca um estresse térmico nos animais, que leva o aumento na liberacdo de
cortisol, fazendo com que haja um feedback negativo na hipofise, impedindo a
liberacdo dos hormonios luteinizantes (LH), e causando consequentemente, 0s
cistos ovarianos (FIGURA 2).

Figura 2. Cistos ovarianos: 1° cisto folicular, 2° cisto luteinizado.

Fonte: Arquivo pessoal

Houve um caso de um ovario hipoplasico, em vacas de aptidao leiteira
descartadas (0,86%), Tabela 2. Este ovario se apresentava com o tamanho
reduzido, em comparacdo com o outro do mesmo animal, que estava normal.
Estas alteracdes se assemelham como o que foi descrito por Carmo et al.,
(2009). Neste, as principais caracteristicas desta afeccdo foi o tamanho
reduzido do ovario, e quando ocorre em bovinos, geralmente é unilateral. O
ovario afetado nao apresentava foliculos, o que concorda com Mendonca et al.,
(2006), que confirmaram que a gbnada afetada pela hipoplasia ndo possuia

foliculos devido a deficiéncia nas ilhas germinativas (FIGURA 3).
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Figura 3. Ovério hipoplasico, com auséncia de foliculos.

Fonte: Arquivo pessoal

O presente trabalho identificou um numero consideravel de casos de
hidrossalpinge nas vacas leiteiras e de corte. Este fato corrobora com o que foi
descrito por JONES et al., (2000), que relataram que esta alteracdo ha
predominancia em vacas e bufalas. Um dos animais que havia a
hidrossalpinge estava gestante, o que demonstra também que esta alteracéo
na tuba uterina, ndo impede a gravidez em alguma fémea. Mesmo fato relatado
por OHASHI (1982) em bufalas.

De acordo com Grunert et al., (2005), é considerado hidrossalpinge se o
conteudo que esta no lumen da tuba uterina for um transudato inflamatério néo
infeccioso. As mesmas caracteristicas macroscopicas encontradas nas tubas
destas trés vacas coletadas no presente estudo. Havia também nestas tubas,
um aumento de volume e um conteudo liquido limpido, assemelhando -se com
o que foi relatado por Ribeiro (1986). (FIGURA 4).
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Figura 4. Hidrossalpinge unilateral.

Fonte: Arquivo pessoal

O numero de casos de endometrite encontrado, tanto em vacas de leite
(7,74%), como em vacas de corte (4,34%), foi uma quantidade consideravel
sobre o total de alteragbes encontradas em ambas, 29% e 27,2%,
respectivamente. Mesmo fato descrito por RIBEIRO (1986) que disse que as
caracteristicas anatdmicas identificadas macroscopicamente foram: cornos
uterinos aumentados e rigidos; lumen com coloracdo avermelhada (hiperemia)

e presenca de secrecdo mucopurulenta (FIGURA 5).

v e
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Figura 5. Dois casos de endometrite. Fonte: Arquivo pessoal

As alteragBes macroscopicas encontradas na cérvix em vacas leiteiras
foram dois casos de cérvix irregular, representando 1,72% das alteracdes
totais. E, em vacas de corte foi um caso também de cérvix irregular,
representando 1,44%. Ambas alteracdes foram semelhantes as que foram
descritas por OHASHI (1982) e RIBEIRO (1986), que ambos descreveram esta
alteracdo da cérvix como torta.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Alteracbes macroscopicas em 06rgdos genitais de vacas podem ser
encontradas como uma alta frequéncia, principalmente em animais com
aptidao para leite e de alta producdo. Estas alteracbes podem acarretar em
uma consideravel perda econémica para o produtor por afetar negativamente

os indices reprodutivos.
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APLICACAO DE DIFERENTES PROTOCOLOS DE INSEMINACAO
ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO EM MATRIZES SUINAS

Académicos: Alan Geraldo Quintdo e Silva e Alvaro de Aratjo Rocha Chaves
Orientador: Alberto Yukio Chaya

RESUMO

A Inseminacédo Artificial em Tempo Fixo (IATF) é uma técnica de manipulacéo
do estro e inducdo da ovulagdo que pode ser utilizada em matrizes suinas. O
objetivo desse estudo foi avaliar os resultados dos trés tipos de tratamentos
utilizados, em 39 porcas pos-desmamadas, entre o 3° e 5° partos.No
tratamento 1, foi aplicado o protocolo hormonal com Regumate (MSD), no
tratamento 2, o protocolo hormonal de PG 600 (MSD) e o tratamento 3 foi o
grupo Controle, das porcas que apresentaram estro natural. Foram analisados
e processados os diagnosticos do intervalo desmama-estro (IDE), gestacéo, os
nameros de leitdes nascidos vivos, mumificados, natimortos e pesagem da
leitegada de todas as porcas em estudo. Tanto nos resultados dos dois
protocolos hormonais utilizados na IATF quanto no resultado do grupo controle
ndo houve diferencas nos indices estudados. Todos os trés grupos
apresentaram resultados satisfatérios para os indices zootécnicos.

PALAVRAS - CHAVE: IATF; Hormdnios; Matrizes suinas; Gestacao.

1. INTRODUCAO

A Inseminacao Artificial (IA) € uma pratica oriunda dos povos arabes,
criada com intuito de substituir a cobertura natural e evitar a dependéncia de
um reprodutor. Na espécie suina, iniciou-se no ano de 1930na Russia e no
Japao, mas foi na década de 1990 que a pratica se tornou especializada e
comercial na regido sul do Brasil. Foram as cidades de Concérdia - SC e
Estrela - RS que deram os primeiros passos para o uso da IA com a abertura
de duas centrais de inseminagéo artificial (FONTANA,2013).

A |A na suinocultura traz muitos beneficios para o agronegécio, como
a praticidade e a reducdo do numero de reprodutores nas granjas
tecnificadas. Desta forma, um reprodutor suino pode ser utilizado para a
cobertura de até 200 porcas, enquanto que na monta natural ele conseguiria
atender apenas 25 matrizes(BORTOLOZZO et al., 2008).A redugcdo na

guantidade de reprodutores na granja se caracteriza vantajoso na area de
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seguranca sanitaria, pois reduz os problemas comuns ao sistema de monta
natural, melhora os indices produtivos e reprodutivos, além da rentabilidade
da producdo(BENNEMANN, 2008).

Para maximizar a IA, o ideal é que ocorra a pratica de Inseminacéao
Artificial em Tempo Fixo (IATF) no momento exato da ovulacdo da fémea
suina. Esta técnica € aplicada nas fémeas com o intuito de sincronizar o
estro. Desta maneira, faz-se a utlizagdo de protocolos hormonais
farmacoldgicos para que se obtenha um estro desejavel (FONTANA, 2013).

A |IATF facilita o manejo das granjas por reduzir a méo de obra,
aumentar o ganho da produtividade, evita a utilizacdo de manejo para
deteccdo do estro e, além disso, possibilita usufruir o tempo para outras
tarefas que também tenham importancia do ganho da produtividade das
granjas (ARRUDA et al.,1997).

SOEDE & KEMP (1997) alertaram que € preciso a fémea receber pelo
menos uma IA no espaco de 24 horas antes da ovulagédo para ter uma alta
fertilidade e prolificidade nos suinos que utilizam a IATF.

Portanto, o objetivo desse trabalho foi comparar os resultados dos dois
protocolos hormonais com o grupo controle para a sincronizagdo do estro e
inseminacdo de fémeas suinas em uma granja localizada no municipio de
Abre Campo - MG.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SUINOCULTURA NO MUNDO

Segundo a FAO (2014), a producdo mundial de carne suina em
2001 foi de 83.608 mil toneladas, com perspectiva decrescimento anual em

torno de 2% até o ano 2015.

Os chineses que sdo os maiores produtores de carne suina do mundo.
Por ser um pais de ampla area, a producdo de graos, principalmente milho e
soja, é favorecida, fornecendo fartos insumos para producdo de suinos e
frangos. A Foodand Agriculture Organization estima que a populacdo da
China estabilize em 2018 e passe a decrescer apés 2029 (FAO, 2014).
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Ha mais de dez anos, que o Brasil se mantém na quarta colocacao
mundial em tamanho de rebanho e producdo de carne suina, com uma
estimativa de 419 milhdes de cabecas (ANUALPEC, 2012).

2.2 SUINOCULTURA NOBRASIL

Em 2016, a suinocultura brasileira aumentou 2,4% na producao total
do setor, que chegou a 3,7 milhdes de toneladas (ABPA, 2016).

A suinocultura apresenta lugar de destague no agronegdcio brasileiro,
agregando grande importancia social e econémica para o pais. O Brasil tem
grande potencial para ampliar ainda mais a sua participacdo nesse mercado,
no entanto, a cadeia produtiva tem se organizado no sentido de atender a
demanda externa e a0 mesmo tempo prospectar novos mercados (REVISTA
AGROPECUARIA, 2013).

Mesmo apresentando crescimento, a carne suina ainda ndo se
compara com o consumo da carne de frango e bovina por pessoa em 2013 a
nivel de Brasil, mas no mundo ela é a mais consumida segundo a

Organizagao das Nacdes Unidas para Alimentacao e Agricultura(FAO).

2.3 A INSEMINACAOARTIFICIAL NO BRASIL

A IA em suinos ja € um método bastante utilizado no Brasil. Foi
introduzida no Brasil somente em meados da década de 70, mas foi na
década de 90 que o uso de IA teve um avanco expressivo, chegando a 50%
do plantel submetidas nos anos 2000 (WENTZ et al.,2000).

As primeiras experiéncias com IA em suinos no Brasil comegou com
duas centrais de inseminacdo artificial (CIAs) em Concordia — Santa
Catarina. Depois da criacdo dessas duas CIAs, localizadas na regido de
maior producédo de suinos do Brasil, na regido Sul, esta técnica vem sendo
aprimorada para as unidades produtoras de suinos (BORTOLOZZO &
WENTZ, 1997).

Este crescimento se deve ao aumento no numero de suinos
confinados, cuidados com a introducdo de doencas nos rebanhos e interesse
na producdo de animais geneticamente superiores (LAMBERSON &
SAFRANSKI, 2000).
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Atualmente, estima-se que no Brasil, mais de 90% do plantel
tecnificado sejam atendidos por programas de IA (BORTOLOZZO et
al.,2005).

2.4 INSEMINACAO ARTIFICIALINTRAUTERINA

O deposito do sémen no limen uterino recebe o nome de inseminagao
artificial intrauterina (IAU), aplicado mais ou menos de 15 a 20 cm apos a
cérvix (WATSON e BEHAN, 2002). Nesta técnica sao utilizados entre 1 a 1,5
bilhdes de espermatozoides em 30 a 50 ml de diluente para cada DI, visto
gue ha melhor uso dos ejaculados e o que é principal, sem comprometer 0s
aspectos reprodutivos (BENNEMANN, 2005; BORTOLOZZO et al.,2011).

Essa técnica é vantajosa porque através de um ejaculado consegue-
se aumento da quantidade de doses, pois reduz o numero de células
espermaticas e com isso a CIA pode contar com machos geneticamente
superiores. Outra vantagem é que em multiparas, o cateter usado na IAU tem
facil passagem, atingindo de 90 a 100% de éxito (BENNEMANN et al., 2008;
DALLANORA et al.,2004).

2.5 INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO (IATF) EM PORCAS

A Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) s&o técnicas para
manipulacdo do estro e inducédo da ovulacdo que podem ser utilizadas tanto
em porcas como em leitoas (FRIES, 2010).

A IATF em suinos vem crescendo consideravelmente no mundo,
segundo a Embrapa (2016), proporciona inumeras vantagens para 0S
produtores como: eliminacdo da obrigacdo de observar o cio, Varios
cruzamentos, melhor  selecdo genética,escolha do dia do parto, melhor
organizacdo dos manejos e principalmente o lucro quando bem planejada,
do contrério, pode acarretar em perdas para o produtor.

Ao realizar a IATF, deve-se induzir a ovulagdo por meio do uso de
gonadotrofina com caracteristicas semelhantes do LH (Hormonio

Luteinizante), como a gonadotrofina coribnica humana (hCG -
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humanChorionicGonadotropin) e o luteinizante  suino  (pLH -
PorcineLuteinizingHormone) ou ainda o0s hormonios liberadores de
gonadotrofina como o GonadotropinReleasingHormone (GnRH) (FRIES,
2010).

Para alcancar o sucesso na IATF, recomenda-se que realize pelo
menos uma IA no periodo de 24 horas antes da ovulacdo (WABERSKY et al.,
1994; NISSEN et al., 1997).Em suinos, o protocolo hormonal mais utilizado é
a associacdo do eCG (Gonadotrofina Coribnica Equina) que estimula o
crescimento folicular com o hCG para induzir a ovulacdo (BRUSSOW et al.,
2009).

O ciclo estral da porca inicia logo apds a desmama, neste momento o
eCG é utilizado com funcédo de FSH (Horménio Foliculo Estimulante) e LH. A
acdo direta destes horménios nos ovarios estimula o crescimento folicular,
ovulacao e estro em leitoas (BORTOLOZZO et al., 2005).

De acordo com GUTHRIE & BOLT (1990) o hCG assemelha-se ao LH,
pois induz a ovulacéo, atua na luteizacao das células da granulosa, conserva
a vida funcional do corpo lateo, além de aumentar a secrecdo de
progesterona das células luteinizadas. J& a combinacdo de eCG/ hCG acaba
com o0s sinais de estro e ovulacdo, permitindo a adocao de protocolos de

IATF através de sua utilizacao.

2.6 CICLO ESTRAL NA FEMEASUINA

O estro é o periodo em que a fémea apresenta receptividade sexual
ou apresenta reflexo de tolerancia a monta pelo macho (RTM), ou ainda, a
pressdo lombar feita pelo homem na presenca de um macho sexualmente
maduro (SIGNORET, 1970).

A deteccdo do estro é um dos estdgios mais importantes para o
sucesso do manejo reprodutivo. Somente depois do diagndéstico do seu
inicio, que podera determinar o momento ideal para realizar-se a cobri¢cdo ou
I.A. Ja em granjas industriais, é essencial realizar-se um diagndstico preciso
do momento em que a fémea inicia o estro, para isto € necessario que a
equipe de trabalho tenha conhecimento técnico, senso de observacéao,

paciéncia e tempo para executar essa tarefa (BORTOLOZZO et al., 2005).
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As fémeas suinas apresentam ciclos poliéstricos anuais, ou seja,
liberam mais de um ovdcito e ciclam durante todo o ano, esta caracteristica
pode ser interrompida apenas por disfuncbes enddcrinas, patologias ou se
apresentarem gestante. O ciclo estral da fémea suina € marcado pela fase
luteal e a folicular, com duracdo média de 21 dias, podendo variar de 18 a 24
dias (BORCHADT NETO et al., 2005).

Para MORROWe ROBERTS (1986), a fémea suina apresenta um ciclo
estral com variacdo de 17 a 25 dias e este é subdividido em fases: luteal e
folicular; o estro propriamente dito ocorre nesta ultima. A fase luteal € a mais
longa do ciclo estral, com duragdo média de 16 dias.

O FSH é o principal horménio que atua no crescimento dos foliculos,
sendo controlado por outro horménio, o estrégeno que é de origem folicular e
também pela inibina. A secre¢cdo do FSH (hormdénio foliculo estimulante)
ocorre pela adeno- hipofise, dependente do aumento da liberacdo do GnRH
ocorrido no hipotalamo. Os principais hormonios que estimulam a regulacéo
do FSH sao a ativina e TGF-beta (FOXCROFT et al., 1994).

Os horménios FSH e LH atuam em combinacgao induzindo a liberagao
do estrégeno pelos foliculos. Pode haver um feedback negativo ocorrido por
altas concentracbes de estrogeno bloqueando a secre¢do do LH
(FOXCROFT et al.,1994).

O estrégeno inibe a liberacdo do GnRH que controla os hormdnios LH
e FSH, também desencadeia os sintomas caracteristicos do estro ao atingir
um certo nivel de concentracdo, assim também incentivando a pré-ovulagéo
de LH . A quantidade do horménio GnRH é determinada pela acdo de efeito
da liberacdo do estrogeno e progesterona. O estimulo de FSH € importante
para o desenvolvimento dos foliculos, mas o LH que é responsavel pela parte
final da maturacdo e ovulacdo que dependera das suas secrecdes pulséateis
(FOXCROFT et al., 1994).

Na espécie suina, € bem expressiva a duragdo do periodo de intervalo
entre o inicio do estro e a ovulacdo; o estro pode durar de 30 a 72 horas e a
ovulagdo sO6 acontece entre 30 e 60 horas a partir do inicio dele
(BORTOLOZZO et al. 2011).
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2.7PROTOCOLOS HORMONAIS UTILIZADOS NAIATF

2.7.1 REGUMATE

O Altrenogest, uma progesterona, que adotou os tratamentos com
eCG, hCG e GnRH, veio para substituir o Methallibure, um inibidor de
gonadotrofina pituitaria, muito utilizado inicialmente para controlar o ciclo
estral dos suinos (BRUSSOWet al., 1990; BRUSSOWEet al., 1996), o qual, em
diversos paises, foi proibido por causa do seu efeito teratogénico
(BRUSSOW & WAHNER,2011).

De acordo com Hugles (1997), pode-se associar o manejo de inducéo,
com o estimulo de um macho para a aplicagdo hormonal, mas, se utilizar o
macho separado talvez ndo haja a mesma eficiéncia devido a demora que as
porcas mais jovens tém para responder aos estimulos do macho (HUGHES
etal., 1997; MELLAGI, 2011.

O Altronogest é a Unica substancia com efeito de progesterona que
pode ser usado ultimamente em suinos na América e na Europa (BRUSSOW
e WAHNER, 2011), pois facilita as atividades de manejo pautadas no

diagndstico de estro e protocolos de inseminacdo (WENTZ et al., 2007).

2.7.2 GONADOTROFINA CORIONICA EQUINA (eCG)

O eCG é um hormbnio glicoproteico produzido pelos -calices
endometriais de éguas, entre os dias 40 e 120 de gestacdo, com meia-vida
de aproximadamente 46 horas (LECOMPTE et al, 1998, MURPHY e
MARTINUK, 1991; BRUSSOW et al., 2009).

Esse horménio usado em suinos, auxilia no reinicio da atividade
ovariana, estimula o estro, a ovulacao e o crescimento folicular, sobretudo, se
for utilizado apos aplicacdes com progestagenos (WENTZ et al., 2007).

O eCG é sempre utilizado para associar-se ao hCG, tanto numa dose
Gnica junto a dois horménios —PG600® - 400 Ul para eCG e 200 Ul de
hCG(ESTIENNE e HARTSOCK, 1998; RENSIS et al.,, 2003), quanto na
aplicacdo do eCG e apos 72 a
80 horas aplicacdo de hCG (BESENFELDER et al.,, 1997; FUJINO et al.,

2006;). Porém,quando ndo ha o uso de um progestageno, usa-se essa
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associacao principalmente no manejo reprodutivo de porcas desmamadas
(ESTIENNE e HARTSOCK, 1998; RENSIS et al.,2003).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO
O desenvolvimento desse trabalho foi realizado numa granja comercial,

localizada no municipio de Abre Campo, estado de Minas Gerais e com uma
populacao de 700 matrizes suinas. O estudo foi realizado de julho a novembro
de 2017 e foram utilizadas 39 fémeas pds-desmamadas,do cruzamento das

racas Landrace e Large White.

3.2. EXPERIMENTO

Nesse estudo foram utilizadas39 matrizes suinas pos-desmamadas,
divididas em trés tratamentos, dois para aplicacdo de protocolos de IATF e
um tratamento controle, selecionadas trés dias antes de cada desmama.
Alguns critérios foram adotados como: porcas de 3° a 5° partos, bom escore
corporal e as que apresentaram afeccdes podais n&o entraram no
experimento. As matrizes foram transferidas da maternidade para o setor de
gestacao e alocadas em gaiolas individuais. No tratamento 1, quinze matrizes
receberam o horménio Regumate (MSD), no tratamento 2, quinze matrizes
receberam o horménio PG 600 (MSD) e no tratamento 3, nove matrizes do
grupo controle apresentaram estro natural.

ApOs os primeiros procedimentos, foi passadoo rufido para verificar se
alguma delas estava apresentando o estro, quando positivo, ja foram

descartadas imediatamente.

3.2.1 PROTOCOLO REGUMATE

Conforme demonstra a tabela 1, as matrizes receberam o hormonio
Regumate durante seis dias, ofertado pela manha misturado a racdo. Apos a
suspensao do hormoénio, 13 destas fémeas apresentaram estro no D5 e duas

nao apresentaram estro.

Tabela 1: Protocolo utilizado no tratamento com REGUMATE
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semana

Dia da|S

Tratamento 1

Manifestaca
o do Estro

D2 | D3

D7

Fonte: Adaptado de MSD

3.2.2PROTOCOLO PG600

Tabela 2: Protocolo utilizado no tratamento com P.G 600

Dia da

semana

S

T

Q

Q

S

S

D[s]T Q

Tratamento 2

Manifestacéao

doEstro

D2

D3

D4

Fonte : Adaptado de MSD
Conforme demonstra a tabela 2, as matrizes receberam o hormbénio PG

600 emdose Unica aplicada no subcutaneo. Apés a aplicacdo do hormonio 13

fémeas apresentaram estro no D5, duas ndo apresentaram estro.

3.2.3 TRATAMENTO CONTROLE

Conforme mostrado na tabela 3, as nove porcas deste grupo, apés a

desmama manifestaram o estro naturalmente, no D5, D6 e D7.

Tabela 3 : Tratamento Controle

Dia da
semana

Tratamento
Controle

Manifestacéao

S

T

D1

D2

D3
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Fonte: Hafez & Hafez (2004)

Nos trés casos, so6 foi passado o rufido novamente quando as porcas ja
estavam com dezessete dias de inseminadas, periodo que pode prolongar até
aos quarenta dias para diagnosticar a prenhez.

3.3 DETECCAO DO ESTRO E INSEMINACAO

A deteccédo do estro foi realizada pela manha, por volta das 8h em
todos os trés grupos. Com a presenca do macho na frente da porca, o
funcionario realizava pressdo no dorso nas fémeas e aquelas que
apresentassem imobilidade a monta, reflexo de tolerdncia ao macho
(RTM),eram inseminadas. Por volta das 14:00foi repetido o mesmo
procedimento, caso ela ficasse imovel, seria inseminada, caso contrario, seria
inseminada na manha do dia seguinte.

Todas as porcas foram inseminadas sem a presenca do macho. Antes
da inseminacdo foi feita toda a higienizacdo necessaria por volta das
16h00min. A inseminacao foi intra-uterina.

Para a coleta e processamento do sémen também precisa de
higienizacdo adequada do reprodutor. O coletador tomou alguns cuidados
necessarios para diminuir a contaminacdo bacteriana durante a coleta,
conforme citam BORTOLLOZO e WENTZ (2005): limpeza do macho,
higienizacdo do prepucio com luvas, fixacdo adequada do pénis, descarte

dos primeiros jatos de ejaculado, etc.

4. ANALISE ESTATISTICA
A analise dos dados foi realizada pelo método de analise de variancia

pelo Programa BoiEstat.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos protocolos utilizando Regumate, PG 600 e grupo
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Controle estdo mostrados na Tabela 4. Nesta tabela mostra as médias dos
indices zootécnicos dos trés tratamentos. Apesar de apresentarem
diferencas nas médias de cada grupo, ndo houve diferenca estatistica entre

os tratamentos (p>0,05).

Tabela 4: Médias de indices zootécnicos dos protocolos de IATF.

iNDICES TRATAMENTO TRATAMENTO T%%TR?T%%\IJS

ZOOTECNICOS 1 2
| NPI 13 13 9
Taxa de prenhez 87% 87%

100%

Descarte 14% 7% 0
Aborto 0 0 11%
IDE 5 5 5
NLNT 17 15.25 14.6
NLNV 15.9 13.6 13.6
NAT 0.05 0.08 0.03
MUM 0.01 0.03 0.03
PML 1.282 1.524 1.385

(p>0.05). NPIA: Nimero de porcas inseminadas; IDE: Intervalo Desmame-Estro; NLNT:
Numero de leitdes nascidos totais; NLNV: Numero de leitdes nascidos vivos; NAT: Natimortos;
MUM: Mumificados; PML: Peso médio dos leitdes

Fazendo um paralelo entre os horménios de Regumate, P.G. 600 e
grupo Controle utilizados neste estudo, ao analisar a taxa de prenhez, pode-

se dizer que o resultado foi o mesmo entre os trés, pois das 15 fémeas que
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receberam o Regumate, 13 foram inseminadas representando 87% de
aproveitamento. O mesmo resultado foi equivalente ao PG600, das 15
fémeas selecionadas para o estudo, também foram 13 as inseminadas e do
grupo Controle, todas foram inseminadas, 100%. De acordo com WENTZ et
al. (2000) e ROZEBOOM et al. (1997), o ideal na taxa de prenhez é de 80 a
90% o que demonstra que obteve-se resultados satisfatorios.

De todas as fémeas estudadas, somente uma fémea do tratamento
controle apresentou aborto aos 43 dias de gestacdo, o que refletird
negativamente na taxa de paricdo. O aborto € comumente definido como a
expulsdo dos conceptos antes que se completem 110 dias de gestacao
(VARGAS et al., 2007). Para DIAL et al. (1992), admite-se uma ocorréncia de
1,0 a 1,5% de abortamento nos plantéis. O que contradiz com o resultado
deste grupo, uma taxa de aborto de 11%. Isto pode ser explicado pelo
pequeno numero de fémeas utilizadas no grupo controle.

Das fémeas descartadas nos tratamentos, 3 (duas do tratamento 1 e
uma do tratamento 2) apresentaram corrimento vaginal pés-inseminadas,
caracteristicos de infeccdo uterina ou vaginal. Segundo VARGAS et al.
(2006), as secrecdes vaginais podem ser derivadas dos 6rgaos genitais ou
urinarios, com origem patolégica como vaginites e cervicites. As decorrentes
de patologias estdo ligadas principalmente a cistites, por causa da
multiplicacdo de microrganismos patogénicos na bexiga (MERLIN e MERLIN,
2011).

A média do intervalo desmama-estro (IDE) de todos os grupos foi de
cinco dias, com duracao de 48 horas do estro. Segundo STEVERINK (1999),
o intervalo desmame- estro (IDE) entre trés a sete dias eleva ao maximo a
produtividade das matrizes, o que demonstra que os tratamentos estao de
acordo com este trabalho. A este respeito, ALMEIDA (2006) afirmou que para
ter maior indice de produtividade na suinocultura, € preciso aumentar o
namero de leitdes desmamados por porca por ano, mas isso depende do
namero de leitbes desmamados por parto e do tamanho da leitegada
produzidas por porca ano, que, por sua vez, depende do periodo da
gestacdo, da lactacdo e do intervalo desmama-cio (IDC). Em relacdo a
duracéo do estro WEITZE et al. (1994) e SOEDE et al. (1995), afirmaram que
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a duracao do estro (DE) em porcas pode variar de 24 até 96 horas, sendo
influenciada por fatores como ordem de parto, sazonalidade, estresse, efeito
do macho e pelo IDC.

Na deteccdo de estro, as fémeas submetidas ao horménio PG600
apresentaram sinais em até trés dias. J4 as fémeas do tratamento com
Regumate e do Controle tiveram uma variagédo de 4 a 7 dias. A sincronizacao
do estro foi eficiente em todos os grupos, tanto utilizando hormoénios
artificialmente quanto no estro natural. A vantagem do manejo reprodutivo
adotando a sincronizacdo das fémeas € devido principalmente a
uniformidade destas no momento do estro e consequentemente, no momento
da sincronizagédo da inseminacéao e futuros partos. Evitando neste manejo, o
gasto com o horario dos funcionérios (PINESE, 2005; WENTZ et al., 2007).

Para KIRKWOODet al. (2000); WENTZet al. (2007); TUMMARUKEet al.
(2011); MORETTIet al.(2013), a utilizacdo dos farmacos durante o ciclo estral
em suinos viabiliza a sincronizacdo do estro tem como finalidade a
sincronizacdo do estro a puberdade em marras, e a sincronizacdo do estro
para o emprego de inseminacao artificial em tempo fixo.

A taxa média de leitdes nascidos totais e a taxa média de leitdes
nascidos vivos no presente trabalho para o tratamento 1 foi de 17,0 e 15,9;
no tratamento 2, foi 15,25 e 13,6; e do controle foi 14,6 e 13,6, conforme
Tabela 4. Nao houve diferenca nestas taxas entre os grupos estudados
(p>0,05). Segundo AMARAL et al. (2006) pode ser considerado critico o
namero de leitdes nascidos vivos/parto inferior a 10,5, enquanto o desejavel
€ que ultrapasse a 12 leites nascidos vivos/parto. E para os indicadores da
EMBRAPA (2003), o numero de leitbes nascidos vivos por parto representa
valor critico se for menor que 10,0 e a meta é que seja maior que 10,8. Os
resultados do presente trabalho se mostram superiores ao dos estudos acima
e refletird positivamente no namero de leitdes nascidos vivos/porca/ano. A
suinocultura moderna sugere a meta para mais de 12 leitdes nascidos totais
por fémea. Os leitbes nascidos totais representam a soma dos fetos
mumificados, leitbes natimortos e nascidos vivos, sendo 0s erros
apresentados nesse indice, um reflexo das falhas ocorridas nos registros dos
dados (SCHNEIDER et al., 2004).
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Com relacdo ao numero de leitbes nascidos totais, ndo houve
nenhuma diferenga, o que demonstra serem idénticas a eficacia dos dois
hormonios utilizadas. Também néo existiu diferenca entre repeticdo de estro
pos-desmame.

A taxa de leitBes natimortos para o tratamento com Regumate, PG600
e Controle foi 0,05; 0,08 e 0,03, respectivamente. Segundo AMARAL et al.
(2006), a meta de porcentagem de leitdes natimortos deveria ser abaixo de
3%. Isto demonstra que houve pouca perda de leitbes ao nascimento e a
eficiéncia dos funcionarios da presente granja estudada no auxilio ao parto.
Os leitdes natimortos para CAVALCANTI (1987) sao fetos que duram uma
gestacdo normal, mas mortos.

A taxa de mumificacdo para ZANELLA et al. (2007) acontece quando
os fetos mortos séo retidos dentro do utero e se desidratam. Ainda de acordo
com os autores, a porcentagem aceitavel para a taxa de mumificacdo € de
1,5% do total de nascidos. No presente estudo esta taxa foi de 0,01 para o
tratamento 1, 0,03 para o tratamento 2 e 0,03 para o Controle (Tabela 4). Isto
demonstra também que os animais totais do presente estudo estdo bem
vacinados e saudaveis, Vvisto que na alta
taxademumificadosestaoenvolvidasinfec¢coesdedoencasnagestacaoedentre
as causas infecciosas estdo as doencas de carater progressivo, como por
exemplo, a infeccdo pelo parvovirus suino (MENGELING et al. 2000).

O peso médio das leitegadas para o tratamento 1 foi de 1,285 kg; para
o tratamento 2 foi de 1,524 kg e do Controle foi de 1,385 kg, estatisticamente
falando, ndo houve diferenca na analise de variancia (p>0.05). Os leitdes sdo
pesados assim que nascem, juntamente com as demais técnicas
recomendadas. A finalidade da pesagem é para avaliar a possibilidade de
crescimento de cada um e a eficiéncia da criacdo. Para MACHADO (1980)
deve ser de 1400g o peso médio de cada leitdo e afirma que os que nascem
com peso menor que 1100g tem poucas chances de sobrevivéncia. O que
nao é o caso desse estudo, pois todos os leitdes nasceram com peso acima
de 1,2 kg. Para 0o EMBRAPA (2003), o peso dos leitdes ao nascer esta dentro
da meta se apresentar peso maior de 1,5 kg e resultado critico se for menor
de 1,4 kg, no entanto, comparando-se ao estudo, somente as do horménio
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P.G.600 alcancaram essa meédia. Os leitdes que pesam mais ao nascer
apresentam algumas vantagens como maior desenvolvimento no aleitamento
e consequentemente atingem mais rapido o peso certo para desmama e,

além disso, a matriz ja fica apta a entrar no estro novamente.

6. CONSIDERACOESFINAIS

Conclui-se que os dois protocolos hormonais utilizados na IATF em
fémeas suinas comparando-se ao grupo do tratamento controle ndo houve
diferencas nos resultados e todos apresentaram resultados satisfatorios para

os indices zootécnicos.
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RESUMO

As patologias em cascos estao entre os trés maiores problemas que acometem
0s bovinos, principalmente nos rebanhos leiteiros. Geram grandes prejuizos
econdmicos, pois, podem comprometer a funcéo reprodutiva, ganho de peso e
a producao de leite. Essas patologias estdo associadas a uma série de fatores
predisponentes que incluem agentes infecciosos, traumaticos e desequilibrios
nutricionais. O objetivo deste trabalho foi analisar a ocorréncia de afecgbes de
cascos em bovinos com idade inferior a 24 meses. Para tal, foram avaliados
870 animais localizados em propriedades na regido da Zona da Mata e leste
mineiro, dos quais dois animais apresentaram patologias em cascos, sendo
que, uma novilha mestica de dois anos de idade foi identidicada com
claudicacéo intensa no membro pélvico direito e extensa lesé@o hiperplastica na
coroa e muralha da unha lateral, sugestiva de dermatite digital papilomatosa, e
uma bezerra, mestica, com seis meses de idade foi diagnosticada com flegméao
interdigital no membro toracico esquerdo e dermatite digital no membro pélvico
esquerdo, ap0s a observacdo da claudicacdo e exame clinico. Os tratamentos
foram eficientes em ambos os casos clinicos. Os resultados indicaram uma
baixa ocorréncia de afeccdes de cascos nos animais jovens. O sistema de
criacao dos animais pode estar relacionado aos resultados encontrados.

PALAVRAS-CHAVE: Afec¢cOes de casco, Bovinos jovens, Dermatite digital,
Flegmao interdigital

1 INTRODUCAO

Dentre as afecgbes que acometem os bovinos destacam-se o0s
problemas em cascos, principalmente nos rebanhos leiteiros. As pesquisas
relatam que afeccdes podais estdo entre os trés maiores problemas nestes
rebanhos (FERREIRA et al., 2005).

Essas patologias provocam grandes prejuizos econdmicos, pois
comprometem a producéo de leite, ganho de peso, funcéo reprodutiva, além de
aumentar a taxa de descarte involuntario dos animais (FERREIRA et al., 2005).
As doencas de casco estado associadas a uma série de fatores predisponentes
que incluem traumatismos, agentes infecciosos e problemas nutricionais. Em

relacdo as lesbes traumaticas, sdo mais frequentes em animais mantidos em
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pastejo extensivo, regides montanhosas, podendo ocorrer lesées em locais que
apresentam troncos, galhos, pedra e objetos pontiagudos, sendo uma porta de
entrada para agentes infecciosos. Dentre as afec¢des traumaticas destacam-se
a hiperplasia do espaco interdigital e abcessos em cascos (SILVEIRA et al.,
2009).

As doengas de etiologia infecciosa estdo associadas a animais mantidos
em sistemas confinados e semiconfinados que permanecem longos periodos
em ambientes com umidade elevada e excesso de matéria organica, que
podem favorecer multiplicacdo bacteriana. A dermatite digital, dermatite
interdigital, eroséo do taldo e flegmao destacam-se entre doengas de casco de
etiologia infecciosa (FERREIRA et al., 2005).

Em relacdo as afeccbes de casco associadas a nutricdo, sabe-se que
apresentam maior incidéncia em bovinos que ingerem altos niveis de
carboidratos de répida fermentacdo, baixos teores de fibra efetiva na dieta
favorecendo a ocorréncia de acidose ruminal subclinica. Como consequéncia,
ha um desequilibrio na microbiota ruminal com morte de bactérias gram
negativas e liberacdo de endotoxinas. Na corrente sanguinea levam a
vasoconstricdo periférica com diminuicdo do fluxo sanguineo nas laminas do
casco ocasionando a laminite (PLAUTZ, 2013).

A prevencdo das afeccdes de casco nos rebanhos envolve uma série
medidas ja que se trata de uma doenca de etiologia multifatorial. Reducéo de
fatores que promovem traumatismos e nutricdo balanceada para o controle da
acidose ruminal sdo praticas essenciais. Em relacdo a animais estabulados é
importante a limpeza frequente das instalacdes e conforto adequado que inclui
reducdo do estresse térmico, camas de boa qualidade e em numero suficiente
(FERREIRA et al., 2005).

Objetiva-se com esse trabalho avaliar a ocorréncia de afeccdes de
cascos em bovinos com idade inferior a 24 meses em propriedades localizadas

na Zona Da Mata e leste de Minas Gerais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 AFECCOES DE CASCO EM BOVINOS
As doencgas de casco destacam-se como um dos principais problemas

41



em rebanhos bovinos causando grandes perdas financeiras (DIAS e
MARQUES JR, 2001). Os prejuizos econdmicos estdo relacionados ao
descarte prematuro de animais acometidos, queda na produtividade, reducao
da fertilidade e gastos com tratamentos (SILVA et al., 2001).

Em uma avaliacdo realizada por Souza, 2006, acompanhando um
rebanho leiteiro em ESMERALDA, MG, foi encontrada uma reducdo na
producdo de leite de 24% e aumento no periodo de servico de 65 dias em
vacas que apresentavam problemas em cascos. De acordo com SILVA et al.
(2001) a dermatite interdigital, dermatite digital, flegmao interdigital, Glcera de
sola, eroséo de taldo, laminite e hiperplasia do espaco interdigital, sdo as
principais enfermidades podais que acometem bovinos.

Inidmeros fatores predispde a ocorréncia destas afeccdes, dentre eles
destacam-se 0 ambiente em que o0s animais estdo alojados, pastagens
extensivas, manejo inadequado, movimentacdo excessiva dos animais,
nutricdo desbalanceada e agentes infecciosos (DIAS e MARQUES JR, 2001).

2.2 DOENGCAS DE CASCO DE ETIOLOGIA BACTERIANA

Os agentes bacterianos sao importantes causadores de afeccdes em
cascos particularmente em rebanhos confinados e semiconfinados. A
aglomeracdo de animais e o excesso de umidade e matéria organica no
ambiente de permanéncia sdo importantes fatores predisponentes. As vacas
em lactacdo sdo os principais animais acometidos nos rebanhos. Contudo,
animais jovens também sdo susceptiveis principalmente quando as condi¢cdes
sanitarias de criacdo ndo sao adequadas (NICOLLETE, 2003).

A dermatite interdigital € um processo infeccioso de etiologia bacteriana
entre os digitos do casco dos bovinos. Os microrganismos Dichelobacter
nodosus e Fusobacterium necrophorum sdo as principais bactérias associadas
a esta afeccdo. CriacGes confinadas e semiconfinadas com acumulo de matéria
organica no ambiente de permanéncia e umidade excessiva favorecem a
ocorréncia desta doenca (FERREIRA et al.,2003; RUTTER, 2003; SOUZA et
al.,2006; SILVA et al., 2007).

Os sinais clinicos incluem claudicagcdo de intensidade variavel,
ulceracdes na pele da regido do taldo e erosao dos cascos (PLAUTZ, 2013). O
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tratamento envolve 0 casqueamento, aplicacdo de antissépticos locais,
antibioticoterapia topica ou parenteral e bandagem leve para evitar entrada de
umidade e matéria organica nas lesbes (FERREIRA et al.,2005).

A dermatite digital € caracterizada por um processo infeccioso na pele
na regido interdigital, afetando a camada epidérmica e em menor frequéncia a
derme. Esta entre as lesdes que mais provocam claudicacdo em rebanhos
leiteiros nos casos agudos (RUTTER, 2003).

Muitos autores relatam ser uma afeccdo de origem multifatorial, sendo
mais comum em sistemas intensivos e semi-intensivos (FERREIRA et al.,
2005). O principal agente etioldgico relacionado sdo bactérias do género
Treponema sp. Outros microrganismos como o Dichelobacter nodosus e
Fusobacterium necrophorum também podem estar envolvidos (FERREIRA et
al., 2005).

As lesdes podem se manifestar em trés formas clinicas. A primeira (grau

1) é caracterizada por lesdo erosiva, hiperemia da pele e dor intensa. A
segunda (grau 2) forma clinica caracteriza-se por uma hiperplasia da pele ao
redor da lesdo com formato de morango em alguns casos com exsudato de
odor desagradavel. A terceira (grau 3) forma clinica é definida como uma leséo
hiperplasica com aspecto papilomatoso podendo haver crescimento de pelos
ao redor (BORGES, 2002).
Os sinais clinicos envolvem claudicacdo variavel de acordo com a forma
clinica, apoio na regido na pinca do casco e perda de peso. Nas vacas em
lactacdo ha queda na producdo de leite e comprometimento da funcédo
reprodutiva (FERREIRA et al., 2005). O tratamento envolve a remocdo do
tecido hiperplasico nos quadros de dermatite digital proliferativa associado a
bandagem para proteger a ferida cirdrgica. = Na forma aguda recomenda-se
aplicacdo de antissépticos locais e antibioticoterapia topica ou parenteral. Em
casos de surtos pode-se utilizar pedilavio com oxitetraciclina a 0,1% (SILVA,
2009).

O flegmao interdigital também conhecido como necrobacilose interdigital
e definido por lesdes agudas que atingem a regido interdigital e a coroa do
casco, causando intenso processo inflamatorio. Esta doenca provoca distenséo
da regido interdigital, necrose do tecido subjacente, dor intensa e claudicacao
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(FERREIRA et al., 2005). O Fusobacteruim necrophorum é o principal agente
etiolégico relacionado. Essa bactéria produz uma exotoxina hemolitica que
induz necrose da pele no local da infecgcdo. No entanto, o microrganismo
Dichelobacter nodosus também pode estar envolvido (FERREIRA et al., 2005).

Os sinais clinicos incluem hiporexia, claudicagcéo intensa, tumefacdo na
regido coronariana e no espaco interdigital, podendo a haver separagao das
unhas. Em alguns casos os animais podem desenvolver artrite da articulagao
interfalangiana distal e relutancia em apoiar o membro afetado. O tratamento
consiste em antibioticoterapia parenteral a base de ceftiofur por cinco a sete
dias. Também esta indicada a limpeza diaria da ferida e antibioticoterapia
topica (FERREIRA et al., 2005).

A erosdo de taldo € caracterizada por uma destruicdo do casco na
regido dos taldes seguido por uma perda de forma irregular de tecido
epidérmico, levando a formacao de fissuras e necrose. Esta relacionada a esta
afeccdo a bactéria Dichelobacter nodosus e secundariamente Fusobacterium
necrophorum. A doenca afeta mais frequentemente as unhas laterais dos
membros pélvicos, causando destruicdo do tecido corneo. Os sinais clinicos
incluem claudicacao variavel, desconforto na regido afetada e sobrecarga do
membro contralateral predispondo o aparecimento de outras afeccbes
(PLAUTZ, 2013).

O tratamento consiste em casqueamento corretivo e retirada do tecido
lesionado até alcancar a conformacao necessaria. Em lesdes mais profundas
com desenvolvimento de infec¢cdes secundarias recomenda-se utilizacdo de
antibioticos topicos e sistémicos a base de oxitetraciclina ou ceftiofur e
bandagem. Durante o tratamento o animal deve permanecer em ambiente
confortavel e seco. Anti-inflamatérios ndo esteroidais podem ser utilizados para

reduzir o desconforto quando ha claudicagéo intensa (PLAUTZ, 2013).

2.3 DOENCAS DE CASCO RELACIONADAS A NUTRICAO
Alguns disturbios metabdlicos principalmente a acidose ruminal podem
reduzir a vascularizacdo das laminas dérmicas comprometendo a nutricdo dos
cascos e favorecendo o aparecimento de uma série de afecgbes (RADOSTITS,
2002).
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A laminite é definida por inflamacéo asséptica das laminas do corio associado a
um distarbio na microcirculacdo e degeneracdo na juncao da derme/epiderme.
Pode ocorrer na forma subaguda, aguda e cronica, sendo que a forma
subaguda é a mais frequente nos rebanhos criados em sistemas intensivos
(SILVA,2009).

A etiologia € multifatorial sendo a nutricdo a principal causa. Dietas ricas
em carboidratos nao fibrosos podem gerar intensa fermentacdo ruminal com
producdo excessiva de acido latico ocasionando desequilibrio da microbiota e
morte de bactérias gram negativas. Como consequéncia ha liberacdo de
endotoxinas na corrente sanguinea que reduzem a circulagdo das laminas
dérmicas ocasionando degeneracdo e comprometimento da nutricdo dos
cascos (FERREIRA et al., 2005).

Na forma subaguda os sinais clinicos sao caracterizados por uma maior
fragilidade dos cascos, hemorragias de sola, coloragdo amarelada e
claudicacédo leve e moderada. Na forma aguda os animais apresentam
claudicacdo intensa principalmente nos membros pélvicos, aquecimento da
muralha do casco e relutédncia em se locomover. A forma cronica caracteriza-se
por ocorréncia de fissuras transversais na muralha do casco, crescimento
exagerado da pinca e claudicacéo leve a moderada (FERREIRA et al., 2003).
O tratamento da forma aguda envolve a utilizacdo de anti-inflamatérios néo
esterdides com acdo antiendotoxémica e manutencdo do animal em ambiente
confortavel sobre piso macio (DIAS e MARQUES JR, 2001).

Nos casos relacionados a acidose ruminal deve-se restringir o
concentrado e fornecer forragens de boa qualidade (FERREIRA et al. 2003).
Na forma subaguda recomenda-se o balanceamento da dieta com objetivo de
reduzir a ocorréncia de acidose ruminal subclinica. O tratamento da forma
cronica envolve o casqueamento corretivo e manutengdo do animal em
ambiente confortavel (RUTTER, 2009).

A Ulcera de sola consiste em hematoma no corio laminar, quando ha
quebra na espessura ou defeito na epiderme com exposicdo do corio e
hemorragias na sola. A etiologia esta relacionada a ocorréncia de laminite em
rebanhos que ingerem altos niveis de concentrado e apresentam acidose
ruminal. A afeccdo apresenta maior prevaléncia em membros pélvicos nas
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unhas laterais (DIAS e MARQUES JR, 2001).

Animais estabulados em pisos de concreto que apresentam outros problemas
em cascos sdo mais susceptiveis a desenvolver as Ulceras de sola (PLAUTZ,
2013). Os sinais clinicos incluem claudicacdo intensa do membro afetado,
hiporexia, perda de peso e comprometimento da producéo de leite. Infeccbes
bacterianas secundéarias podem agravar os sinais clinicos (PLAUTZ, 2013). O
tratamento consiste em limpeza da regido afetada e remocédo do tecido
necrosado ao redor da lesdo. Anestesia de Bier utilizando lidocaina 2% esta
recomendada durante a realizacdo do procedimento. A colocacdo de tamanco
na unha contralateral contribui para reduzir o desconforto durante a locomocao.
Também pode ser realizada a bandagem com antibiéticos tdpicos a base de

oxitetraciclina em p6 na unha afetada (PLAUTZ, 2013).

2.4 DOENCAS DE CASCO DE ETIOLOGIA TRAUMATICA

A ocorréncia de traumatismos na sola, linha branca e espaco interdigital
estdo relacionados a uma série de afec¢cbes em cascos que vao acometer
principalmente animais mantidos em sistemas de pastejo extensivo, que se
locomovem grandes distancias para alimentacao e ordenha (SILVA,2009).

A hiperplasia do espaco interdigital é caracterizada pela formac¢éo de um
tecido fibroso de consisténcia rigida entre os digitos. Acomete principalmente
0s membros pélvicos podendo afetar mais de um membro no mesmo animal.
Animais velhos que apresentam conformagdo de cascos inadequada e
mantidos em sistemas extensivos sao mais predispostos a desenvolver esta
afeccdo (BORGES,2002).

A etiologia estd relacionada a traumatismos crénicos no espaco
interdigital que podem ocorrer durante a locomocdo em ambientes
desfavoraveis. A dermatite digital na forma crénica também pode evoluir para
formacdo de hiperplasia do espaco interdigital. Os animais podem apresentar
sinais clinicos caracterizados por claudicacdo variando de leve a intensa,
presenca de miiases com sangramento e exsudato fétido em casos mais
graves (PLAUTZ, 2013).

O tratamento esta indicado quando a hiperplasia estiver acompanhada
de desconforto e claudicacdo. Nesses casos recomenda-se a remocéao
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cirdrgica e bandagem mantendo o animal em ambiente confortavel e seco até a
completa cicatrizagédo (PLAUTZ, 2013).

2.5 PREVENCAO DAS AFECCOES DE CASCO

A prevencao envolve um bom manejo nutricional associado a condi¢cdes
de criagdo que minimizem a ocorréncia de traumatismos e contato excessivo
com locais que apresentem excesso de matéria organica e umidade. Um bom
manejo nutricional envolve o fornecimento de dietas balanceadas com niveis
adequados de fibra efetiva em mistura completa reduzindo assim a ocorréncia
de acidose ruminal (SILVA, 2009).

Para rebanhos mantidos em sistemas confinados € fundamental que as
instalacdes apresentem condi¢cdes adequadas de conforto para que os animais
permanecam um maior tempo deitados reduzindo a sobrecarga em cascos. A
utilizacdo do pedilivio auxilia no controle das doencas de casco de etiologia
infecciosa além de fortalecer o tecido corneo. Recomenda-se a passagem dos
animais de trés a quatro vezes por semana utilizando formol a 5% ou sulfato de
cobre 5% para obtencdo do resultado esperado. Os animais devem ser
submetidos a lavagem dos pés para que ndo haja acumulo de matéria organica
e venha a comprometer a eficacia do pediluvio (FERREIRA et al., 2003).

O casqueamento periddico dos animais é fundamental para estabelecer
0 apoio e a conformacédo adequada. O casqueamento envolve o corte da pinca,
aparo da muralha e sola, sendo recomendado uma vez ao ano em todos 0s
animais do rebanho (FERREIRA et al., 2005).

3 METODOLOGIA
3.1 SELECAO DOS ANIMAIS PARA AVALIACAO

No periodo de agosto a outubro de 2017 foram avaliados dois rebanhos
bovinos na regido leste de Minas Gerais e cinco na Zona da Mata Mineira.
Deste total, cinco eram destinados a producao de leite e dois a produgéo de
bovinos de corte. Para o presente trabalho foram avaliados animais que
atendessem 0s seguintes pré-requisitos: machos e fémeas com idade inferior a
24 meses. Do total de animais 870 foram selecionados. Foram avaliados
animais mantidos em pastejo extensivo e animais criados em sistema
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semiconfinado com alimentacdo a base de cana-de-acucar, capim elefante e

concentrado.

3.2 AVALIACAO DOS ANIMAIS SELECIONADOS

Animais identificados com claudicacdo foram examinados para avaliacédo
do tipo de afeccdo presente, tratamentos e resposta aos tratamentos. Foi
elaborada uma tabela para anotacdo dos dados dos animais avaliados.

3.3 ANALISE DE DADOS
Os resultados obtidos foram utilizados para comparagdo com dados
estabelecidos na literatura e para determinacdo de fatores que contribuiram

para ocorréncia de doencas de casco em animais jovens.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Em todos os rebanhos, os animais selecionados foram avaliados em

relacdo a presenca de claudicacdo e ocorréncia de afeccdes em cascos
conforme descrito na tabela 1. Ao todo foram 511 bezerros e 359 novilhas e
deste total, dois animais apresentaram problemas em cascos, sendo uma

bezerra e uma novilha.

Quadro 1: Caracterizacdo dos animais selecionados em sete propriedades de acordo com tipo
de criagdo, sistema de criagdo e presenca de afec¢bes em cascos

NUMERO DE NUMERO DE
ANIMAIS ANIMAIS COM

PROPRIEDADE | TIPO DE SISTEMA DE AVALIADOS AFECCAOS EM

CRIACAO CRIACAO CASCOS

A Corte Extensivo 542 0

B Leite Semiconfinado 30 1

C Leite Semiconfinado 35 0

D Leite Semiconfinado 35 0

E Corte Extensivo 217 0

F Leite Extensivo 9 0

G Leite Extensivo 2 1

A bezerra de seis meses de idade era mestica e foi identificada com

claudicacdo no membro toracico esquerdo e no membro pélvico esquerdo. Era
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criada em sistema semiconfinado e permanecia a maior parte do dia em curral
para alimentacdo em contato com umidade e matéria organica, o que pode ter
favorecido o desenvolvimento das afec¢gBes. ApGs o exame fisico realizado por
um meédico veterinario o animal foi diagnosticado com dermatite digital no
membro pélvico esquerdo e flegmao interdigital no membro toracico esquerdo.

Apresentava a forma aguda da doenca no membro pélvico esquerdo e
sinais clinicos caracteristicos tais como: claudicagcdo intensa, sensibilidade
dolorosa na regido afetada e presenca de ulceracdo na pele da regiao do taldo.
Diversos antibidticos topicos e parenterais estdo recomendados para o
tratamento dessa afeccdo. Dentre eles destaca-se o ceftiofur, oxitetraciclina e
lincomicina (SCOTT, 2011).

O tratamento instituido envolveu a limpeza diaria das lesfes e aplicacao
tépica de oxitetraciclina (Terra-Cortril® Spray) uma vez ao dia, durante cinco
dias. Também foi realizada antibioticoterapia parenteral com oxitetraciclina de
longa acdo (Terramicina® LA), pois é um antibi6tico recomendado de baixo
custo e facilidade da aquisi¢do, por via intramuscular na dose de 20mg/kg a
cada 72 horas durante seis dias. O tratamento mostrou-se eficiente através da
completa recuperagao do animal. A bezerra também apresentava
flegmao interdigital no membro toracico esquerdo. Esta doenca pode afetar os
animais na forma de surtos e sua ocorréncia esta associada a periodos
chuvosos onde ha maior acumulo de lama e matéria organica que favorecem a
multiplicacéo do agente etioldgico (RADOSTITS, 2002).

Na fase aguda o flegméo atinge a regido interdigital e a coroa dos
cascos ocasionando intenso processo inflamatorio, necrose do tecido
subjacente, dor intensa e claudicacdo (FERREIRA et al., 2005). O tratamento
realizado envolveu ultilizacdo de oxitetraciclina de longa acdo (Terramicina®
LA), por via intramuscular na dose de 20mg/kg a cada 72 horas durante seis
dias, a aplicacéo topica de oxitetraciclina (Terra-Cortril® Spray) uma vez ao dia,
durante cinco dias e limpeza diaria das lesfes. O tratamento mostrou-se eficaz
e o0 animal apresentou melhora clinica.

Ja a novilha era mestica, com dois anos de idade e apresentou
claudicagéo intensa no membro pélvico direito e baixa condi¢éo corporal. Era
criada em pastejo extensivo, mas foi adquirida recentemente ja apresentando
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as lesGes no casco e por isso ndo ha um histérico anterior compativel com o
quadro clinico. Apés o exame fisico, foi diagnosticada com uma lesdo
hiperplasica envolvendo a coroa e a muralha da unha lateral no membro
pélvico direito sugestiva de dermatite digital proliferativa. Esta forma clinica
apresenta evolucdo crénica e menor incidéncia nos rebanhos. Os sinais
clinicos incluem claudicacdo intensa, crescimento de um tecido hiperplasico
com aspecto papilomatoso e presenca de pelos ao redor. (MAREGA, 2001)

O tratamento realizado pelo médico veterinario envolveu a remocao
cirirgica da lesdo, cauterizacdo para reduzir a hemorragia e bandagem com
pomada cicatrizante a base de cloreto de benzalconio e lidocaina (Farmaron®)
e oxitetraciclina em p6 (Terramicina® P6 SolGvel). Também foi utilizada
oxitetraciclina via intramuscular (Terramicina® LA) na dose de 20mg/kg a cada
72 horas durante nove dias. A bandagem foi trocada uma vez por semana
durante 30 dias e o animal permaneceu em piquete durante esse periodo. O
tratamento foi eficiente e o animal apresentou melhora clinica.

A ocorréncia de afeccdes de casco em apenas dois rebanhos demostra
uma baixa incidéncia nos animais avaliados. Apesar dos animais jovens serem
susceptiveis ao desenvolvimento de problemas em cascos, sabe-se que
animais mais velhos apresentam maior chance de adquirir lesbes (NICOLETTI,
2003). A caracteristica racial dos animais e a forma de criacdo também
exercem grande influéncia no tipo e na ocorréncia de afec¢cdes em cascos
(PLAUTZ, 2013). A maior parte dos animais avaliados pertenciam a rebanhos
zebuinos de corte sendo criados em sistemas extensivos o que pode estar
relacionado a menor incidéncia de doengas em cascos.

Ambos o0s animais avaliados apresentaram problemas de etiologia
bacteriana, destacando-se a dermatite digital. Essa doenca possui alta
incidéncia em rebanhos leiteiros e nos Estados Unidos mais de 70% dos
rebanhos confinados convivem com essa afeccdo (CRUZ, 2005). Apesar da
maior incidéncia em vacas leiteiras, animais jovens apresentam grande
susceptibilidade a essa doencga (NICOLETTI, 2003).

Sabe-se que essas afeccdes estdo relacionadas a ambientes com

excesso de umidade e matéria organica que favorecem a proliferacdo de
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bactérias patogénicas e o aumento da fragilidade dos cascos (FERREIRA et
al., 2005).

Os sistemas de criagdo confinados e semiconfinados apresentam uma
maior incidéncia de afeccOes de origem bacteriana em comparacdo aos
sistemas de criacdo extensivos (FERREIRA et al., 2005). Acredita-se que o
ambiente em que a bezerra era mantida foi um importante fator predisponente

para ocorréncia do problema.

5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos nas propriedades avaliadas mostraram uma baixa
ocorréncia de afeccdes de casco em animais jovens. Fatores como a estacéo
do ano, o tipo e o sistema de criacdo, além da caracteristica racial dos animais,

podem ter contribuido para os resultados encontrados.
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AVALIACAO MICROBIOLOGICA DA AGUA CONSUMIDA NOS
BEBEDOUROS DE UMA INSTITUICAO DE ENSINO SUPERIOR DO
INTERIOR DE MINAS GERAIS.

Académico: Lucas Leonn Mansur Santos Garcia

Orientador: Leandro Silva de Araujo

RESUMO: A agua € um recurso natural necessario a sobrevivéncia do homem
e suas atividades e essencial para suprir as exigéncias do mundo moderno. E
um recurso que provém de mananciais de superficie ou subterrdneo e quando
nao tratada de maneira eficaz, se torna um importante veiculo na transmissao
de uma grande variedade de doengas, tornando assim sua qualidade
microbioldgica, um fator indispensavel para a saude publica. A monitoracédo das
condicdes sanitarias de aguas para consumo é realizada através de analises,
isolamento e identificacdo de patdgenos especificos para investigacdo e
controle de surtos das bactérias do grupo coliforme, que atuam principalmente
como indicadores de poluicdo fecal. A agua considerada potavel deve estar em
conformidade com padrao microbiolégico, conforme disposto pela Portaria
2.914 de 2011 do Ministério da Saude, no qual se estabelece como padréo
microbioldgico para agua de consumo humano a auséncia de E. coli. O objetivo
do estudo, foi avaliar a qualidade microbiolégica da agua utilizada, para o
consumo nos bebedouros de uma instituicAo de ensino superior (IES) do
interior de Minas Gerais, quanto a presenca de coliformes totais e fecais
utilizando a técnica dos tubos multiplos, segundo descrito no Bacteriological
Analytical Manual, com intuito de identificar indicadores de qualidade. Os
resultados revelaram, que nenhuma das amostras de agua, apresentou indices
de contaminacao.

PALAVRAS-CHAVE: qualidade da agua, potabilidade, agua de bebedouros

1. INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural necessario a sobrevivéncia do homem e
suas atividades. A agua potavel, necessaria para suprir as exigéncias do
mundo moderno, provém de mananciais de superficie ou subterraneo e deve
estar em conformidade com o padrdo microbiologico, estabelecidos pelo
Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

Devido ao risco oferecido pela agua nao tratada, de atuar como
veiculadora de varios patdégenos, a garantia da qualidade e seguranca da agua
usada para consumo humano, deve ser monitorada desde os pontos de coleta,
até o seu destino final, fazendo-se analises laboratoriais regularmente, as quais
comprovarédo sua inocuidade (OLIVEIRA e TERRA, 2004).
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Entre os patdégenos disseminados em fontes de agua, os entéricos sado
0os mais frequentemente encontrados como os coliformes totais e
termotolerantes, Shiggella sp., Salmonella spp, e Leptospira sp. (D’AGUILA et
al., 2000).

Em vista da preocupacdo crescente com a qualidade da agua para
consumo humano, este trabalho tem como objetivo avaliar, a qualidade
microbiologica da agua utilizada para o consumo nos bebedouros de uma
instituicdo de ensino superior (IES), no interior de Minas Gerais quanto a
presenca de coliformes totais e fecais com intuito de prevenir patologias

disseminadas pela agua.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Qualidade da 4gua

A agua é um recurso natural, imprescindivel as diversas atividades do
homem e indispensavel para sua prépria sobrevivéncia, pois além de ser um
bem insubstituivel para a vida humana, é também matéria-prima industrial
(SILVA e SALGUEIRO, 2001).

Entretanto, a 4gua poluida pode trazer riscos a salude, uma vez que na
falta de potabilidade, pode servir de veiculo para varios agentes biolégicos e
guimicos. Desta forma, o homem deve estar atento aos fatores que podem
interferir negativamente na qualidade da 4gua que consome e no seu destino
final (BARCELLOS, 2006).

A agua poluida € um importante veiculo na transmissédo de uma grande
variedade de doencas e sua qualidade microbioldgica, € um fator indispensavel
para a Saude Publica (SILVA, et al.,2003).

As doengas diarreicas, mataram aproximadamente 1,5 milhfGes de
criancas até os 5 anos de idade em 2004, sendo que 88% das mortes por
diarreia, sdo atribuidas a ma qualidade da agua e estima-se que esta, seja a
segunda causa mais comum de morte entre criancas desta idade, em todo o
mundo (UNICEF e WHO, 2009).
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Entre estas diferentes etiologias, 25% das infec¢des entéricas, podem
ser atribuidas a trés agentes bacterianos e seus diferentes sorotipos: Shigella,
Salmonella e Escherichia coli (ZULPO et al., 2006).

2.2 Parametros de potabilidade

A agua considerada potavel, deve estar em conformidade com padréao
microbioldgico, conforme disposto pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da
Saude, no qual estabelece-se como padrdo microbiolégico para agua de
consumo humano, a auséncia de E. coli (BRASIL, 2011).

Como padrdao para agua tratada, a legislacdo leva em conta se a
amostra € proveniente da saida do tratamento — onde deve apresentar
auséncia de coliformes totais; ou trata-se de amostra proveniente do sistema
de distribuicdo (reservatérios e rede) — que deve apresentar auséncia de E. coli
e permite-se que apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més,
podera apresentar resultado positivo para coliformes totais se proveniente de
sistemas ou solucdes alternativas coletivas, que abastecem menos de 20.000
habitantes; ja para sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem
a partir de 20.000, habitantes exige-se auséncia de coliformes totais em 100
ml; em 95% das amostras examinadas no més (BRASIL, 2011).

Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5 e teor maximo de cloro residual de 2mg/litro, com
limite de turbidez menor ou igual a 1,0 uT, para filtracdo rapida e menor ou
igual a 2,0 uT para filtragéo lenta. As concentracdes de ferro e manganés nao
devem ultrapassar 2,4 e 0,4 mg/L, respectivamente (BRASIL, 2011).

Uma agua de boa qualidade, deve ser monitorada desde os pontos de
coleta, até o seu destino final, fazendo-se analises laboratoriais completas,
semestralmente, de todos os parametros estabelecidos pela portaria 2.914/11,
analisando-se os niveis de cloro, flaor, cor, turbidez, pH, coliformes totais, E.
coli e bactérias heterotroficas (D’AGUILA et al., 2000).

A presenca de parasitas, fungos e bactérias, podem causar danos em
nameros elevados na qualidade da agua, além de afetarem a saude publica,

podem produzir odores e sabores desagradaveis (GALLETI et al., 2010).

2.3. Indicadores de qualidade
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Os micro-organismos indicadores, séo rotineiramente empregados para
avaliar a qualidade e higiene, durante o processamento de varios produtos. O
isolamento e identificacdo de patdgenos especificos, é adequado para
investigacao e controle de surtos (SANTANA, 2003).

A monitoracdo das condicBes sanitarias de aguas para consumo, é
realizada através de andlises das bactérias do grupo coliforme, que atuam
principalmente como indicadores de polui¢ao fecal, pois ocorrem na microbiota
intestinal do homem e de animais de sangue quente (ZULPO et al., 2006).

As bactérias do grupo coliformes, sdo organismos de presenca
obrigatéria nos intestinos humanos, na matéria fecal. Assim, sua presenca
permite detectar indicios de fezes na agua, em concentracbes extremamente
diluidas, dificilmente verificAveis pelos métodos quimicos correntes (GALLETI
et al., 2010).

2.4. Patbégenos veiculados pela agua

Os principais agentes biolégicos descobertos nas aguas contaminadas,
figuram entre as bactérias patogénicas, 0s virus e 0s parasitos. As bactérias
patogénicas encontradas na agua, constituem uma das principais fontes de
morbidade em nosso meio. Sao as responsaveis pelos numerosos casos de
enterites, diarreias infantis e doencas epidémicas, podendo se ter resultados
letais. (D’AGUILA et al., 2000).

Entre os agentes bacterianos comumente veiculados pela agua, estao
a E. coli, Shiggela, Salmonella e Leptospira. A E. coli € uma espécie da familia
Enterobacteriacea, Gram-negativas, anaerdbios facultativos, que pode ser
classificada em: A) comensais, que compde a microbiota normal do aparelho
gastrointestinal, cujas cepas sdo capazes de produzir doencgas entéricas, em
imunodeprimidos; B) patogénicas, grupo constituido por varios patotipos, que
causam infec¢cdes por mecanismos comuns, causando diarreias, doencas
edematosas, podendo também, ser oportunista causando doencas do trato
urinario, abscessos e pneumonias.Estas bactérias, sdo abundantes em
ambiente habitado por animais e sua transmissao € por meio da via fecal-oral
(TRABULSI, et al., 2005).
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Shiggella sp.é um agente semelhante aos membros da familia
Enterobacteriaceae e € constituida por 4 sorogrupos, sendo sorogrupo A com
13 sorotipos, sorogrupo B com 6 sorotipos, sorogrupo C com 18 sorotipos e
sorogrupo D com 1 sorotipo. Infecta principalmente o homem e
excepcionalmente outros primatas, como macacos e chimpanzés podendo
causar infeccbes subclinicas; até formas severas e tOxicas, como disenteria
bacilar classica e morte em criancas hospitalizadas, mal nutridas e com
hipoglicemia por septcemia. O reservatorio desta bactéria é o intestino grosso
de individuos clinicamente doentes, convalescentes ou assintomaticos e sua
transmissao € pela via fecal-oral (ALMEIDA. et al.,1998).

Geneticamente, o género Salmonella constitui mais de duas mil
variantes soroldgicas, com capacidade distintas de produzirem doencas no
aparelho gastrointestinal e septcemia. Seu reservatério € o trato gastrointestinal
de animais de sangue quente e frio e suas fontes de infeccéo, incluem solo
contaminado, vegetacao contaminada, alimentos e agua contaminados. Apos a
contaminacao, pode causar gastroenterite e febre tifoide. Sua infeccéo, ocorre
por via oral (SHINOHARA et al., 2008).

Bactérias do género Leptospira, sdo espiroguetas gram-negativas,
aerobios estritos que manifestam véarios sintomas diferentes, nas diversas
espécies animais e no homem. Existem mais de 200 sorotipos de Leptospiras
parasitarias com hospedeiro e patogenicidade variaveis. A exposi¢cado ocorre
por meio de contato das mucosas ou da pele lesionada com agua e fémites
contaminados, ou ainda ingestdo de alimentos contaminados, com a urina
infectada (FIGUEIREDO et al., 2001).

Os virus mais comumente encontrados nas aguas contaminadas por
dejetos humanos, entre outros: sdo os da poliomielite e da hepatite infecciosa.
Dentre os parasitas que podem ser ingeridos através da agua, destaca-se a
Entamoeba histolytica, Cryptosporidium, Giardia e ovos de helmintos
causadora da amebiase e suas complica¢bes. E encontrada sobretudo em
paises quentes e em locais onde existem mas condi¢bes sanitarias (D’AGUILA
et al., 2000).

2.5. Tratamento da agua
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Os processos empregados no tratamento da agua, variam conforme as
caracteristicas da 4gua bruta e da qualidade que se deseja ter, podendo incluir
a clarificacdo, a desinfeccdo ou a eliminacdo de impurezas especificas
(BARROS et al.,1995).

O tratamento primario da agua é caracterizado por todos 0s processos
fisicoquimicos que melhoram a sua qualidade, resultando em um produto com
caracteristicas adequadas, para a aplicagdo industrial ou para consumo
potavel. Assim, o tratamento primario da agua, constitui aquele que eleva a
qualidade da agua, em relacdo ao seu aspecto, cor, turbidez, dentre outros
(NUNES, 2004).

O cloro, € o bactericida mais empregado em aguas de abastecimento,
dada sua elevada capacidade téxica aos micro-organismos, bem como pelo
custo relativamente baixo e facilidade de aplicacdo. E capaz de combater
também, diversas espécies de virus, protozoarios e outros organismos
patogénicos (MIERZWA & HESPANHOL, 2005).

3. METODOLOGIA
3.1. Coleta das Amostras

O municipio em que a IES esté localizada, fica a 650 metros de altitude
e tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 20° 16' 51" Sul,
Longitude: 42° 20" 22" Oeste. Possui uma populacédo estimada de 18.914 em
2017 e apresenta 70.7% de domicilios, com esgotamento sanitario adequado
(IBGE, 2017).

As colheitas das amostras de dgua dos bebedouros, foram realizadas
em novembro de 2017, abrangendo trés centros da referida IES, o campus
central, centro de aulas praticas do curso técnico e o Hospital Veterinario.
Foram obtidas amostras de agua de 3 bebedouros em cada local, todas
provindas de poco artesiano e unidas em um pool para avaliacdo da qualidade
geral, em cada local. Estas foram colhidas assepticamente, em frascos
estéreis, acondicionadas em caixas isotérmicas e transportadas ao Laboratorio
de Microbiologia do Hospital Veterinario Gardingo para analise imediata.

Para a analise microbiolégica das aguas, foi utilizada a técnica dos
tubos multiplos segundo descrito no Bacteriological Analytical Manual, numa
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série de 3 tubos, empregando-se o caldo Lauril Sulfato Triptose, para a
realizacdo da prova presuntiva para coliformes, com incubacao a 35°C por 48
horas. Os tubos considerados positivos, seriam semeados em caldo EC para
determinacao de coliformes termotolerantes e caldo verde brilhante para E.coli
e incubados respectivamente a 44°C por 24 horas e 35°C por 48 horas para
etapa confirmatéria da presenca de coliformes. A obtencdo do Numero Mais
Provavel (NMP) de coliformes totais e fecais foi realizada utilizando-se a tabela,

com seérie de cinco tubos apresentada no Anexol.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES.

No presente estudo, foi determinada a partir da avaliacdo
microbiolégica, a auséncia de coliformes totais em todas as trés amostras;
(FIGURA 1) e em decorréncia do ndo crescimento na avaliacdo presuntiva, nao
foi necessério a realizacdo da etapa confirmatoria.

Estes dados diferem daqueles relatados previamente por ZULPO et al.,
(2006), onde ao avaliar a agua consumida em todos os bebedouros da
Universidade Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava, Paranda, Brasil; verificou-
se que das amostras avaliadas, 4/47 (8,5%) foram positivas para coliformes
totais e 1/47 (2%) foram positivas para coliformes fecais.

Uma vez que a agua de qualidade ou agua potavel, deve atender os
parametros microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos estabelecidos por
lei, para que ndo oferecam riscos a saude (PONGELUPPE et al.,2009), a agua
disponibilizada pela IES, mostra padréo de potabilidade em todos os pontos de

coleta .
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Figura 1: Avaliacao presuntiva de Coliformes totais. Tubo antes da inoculagdo a esquerda e
tubo apos 48 hr de incubacéo a direita.

Os coliformes totais, sdo bastonetes Gram-negativos, encontrados nas
fezes de humanos e animais, no meio ambiente, solo, vegetacdo e em aguas
com alto teor de material organico e pertencem, em sua maioria, aos géneros
Citrobacter, Enterobacter, Raoutella (Klebsiella) e Escherichia (DANTAS et al.,
2010). Os citados agentes, estdo entre os principais patdégenos transmitidos
pela agua, porém séo eliminados durante uma eficiente filtragcéo; deste modo
considera-se eficazes os purificadores utilizados na instituigcéo.

No Brasil, a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano,
esta vinculada ao Ministério da Saude por meio da Programacdo das Acdes
Prioritarias de Vigilancia em Saude, (PAP/VS) que cumpre o papel de
instrumento técnico, para o Sistema Nacional de Vigilancia Epidemioldgica e
Saude Ambiental. Assim, a meta € o aumento da capacidade de detectar
precocemente fatores de risco a saude da populacdo, surtos e epidemias e
desencadear as medidas para prevenir e controlar doencas e outros agravos.
Vale destacar a portaria numero 518 (23/03/2004) — Ministério da Saude,
capitulo IV — padrédo de potabilidade que define que a agua para o consumo
humano, deve ser livre de E. coli ou coliformes termotolerantes com auséncia
em 100ml ou positividade de até 5% para coliformes totais e ainda, 500 UFC/mI

para bactérias aerdbias totais (BRASIL, 2004).
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O indice de coliformes totais nos permite avaliar as condicoes
higiénicas da agua e o de coliformes fecais € empregado como indicador de
contaminacdao fecal, uma vez que detectada a presenca de E. coli (CARDOSO
et al.,2001).

5. CONCLUSAO

Os resultados observados demonstraram que a qualidade da agua nas
amostras analisadas, esta dentro dos padrdes de potabilidade exigidos pelo
Ministério da Saude, conferindo assim, uma inocuidade e sanidade,

contribuindo para uma preserva¢do da salude dos usuarios desta agua.
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ANEXO

ANEXO 1: NMP com limite de confianca de 95% para varias combina¢des de
resultados positivos quando 3 tubos sdo usados para cada diluicdo
(BLODGETT, 2017).
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DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DA RAIVA BOVINA NA
MICRORREGIAO DE MANHUACU NA ZONA DA MATA MINEIRA

Académicos: Andreza da Silva Pereira e Teofilo Marcal Ribeiro Cardoso

Orientador: Leandro Silva de Araujo

RESUMO

A raiva € uma doenca viral que acomete o sistema nervoso. Dentre esses
sintomas, existe a forma furiosa e paralitica, onde ambas tem como
prognéstico o Obito dos animais. A raiva é transmitida na éarea rural aos
herbivoros pelo morcego hemato6fago, e na &rea urbana, mais comumente pela
mordedura de cédes, onde a mucosa entra em contato com a saliva no animal.
A forma mais utilizada para a prevencdo da raiva, é a vacinagdo. A doenca é
de notificacdo obrigatoria, da suspeita ou confirmacéo. Foram avaliados casos
notificados suspeitos e confirmados da raiva bovina na microrregido de
Manhuacu na Zona da Mata Mineira. Os dados foram coletados no més de
julho de 2017 e obtidos a partir das notificacdes, no periodo compreendido
entre 2006 a 2016, a partir dos registros oficiais realizados no Laboratério de
Saude Animal do Instituto Mineiro de Agropecuaria LSA/IMA. Ha& necessidade
de estabelecer metas para um controle mais efetivo desta doenca. Dentre as
85 notificagbes de casos suspeitos, 32 casos bovinos foram confirmados,
assim, ressalta-se a presenca da doenca na regido de forma equilibrada, com
positivos identificados em todos os anos do periodo estudado, destacando a
importancia da continuidade e aumento do rigor na aplicacdo do programa de
controle.

PALAVRAS CHAVE: bovino, epidemiologia.

1- INTRODUCAO

A raiva € uma doenca viral, caracterizada por uma encefalomielite
aguda letal, causada pelo virus do género Lyssavirus. Os animais acometidos
apresentam sinais nervosos, como a incoordenacdo motora, movimentos de
pedalagem e a agressividade tipica da forma furiosa de apresentacdo da
doenca(QUEIROZ et al.,2009).

As perdas anuais de bovinos relacionadas a raiva sdo de
aproximadamente 850.000 cabecas, que correspondem a quase 17 milhdes de
dolares (LIMA et al., 2005). Além de grandes perdas econdmicas, por tratar-se
de uma doenca zoondtica letal, tem grande implicacdo para saude publica, por
isso consta na lista de Doengas de Notificagdo Compulséria (DNC’s) do

Ministério de Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA). A presenca ou
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suspeita de animal infectado deve ser imediatamente levada ao conhecimento
dos 6rgdos fiscalizadores responsaveis (BRASIL, 2013).

Em decorréncia do grande impacto e no intuito de se controlar essa
doenca o Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento, por meio da
Divisdo de Defesa Sanitaria Animal, instituiram o Plano de Combate a Raiva
dos Herbivoros, que atualmente se denomina Programa Nacional de Controle
da Raiva dos Herbivoros (PNCRH), executado pelo Departamento de Saude
Animal (DSA), MAPA. (O PNCRH visa o efetivo controle da ocorréncia da raiva
dos herbivoros no Brasil) (BRASIL, 2009).

Apesar de Minas Gerais apresentar o segundo maior rebanho bovino
do pais, com um efetivo de 23.768.959 cabecas (IBGE, 2015), ha escassez de
informacdes referentes as doencas neuroldgicas dos bovinos e seus perfis
epidemioldgicos no Estado. Diante da relevancia da doenca em aspectos
sanitarios, econdmicos e sociais no cenario nacional, o presente estudo teve
como objetivo avaliar a epidemiologia da raiva bovina na microrregido de
Manhuacu, na Zona da Mata (MG), destacando a distribuicdo espacial e

temporal da doenca no periodo de 2006 a 2016.

2- FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ETIOLOGIA

A raiva € uma patologia de grande importancia para a saude publica,
pois trata-se de uma zoonose fatal, endémica em varias regifes brasileiras,
como sudeste e centro-oeste, e com presenca mundial, com destaque para a
perda econbmica que acarreta ao produtor (BRAGA et al.,2013).

O virus da raiva esta vinculado a familia Rhabdoviridae, e pertence ao
género Lyssavirus, que pode acometer qualquer mamifero. Como ja foi descrito
por (DIAS-FILHO, 2011). Juntamente com a familia Paramyxoviride, Filoviridae
e Bornaviridae, formam um grupo maior de ordem Mononegavirales, onde 0s
seus membros sdo constituidos por molécula Unica de RNA, envelopado,
inteiro, com polaridade negativa (MIRANDA &NARDI JUNIOR, 2015).
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2.2 PATOGENIA

A principal caracteristica da raiva € o comprometimento do Sistema
Nervoso Central (SNC). A entrada do patdégeno no organismo, na maioria das
vezes, € por mordedura de morcego hematéfago, principalmente para
herbivoros, e no ciclo urbano mordedura de céaes.

O periodo de incubacéo é variavel e longo, ndo fazendo distingdo em
humanos ou animais, cerca de 30 a 90 dias, se estendendo por um ano em
alguns casos isolados de forma extraordinaria e quando se trata de herbivoros,
o periodo de incubacao € de 6 meses.

Durante esse periodo o patdgeno se replica no tecido conjuntivo e
muscular, onde foi inoculado e se dissemina rapidamente para o SNC,
instalando-se nos neurdnios (neurotropismo) e segue para 0 sistema nervoso
periférico e autbnomo atingindo seus 6rgdos(BABBONI & MODOLO,2011).

A multiplicagdo do virus ocorre em varios sitios de glandulas salivares,
onde representam importante disseminag¢do do préprio virus. A multiplicacdo
dessas células € responsavel pela disseminacdo do virus, responsavel por
eliminar e infectar outros hospedeiros. Ao inicio do periodo de incubacdo do
virus, os sinais clinicos aparecem, e o desfecho esperado é 6bito (BABBONI&
MODOLO,2011).

2.3 TRANSMISSAO

A transmissdo da raiva acontece por varias espécies de animais
domésticos e silvestres, a principal € por caes ao ser humano e por morcegos
hematofagos Desmodusrotundusaos herbivoros. O processo de transmissao
do virus € interessante, uma vez que a penetracdo do virus ocorre pela saliva
do animal infectado através da mordedura e de forma menos comum por
arranhadura e lambedura através das mucosas. A maior prevaléncia do virus
esta entre animais de rua (mais comumente em cédes) e grandes aglomeracdes
de morcegos, tornando-se a eliminagdo dificultada (OLIVEIRA, SILVA,
GOMES, 2010).

Com todos esses fatores, a raiva possui quatro ciclos de transmisséao:
urbano, silvestre, silvestre aéreo e rural. No urbano, cées e gatos séo
reservatorios e transmissores. No ciclo silvestre, diversos animais silvestres
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exercem papéis de reservatério e transmissores. No ciclo silvestre aéreo, o0s
morcegos atuam na preservacao e propagacao do virus. E no ciclo rural, os
morcegos S80 0s principais transmissores do virus para o0s animais de
producdo (bovinos). Assim, sdo de grande importancia econémica 0s animais
silvestres e aqueles que se adaptaram nos ambientes urbanos, pois possuem
grande relevancia por atuarem como reservatorios naturais do virus da raiva
(JOAQUIM et al.,2016)

2.4 SINAIS CLINICOS

O sinal inicial é o isolamento do animal, o qual se afasta do rebanho,
apresentando apatia e perda do apetite, além de cabeca baixa. Outros sinais
que podem ocorrer sdo o aumento da sensibilidade e prurido na regido da
mordedura, mugido constante, tenesmo, hiperexcitabilidade, aumento da libido,
salivagao abundante e viscosa e dificuldade para engolir.

Com a evolucéo da doenca, o animal passa a apresentar movimentos
desordenados da cabeca, tremores musculares e ranger de dentes, midriase
com auséncia de reflexo pupilar, incoordenacdo motora, andar cambaleante e
contragdes musculares involuntarias (GOULART,2011).

Ainda séo descritas duas formas de apresentacdo da raiva, a furiosa e
a paralitica: Na raiva furiosa, o animal torna-se agressivo, e € mais comum nos
cdes. J4 a raiva paralitica, a falta de coordenacdo motora é seguida de
paralisia, paralisia flacida da cauda e morte, esta forma manifesta-se
principalmente nos herbivoros (JOAQUIM et al.,2016).

2.5 DIAGNOSTICO

O diagnéstico da raiva é realizado pelas técnicas de
imunofluorescéncia direta (IFD), da prova biologica. (Inoculacdo em
camundongos de amostras de SNC de animais suspeitos) e histologicamente,
onde se observa a presenca de corpusculo de Negri, que é caracteristico da
raiva. Os animais com suspeita devem ser manuseados com cuidado extremo,
para evitar que outros animais possam se infectar. E enviando fragmentos do

cérebro ou a cabeca para realizacdo do exame (LUCHEIS, PAES, 2010).
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2.6 CONTROLE

O controle da raiva nos animais domesticos, € realizado de acordo com
medidas sanitérias estabelecidas por cada municipio. Essas medidas incluem:
a observacao dos animais agressores, captura dos animais errantes, castracdo
e principalmente as campanhas vacinacdo em massa. Tendo em vista a
auséncia de um plano de controle para animais domésticos estabelecida MAPA
(ALBUQUERQUE et al.,2012).

Ja para o controle da raiva em herbivoros sdo adotadas medidas
preconizadas pelo Programa Nacional de Controle da Raiva em Herbivoros
(PNCRH) que foi instituto em 1996, e prevé de forma compulséria, a vacinagéo
e sistematizada em areas de risco em decorréncia dos focos da doenca. Este
programa preconiza a vacinac¢do de todos bovinos com idade superior a 3
meses e, antes dessa idade somente com avaliacdo veterinaria (BRASIL,
2009).

A notificagdo de doencas da lista estabelecida pela Instrugcéo
Normativa n°® 50, de 23 de setembro de 2013 do MAPA, € obrigatéria para
todos aqueles que tém conhecimento da suspeita ou de casos confirmados,
conforme os critérios e fluxos estabelecidos na norma. A notificacdo deve ser
feita aos Servicos Veterinarios Oficiais dos Estados. A raiva também faz parte
da lista estabelecida pela Organizacdo Mundial da Saude Animal (OIE) de
doencas de notificacdo obrigatoria (NOVAIS, ZAPPA, 2008).

Existem métodos de controle da raiva que devem ser seletivos e
executados corretamente de modo a atingir somente 0S morcegos
hematofagos Desmodusrotundus, evitando assim transtornos ao equilibrio de
outras espécies no meio ambiente. Sdo dois métodos o seletivo direto e
indireto. O método seletivo direto consiste em capturar o morcego hematéfago
e aplicar o vampiricida tépico no dorso, que ao ser ingerido pelo morcego, o
principio ativo provoca hemorragias internas, levando ao 6bito. Esse método
sera executado somente por técnicos capacitados dos servicos oficiais
(BRASIL, 20009).

Ja o método seletivo indireto ndo captura o morcego hematofago, a
aplicacdo da pasta vampiricida topica ao redor da mordedura recente do
morcego € um produto a base de Warfarina, substancia de agéo
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anticoagulante, que depois de ingerida pelos morcegos hematéfagos produz
hemorragias internas e generalizada, levando-os a morte. A efetividade desse
método é aumentada quando o animal retorna ao local que se encontrava na
noite anterior, pois 0 morcego tem como habito retornar ao seu lugar de origem

entrando em contato com a pasta vampiricida (BRASIL, 2009).

2.7 VACINA

Embora existam vacinas vivas atenuadas, inativadas e recombinantes
para a raiva, hoje no Brasil apenas o0 uso de vacinas inativadas € autorizado.
Fica sob a responsabilidade do proprietario informar a data de vacinacéo e a
quantidade de animais vacinados, separados por espécie. Para garantir a
efetividade da vacina, os animais devem ser vacinados uma vez por ano
(BRASIL, 2009).

A vacina utilizada no Brasil, como medida de controle da raiva, é do
tipo Fuenzalida e Palacios. A eficiéncia da vacina é real quando seu valor
antigénico (VA) € superior ou igualitario a exigéncia minima necesséria para
efetividade da vacina. (ALBASet al.,1992).

Atualmente as vacinas antirrdbicas para herbivoros sédo produzidas em
cultivo celular e submetidas ao controle de qualidade (inocuidade, esterilidade,
eficacia e poténcia) para depois receber um selo holografico garantindo sua
qualidade. Desde a producéo até sua aplicacdo, a vacina antirrabica deveréa ser
mantida sob refrigeracdo, em temperaturas variando entre 2°C e 8°C, evitando
a incidéncia direta de raios solares (BRASIL, 2009).

A vacina antirrabica de uso humano é disponibilizada pelo Ministério da
Saude em todas as regifes brasileiras, entretanto, fatores extrinsecos no
periodo de distribuicdo e acondicionamento, fazem com que a rede publica

tenha restricbes quanto a administracdo do medicamento (ALBAS et al,.1992).

2.8 EPIDEMIOLOGIA

A raiva é considerada uma zoonose de extensa preocupacao para
salde publica, pela alta letalidade, assim como para a economia, pelo elevado
custeio. E caracterizada pela encefalomielite aguda fatal, podendo estar

presente em animais e humanos.
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Sabe-se que na América Latina, os hospedeiros essenciais sdo 0s
cdes e morcegos. No Brasil, a presenca da raiva em herbivoros, tem
consideragcdo endémica, de acordo com a regiao, estando relacionada ao
habitat, oferta de alimentos e ainda a ocupacédo desordenada de ambientes
improprios (TEIXEIRA etal. 2015).

Diversos estudos mostram a existéncia de inimeros casos de raiva, em
diversos animais, inclusive ruminantes. De acordo com Andrade et al.(2014),
entre os anos de 2004 e 2011, utilizando de registros de todo o Brasil contido
no banco de dados Sistema Continental de Vigilancia Epidemiologica
(SIVCONT), encontraram que 0,25% das notificacdbes eram do estado da
Paraiba sendo todas positivas, e havendo predominancia em bovinos.Com
esses resultados, constatou-se atividade viral e de risco de forma constante,
em todo o estado da Paraiba.

Um estudo retrospectivo com 3.731 amostras de material bovino foi
analisado para diversas patologias neuroldgicas. O objetivo especifico foi
diagnéstico da raiva dentre outras doencas do SNC, sendo que o responsavel
no estado de Minas Gerais €0 Laboratério de Saude Animal do Instituto Mineiro
de Agropecuéria (LSA/IMA).

As amostras analisadas foram influenciadas por suas caracteristicas,
enfatizando raca, idade e o tipo de morte, foi observado que o principal fator da
influéncia no resultado foi meio de conservagéo. Contudo Oliveira et al., (2012),
diante o resultado da pesquisa afirmou a necessidade do envio de varios
fragmentos do SNC que se faz preciso para um diagndstico mais eficaz da
raiva.

Um estudo realizado no Rio Grande do Sul por Pereira et al., (2011),
nos anos de 1978 a 2007, teve como objetivo a descricdo e a epidemiologia
dos casos de raiva em bovinos, utilizando da técnica diagnostica de imuno-
histoquimica.

Com as amostras obtidas, foram realizadas 6 necropsias e 4 cabecas
para retirada do encéfalo. Embasado nos sinais clinicos, dados
epidemioldgicos e achados histopatologicos, o diagnostico de raiva foi obtido.
Sinais clinicos de raiva em bovino se assemelham a outras doencas que
causam danos neurolégicos, e ocorrem em diversas areas endémicas. Com
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tudo o diagnéstico diferencial € realizado através das lesdes diferentes em
cada doenca.

A analise da distribuicdo espacial dos casos de raiva bovina no estado
de Séo Paulo, no periodo de 1992 a 2003 afirma que em regides onde as
estacdes do ano predominam mais frias e com poucas chuvas, ocorre uma
maior incidéncia dos casos, relatando a incidéncia de raiva bovina, de acordo
com fatores ambientais como, sazonalidade, clima, precipitacdo e ainda o
relevo (GOMES et al.,2011).Na analise dos dados, foi concluido que, a parte
leste do estado, com maior regido montanhosa, maiores indices de
precipitacdo, e menores temperaturas, apresentou maior casuistica de raiva
bovina.

Matta et al. (2010)realizaram um estudo sobre composicdo genética do
virus da raiva, que tem o intuito esclarecer as caracteristicas epidemiolégicas,
através de andlises filogenéticas e achados diagndsticos, em sua distribuicdo
geografica com utilizacdo de amostras bovinas.

As amostras foram coletadas no Cerrado, Pantanal e Amazonia, todas
com resultado positivo, apos realizacdo de estudo genética do virus. Para as
caracteristicas analisadas e a disseminacdo da patologia, estdo associadas a
ecologia, distribuicdo, comportamento e migracado da populacdo de morcegos
hemato6fagos, principais transmissores do virus da raiva para bovinos, sendo
prevalentes em areas de baixas altitudes.

No ano de 2012, Oliveira et al. (2012) descreveram o estado de Minas
Gerias como o estado que apresentava o segundo maior rebanho bovino do
pais, com um total de 22.369.639 cabecas, e ainda que faltavam informacdes

sobre as doencas neurolégicas que acometem o gado.

3. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo do tipo descritivo, com abordagem quantitativa,
segundo Gressler (2004), onde foram avaliados o niumero de casos notificados
suspeitos e confirmados da raiva bovina na microrregido de Manhuagu na Zona
da Mata Mineira. Os dados foram coletados no més de julho de 2017, e obtidos
a partir das notificacdes no periodo compreendido entre 2006 a 2016, a partir
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dos registros oficiais realizados no Laboratério de Saude Animal do Instituto
Mineiro de Agropecuaria LSA/IMA com sede em Belo Horizonte. Os dados
obtidos foram a respeito das diversas espécies animais, sendo o foco principal
Nnos casos entre bovinos.

Foram avaliados os dados das cidades compreendidas na microrregido
de Manhuacu. Em 2006 segundo IBGE a populagéao era de 271.143 habitantes
sendo dividida em vinte municipios sendo eles: Abre-Campo, Alto Capara6,
Alto Jequitiba, Caparad, Caputira, Chalé, Durandé, Lajinha, Luisburgo,
Manhuacu, Manhumirim, Martins Soares, Matipo, Pedra Bonita, Reduto, Santa
Margarida, Santa do Manhuacu, Sado Joao do Manhuacu, S&o Jose do
Mantimento e Simonésia possuindo assim uma area de 4.855,959 km2(UFJF,
2015).

Figura 1: Municipios compreendidos na Microrregido de Manhuagu na zona da mata mineira.

Foi realizada a comparacéo das frequéncias de casos confirmados de
raiva de acordo com as espécies, ano e local da notificagdo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

Durante o periodo entre 2006 a 2016, nos municipios estudados, foram

notificados 85 casos suspeitos de raiva, em varias espécies, sendo todos
submetidos a avaliacdo laboratorial de inoculacdo em camundongos para
confirmacéo do diagndstico (Tabela 1).
Desse total, 35casos foram confirmados. Ainda de acordo com a Tabela 1 os
municipios que mais tiveram notificacdes foram Manhumirim, com 32 casos,
seguido por Alto Jequitib4, com 17 e Alto Caparad, com 6 casos. Os municipios
de Caputira, Durandé, Lajinha, Pedra Bonita, Santana do Manhuacu, Sdo Joao
do Manhuacu, Sdo José do Mantimento e Simonésia ndo apresentaram
nenhuma notificagdo no periodo.

Em todos os anos incluidos no estudo houve notificacdo de casos
suspeitos que variaram de 4 a 12, 0 que possivelmente provocara prejuizos.
(PUGA, 2015).

A disseminacdo da raiva esta relacionada com o habitat em que os
animais domeésticos e silvestres vivem, e de acordo com a atividade
desempenhada pelo homem, seja agricultura, pecuaria ou empreendimentos
relacionados ao meio ambiente como ecoturismo e hotéis fazendas (OLIVEIRA
et al., 2015). Em relacdo ao trabalho realizado por Menezes et al. (2008), que
analisaram a geografia da regido, clima, densidade populacional, nimero de
animais e demais fatores influenciadores que pode variar o nimero de caso.

A distribuicdo da raiva bovina, descrita na (Tabela 2), demostra que em
apenas 11 municipios dentre os avaliados apresentaram casos confirmados de
raiva bovina, dos quais o municipio de Alto Jequitiba obteve o maior nimero
(12 casos). A notificacdo de casos de raiva foi maior nos anos de 2009, 2010 e
2014, com 6 casos em cada ano.

Houve variacdo de 1 a 6 casos/ano e apenas em 2007 nao houve
confirmacédo, como observado no Figura 1, onde sédo apresentados os valores
percentuais de casos em relacdo a populagdo de bovinos na regido estudada
(ANEXO 1). O numero de municipios com notificacdo de raiva varia de acordo
com a conscientizacdo dos proprietarios, eficiéncia e disponibilidade de
servicos veterinarios e a exposicdo do rebanho, ao transmissor da doenca
(MENEZES et al., 2008).
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Tabelal: Numero de casos suspeitos notificados (em todas as espécies) nos municipios
investigados entre os anos de 2006 a 2016.

Municipios 06 09 10 12 13 14 Total
Abre Campo 2 - - 2 - 1 5
Alto Capara6d - 1 5 - - - 6
Alto Jequitiba 1 6 2 - - 4 17

Caparad - - - - - - -
Caputira - - - - - 2 4

Chalé - 1 1 - - - 2
Durandé - - - - - - -
Lajinha - - - - - - -

Luisburgo - 1 2 - 1 - 5

Manhuagu 1 - - - 1 2 5
Manhumirim 3 2 2 1 8 2 32

Martins - - - 1 - - 4
Soares
Matipo - - - - - 1 3
Pedra Bonita - - - - - - -
Reduto 1 - - - - - 1
Santa - - - - - - 1
Margarida
Santa do - - - - - - -

Manhuacu
Sdo Jododo - - - - - - -

Manhuagu
Séo Josédo - - - - - - -

Mantimento

Simonésia - - - - - - -

Total 8 11 12 4 10 12 85
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Tabela2: Nimero de casos confirmados de raiva bovina.

Municipios 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 Total

Abre - - - - - - 2 - 1 - - 3
Campo

Alto - - - - 3 - - - - - - 3
Caparad

Alto 1 - - 5 1 - - - 4 1 - 12
Jequitiba

Caparad - - - - - - - - - - - .

Caputira - - - - - - - - 1 - - 1
Chalé - - - 1 - - - - - - - 1
Durandé - - - - - - - - - - - -
Lajinha - - - - - - - - - - - -
Luisburgo - - - - 1 - 1 - - - - 2

Manhuagu 1 - - - - - - 1 - - - 2

1
1
=
1
=
1
1
N
1
'
'
D

Manhumirim

Martins - - - - - 2 - - - - R 2
Soares

Matipo - - - - - - - - - - - -

Pedra - - - - - - - - - R R -
Bonita

Reduto 1 - - - - - - - - - - 1

Santa - - - - - - - - - - 1 1
Margarida

Santa do - - - - - - - - - - - -
Manhuagu

Séo Jodo - - - - - - - - - - - -
do
Manhuagu

Sao José - - - - - - - - - R - .
do
Mantimento

Simonésia - - - - - - - - - R - B

Total 3 - 1 6 6 2 2 4 6 1 1 32
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Dos dados coletados, foram avaliados os herbivoros, que séo o foco do
presente estudo. Sem descartar as demais espécies de equinos, caninos e
felinos e ainda um morcego.

De acordo com Oliveira et al. (2013), o problema da subnotificacéo, &
um grande empecilho, uma vez que se objetiva o controle da doenga. Esses
fatos ja foram apontados por Menezes et al.(2008), e assim dificulta a analise
mais precisa da situacdo epidemioldgica, posto que as perdas econdmicas do
rebanho propiciam subnotificacdo por parte dos proprietarios. Para um eficiente
controle dos casos da doenca as estratégias abrangem a notificacdo
compulsoéria, a educacao sanitaria e a mais importante, a conscientizacdo do
produtor e sociedade, que em conjunto podem garantir o sucesso do programa
como ocorre em paises desenvolvidos (SILVAet al., 2014).

d

caoem relacao

populacdo

Not

Percentual de

Figura 1: Distribuicdo temporal dos casos confirmados de raiva em bovinos da microrregido de

Manhuacu (percentual do nimero de casos em relagdo a populacdo).

Diante dos dados avaliados existe a presenca da doenca identificada
na regiao, a elaboracéo de um perfil epidemiolégico com objetivo de informar e
atualizar os profissionais e dirigentes sobre a raiva e agravos provenientes
dessa doenca é de grande relevancia. Os anos com maior nimero de casos

confirmados podem ser explicados devido a sazonalidade relatada por Dognani
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et al., (2016), que relaciona a incidéncia de raiva com os padrdes climaticos. A
variabilidade climética existente dentro de uma mesma regido e até dentro de
um municipio podem estar correlacionados com os resultados obtidos no
presente estudo.

Fatores ambientais também tém destaque e explicam a variacdo nos
nameros de casos, pois se relacionam com habitat dos morcegos e com 0s
animais silvestres que atuam como reservatorios silvestres da raiva. A
microrregido de Manhuacu situada na Zona da Mata Mineira € conhecida pelas
belezas naturais e vasta vegetacao preservada de reservas da mata atlantica,
oferecendo assim locais de abrigo aos morcegos hematéfagos, assim comoo
relatado por Matta et al. (2010).

5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o presente estudo, foi possivel avaliar aspectos
epidemioldgicos da raiva bovina em municipios pertencentes a microrregido de
Manhuacu. Dentre as 85 notificacdes de casos suspeitos, 32 casos bovinos
foram confirmados, os restantes das notificagbes foram referentes a
notificacdes ndo confirmadas e positivas de outras espécies animais.

Assim, ressalta-se a presenca da doenca na regido de forma
equilibrada, com positivos identificados em todos os anos do periodo estudado,
destacando a importancia da continuidade e aumento do rigor na aplicagéo do
programa de controle.

Portanto a raiva bovina ndo deve ser limitada a sua confirmacéo, mas
deve atuar de forma preventiva, incluindo produtores, para controlar sua
disseminacgao nos rebanhos, tendo vista a presenca da doengcana microrregiao

de Manhuacu na Zona da Mata Mineira.

6. REFERENCIAS

ALBAS, A., FUCHES, R. M. M., GALLINA, N. M. F., MENDONCA, R. M. Z.,
FANG, F. L. W., VALENTINI, E. J. G. Termoestabilidade da vacina contra a
raiva, tipo fuenzalida e palacios, uso humano. Revista Instituto Medicina
Tropical. Sao Paulo. p. 27-31.janeiro- fevereiro. 1992.

78



ALBUQUERQUE, P., SILVA. L. A. M., CUNHA, M.C., SILVA, C. J., MACHADO,
J. L. M., MELO,M. L., ALENCAR,V. |. B. Vigilancia epidemioldgica da raiva em
morcegos no Municipio de Moreno, Pernambuco, Brasil. Revista Biociéncias,
v. 18, n.2, p. 5-13. 2012.

ANDRADE, J. S. L., AZEVEDO, S. S., PECONICK, A. P., PEREIRA, S. M,
BARCANTE, J. M. P., VILAR, A. L. T., SILVA, M. L. C. R. Estudo retrospectivo
da raiva no Estado da Paraiba, Brasil, 2004 a 2011.
BrazilianJournalVeterinaryResearch Animal Science. v. 51. n. 3. p. 212-219.
2014.

ARAGAO, J. L., PFEIFER, L. F. M., BORRERO, M. A. V. Ocupacao tardia e o
desenvolvimento da agropecuéria no Estado de Rondbénia Uma histéria da
bovinocultura no desenvolvimento regional. Revista Semina, v.13. n.1. p. 154-
171. 2014.

BABBONI, S. D., MODOLO, J. R. Raiva: Origem, Importancia e Aspectos
Historicos. UNOPARCiIentificaCiéncias Bioldgica e da Saude. v.13. p. 349-
56.2011.

BRAGA, J. F. V., SOUZA,F. A. L., FRANKLIN, F. L. A. A.,, BESERRA, E. E. A,,
BARRETOS, F. M., NETO, J. C. A,, COSTA, F. A. L., SILVA, S. M. M. S. Surto
de raiva em bovinos no estado do Piaui, Brasil.Acta VeterinariaBrasilica, v.7.
n.2. p.176 — 179.2013.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de
Defesa Agropecuaria Portaria n°® 168, de 27 de setembro de 2009. Manual
Técnico Para O Controle Da Raiva Dos Herbivoros. 2009.

BRASIL. Manual do Sistema Nacional de Informacdo Zoossanitaria-SIZ.
DAS. Ministério da Agricultura Pecuaria eAbastecimento. Brasilia. p.40. 2013.

DIAS-FILHO, M. B. Os desafios da producao animal em pastagens na fronteira
agricola brasileira. Revista Brasileira Zootecnia. v.40. p.243-252. 2011.

DOGNANI, R., PIERRE, E. J,. SILVA, M. C. P., PATRICIO, M. A. C., COSTA,
S. C., PRADO, J. R,, LISBOA, J. A. N. Epidemiologia descritiva da raiva dos
herbivoros notificados no estado do Parana entre 1977 e 2012.
PesquisaVeterinaria Brasileira p.1145-1154.dezembro. 2016.

GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social 5.ed. Atlas. 2006.
GOMES, M.N., MONTEIRO, A.M.V., ESCADA, M.l.S. Raiva bovina no estado
de Sdo Paulo e sua distribuicdo espacial entre 1992 e 2003. Arquivo

Brasileiro Medicina Veterinaria Zootecnia. v.6. n.2. p.279-286. 2011.

GOULART, C. S., TELLES, I. C. O.,, MARQUES, G. H. F., FERREIRA, F.,
AMAKU, M., NETO, J. S. F. Modelo de risco para circulagdo do virus da raiva

79



em herbivoros no Estado de S&o Paulo, Brasil. Revista Panamericana
deSalud Publica. 2011.

GRESSLER, L. A. Introducdo a pesquisa: projetos e relatérios. Revista
Atual,2° edicdo. 2004.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Produ¢cdo da Pecuaria
Municipal, Rio de Janeiro, v.43. p. 1-49. 2015.

JOAQUIM, S. F., LATOSINSKI, G. S., DIAS, N. M., CAMPOS, G. A., CANUTO,
L. E. F., PETILLO, H. M. K. F., VICTORIA, C., LANGONI, H. Zoonoses Em
Animais De Producao: Aspectos Gerais. Veterinaria e Zootecnia. 2016.

LIMA, E.F., RIET-CORREA, F., CASTRO, R.S., GOMES, A.AB., LIMA, F.S.
Sinais clinicos, distribuicdo das les6es no sistema nervoso central e
epidemiologia da raiva em herbivoros na regido Nordeste do Brasil.
PesquisaVeterinaria Brasileira.p.250-264.2005.

LUCHEIS, S. B., PAES, A. C. Raiva, Encefalopatia espongiforme bovina. In:
PIRES, Alexandre Vaz. Bovinocultura de Corte.Fundacdo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz. v.2. p. 1111-1123.2010.

MATTA, G.C.A., NOCITI, D.L.P.,, CARVALHO, A.A.B., SAMARA, S.l., ITO,
F.H.,, SAKAI, T., ITOU,T., SATO, G., KOBAYASHI, Y., MOCHIZUKI N.
Caracterizacdo genética e distribuicdo geografica do virus rabico isolado de
bovinos no estado de Mato Grosso, Brasil. Arquivodo Instituto Bioldgico,
V.77, n.1. p.19-24. jan./mar. 2010.

MENEZES, F. L., SILVA, J. A., MOREIRA, E. C., MENESES, J. N. C,
MAGALHAES, D. F., BARBOSA, A. D., OLIVEIRA, C. S. F. Distribuicdo espaco
temporal da raiva bovina em Minas Gerais, 1998 a 2006. Arquivo Brasileiro
Medicina VeterinariaZootecnia., v.60. n.3. p.566-573. 2008.

MIRANDA, J. E. NARDI, J.G.Vacinagdo antirrabica em bovinos e equinos da
zona rural de Botucatu, Sado Paulo.Tekhne e Logos, Botucatu, v.6. n.2. p.11-
124. Dezembro. 2015.

NOVAIS, B.A.F. ZAPPA, V. RAIVA EM BOVINOS - REVISAO DE
LITERATURA. Revista Cientifica Eletrdnica de MedicinaVeterinaria, janeiro.
2008.

OLIVEIRA, A. V. B, SILVA, R. A., GOMES, A. A. B. A Campanha Nacional De
Vacinagdo Contra Raiva Animal Nos Municipios Da Microrregido De Catolé Do
Rocha - Pb, No Periodo De 2006 A 2007. Revista Verde. v.5. n.1, p. 101 —
119.janeiro/marc¢o. 2010.

OLIVI§IRA, T. S., BULL, V., REZENDE, C. A., FURTINI, R., COSTA, E. A,,
PAIXAO, T. A., SANTOS, R. L. Perfil das amostras do sistema nervoso central

80



de bovinos com sindrome neuroldgica e diagnéstico da raiva bovina no servigo
de defesa sanitaria de Minas Gerais, 2003-2010. PesquisaVeterinaria
Brasileira. p. 333-339.abril. 2012.

OLIVEIRA, M,S., FROTA, F.P., CARVALHO, M.P., BERSANO,P.R.O.,DIAS,
F.E.F., CAVALCANTE, T.V., SANTOS, H.D., MINHARRO, S. Frequéncia da
raiva em herbivoros e humanos no estado do Tocantins de 1999 a 2010:
relatorio técnico. Acta VeterinariaBrasilica, v.7. n.3. p.180-183. 2013.

PEREIRA, C. M., SALLIS, E. S.V., GRECCQO, F. B., RAFFI, M.B., SOARES, M.
P., SHILD, A. L.Raiva em bovinos na Regido Sul do Rio Grande do Sul:
epidemiologia e diagnéstico imuno-histoquimico. PesquisaVeterinéria
Brasileira. p. 331-335.abril. 2011.

PUGA, L. C. H. P. Modelagem espacial da ocorréncia de mordeduras de
morcegos hematéfagos na Zona da Mata de Minas Gerais. Biblioteca Central
da Universidade Federal de Vigosa. 2015.

QUEIROZ, L.H., CARVALHO, C., BUSO, D.S., FERRARI, C.I.L., PEDRO, W.A.
Perfil epidemioldgico da raiva na regido Noroeste do Estado de S&o Paulo no
periodo de 1993 a 2007. Revista de Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical. p. 9-14.20009.

SILVA, N. N., MARKUS, H. L., PADILHA, A. A., Vacina anti- rabica tipo
“fuenzalina” modificada. Boletin de la oficina sanitaria pan-americana. p.
223-226. Setembro. 1967.

SILVA, G. A., OLIVEIRA, C. M. G., O registro das doencas de notificacdes
compulséria: a participacdo dos profissionais da saude e da comunidade.
Revista de Epidemiologia e Controle de Infeccdo.2014.

TEIXEIRA, L. H. M., TOMAZ, L. A. G., LINHARES,G. F. C., SANTOS,M. F. C., JAYME,
V. S. Distribuicdo espaco-temporal dos diagnésticos laboratoriais da raiva
animal.Ciéncia Animal Brasileira. vol. 16 n.1 p.144-157.jan-mar. 2015.

UFJF, Universidade Federal de Juiz de Fora. Polo institucional de
fortalecimento da gestao participativa do SUS. 2015.

81



EXAME ANDROLOGICO DE TOUROS GUZERA CRIADOS A PASTO NA
MESOREGIAO DO VALE DO RIO DOCE

Académicos: Ingrid de Gusmé&o Pereira e Thiago de Almeida Loredo
Orientador: Alberto Yukio Chaya

RESUMO

Com a crescente expansao da pecuaria no Brasil, a demanda por animais de alto
desempenho reprodutivo tem crescido exponencialmente. O exame andrologico é a
técnica mais eficaz e padronizada utilizada por Médicos Veterinarios, em qualquer
sistema de producao, para determinar a fertilidade do macho. O objetivo do presente
trabalho foi avaliar a fertilidade de 18 touros da raca Guzerd, de 24-36 meses de
idade, na mesoregido do Vale do Rio Doce e classifica-los como aptos ou ndo como
potenciais reprodutores. A média obtida de Perimetro Escrotal (P.E) foi de 35,36¢cm.
Comprimento Testicular Esquerdo (C.T.E) 11,7cm e Largura Testicular Esquerdo
(L.T.E) 5,67. Comprimento Testicular Direito (C.T.D) 11,77 e Largura Testicular
Direito (L.T.D) 5,67. Turbilhonamento 1.05, Motilidade 74.16% e Vigor 3,11. De
acordo com a média dos resultados, pode-se concluir que estes touros Guzera estao
aptos a reproducao.

PALAVRAS CHAVE: Fertilidade;Exame androldgico; Guzera

1.0 INTRODUCAO

O agronegécio brasileiro representa cerca de 22% do atual PIB do pais,
sendo a pecuaria responsavel por 33% deste valor, segundo o relatério da ABIEC
(2016). Gracas a grande extensao territorial do pais, solo, clima, topografia e cultura,
permitiram ao pais ser o maior exportador de carne bovina e possuir o segundo
maior rebanho bovino do mundo, atras apenas da India, pais de origem da raca
zebuina que constitui 80% dos animais criados no Brasil, de acordo com o Institudo
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O Guzera foi a primeira raca zebuina a chegar ao pais. E considerada de
mista aptiddo e uma das melhores racas para cruzamentos, tanto para producéo de
carne, como de leite (MARQUES, 2003). O Brasil possui um clima
predominantemente tropical, e devido a alta rusticidade, adaptabilidade, alta
fertiidade e precocidade, o Guzerd vem se destacando na producdo nacional
(FONSECA, 2009).

O exame andrologico é a técnica mais utilizada por Médicos Veterinarios para

avaliar a fertilidade de reprodutores. Consiste em uma avaliacdo do érgao genital do



touro, observando as alteragcfes patolégicas e presenca de defeitos anatdmicos e
lesbes. O sémen do ejaculado é coletado e analisado quanto sua cor, aspecto,
volume, motilidade, vigor e concentracdo de espermatozoides vivos. O exame
permite classificar e selecionar os animais quanto sua fertilidade para adequar o
namero de fémeas para cada touro. (BARBOSA et al.2005).

Poucos séo os estudos envolvendo caracteristicas reprodutivas e androldgicas
com bovinos Guzera. Portanto, o objetivo do presente trabalho foi selecionar para a
reproducdo os touros da raca Guzerd submetidos ao exame androlégico em uma

fazenda localizada na mesoregidao do Vale do Rio Doce.

2.0 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 BOVINOCULTURA NO MUNDO E NO BRASIL

A cadeia produtiva de carne bovina é de extrema importancia para o
agronegoécio nacional e para a economia brasileira, destaca-se na pauta de
exportacdes nacionais, gerando um superavit da balanca comercial de 14,42 bilhdes
de délares em 2017, e responséavel por 7,0 milhdes dos empregos no pais, segundo
0 Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2017). Além, da
geragdo de empregos diretos e indiretos (RODRIGUES, 2012). Mais de 60% do
rebanho mundial estd concentrado na India, Brasil, China e EUA (BORGES e
MEZZADRI, 2008).

2.2 BOVINOCULTURA NO BRASIL

A bovinocultura no Brasil € bastante desenvolvida em todos os seus estados
e ecossistemas. A pecuéaria de corte brasileira se inseriu nos ultimos anos no
mercado internacional como fator competitivo, tornando-se cada dia, mais produtivo
e eficiente (EUCLIDES FILHO, 2007).

Os rebanhos apresentam uma maior predominancia de gado zebuino,
principalmente nas regides Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, englobando
cerca de 225 milhdes de hectares e um rebanho com 195,5 milhdes de cabecas, em
2,7 milhdes de propriedades. Segundo informacdes do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo,
com aproximadamente 209 milhdes de cabecas e se destaca como o terceiro maior
rebanho de gado leiteiro do mundo (CEZAR et al., 2005).
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O tradicionalismo de producao de leite em Minas Gerais leva o estado a ser o
maior produtor de leite do pais, responsavel por 30% da producao leiteira nacional,
seguido de Rio Grande do Sul, com 12,1% e Parana com 11,9%. Na producao de
carne, o estado do Mato Grosso é considerado o maior produtor de gado de corte,
com 28 milhdes de cabecas, seguido de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Para
(IBGE, 2016).

2.3 A RACA GUZERA NO BRASIL

De origem pré-desértica de Kutch, em Gujarat na India, o Guzera foi a
primeira raca zebuina a chegar no Brasil, trazida em meados de 1870. O gado
zebuino é a principal base do plantel bovino de corte do Brasil, extremamente
adaptado a regides como o centro-oeste brasileiro (RODRIGUES, 2012).

O material genético zebuino para a pecuéria brasileira, onde as adversidades
ecolégicas sdo maiores, € relativamente maior comparado a racas européias
(JOSAHKIAN, 2000). O Guzera é tido como o animal menos exigente dentre as
racas zebuinas, pois independe dos fatores externos e modificagcdes constantes no
meio-ambiente (MUCARI e OLIVEIRA, 2003). Sendo considerado de dupla aptidao,
entrou na formacao de diversas ragas e é utilizada em cruzamentos de carne e leite,
garantindo rusticidade e vigor nos cruzamentos. E distribuido por diversas regides do
pais, mas principalmente na regido nordestina, vista que € a Unica raca que
sobreviveu durante a seca de 1978 a 1983 (SANTOS, 1998).

A puberdade de animais zebuinos varia em torno de 25 a 28 meses, porém,
guando os animais sao criados em condi¢cdes adequadas de manejo, a detecgcao da
puberdade pode acontecer aos 10 meses de idade (GUIMARAES et al., 2011).
Esses animais estardo aptos para reproducdo quando atingirem a maturidade
sexual, que se estabelece normalmente de 16 a 20 semanas ap6s a puberdade
(LUNSTRA e ECHTERNKAMP, 1982). Nesse periodo, ocorre crescimento gonadal e
corporal, producdo adequada de testosterona e desenvolvimento sexual estabilizado
(AUSTIN e SHORT, 1982).

Os zebuinos apresentam superioridade em resultados androlégicos quando
criados extensivamente no Brasil (SILVA et al .,1981)(BARBOSA et al.,1991), além
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de terem um bom rendimento de carcaca variando em torno de 54% (JORGE et al.,
1993).

Com o crescimento da pecuaria, é imprescindivel que os pesquisadores
fornecam aos criadores informacdes necessarias para promocao do aprimoramento
genético de seus rebanhos (COBUCI et al., 2001). O crescimento dos sistemas de
duplo propdsito agregado a rusticidade, habilidade materna e fertilidade do Guzera
promoveram uma grande expansdo da ragca no pais (PENNA et al., 2000). Com
condicbes adequadas de manejo, alimentacdo e bom aproveitamento do material
genético, had melhoria na producgédo leiteira e maior duracdo do periodo de lactacéo
das vacas Guzera (RANGEL et al., 2009).

2.6 FISIOLOGIA REPRODUTIVA NO MACHO

Como principais 6rgdos genitais do touro, podem-se citar os testiculos,
epididimos, glandulas vesiculares, ductos deferentes, glandulas bulbo-uretrais,
préstata e pénis (NOAKES, 1991). Os testiculos por sua vez possuem fun¢des como
a producdo de espermatozoides, secrecdo de testosterona e outros horménios
(BALL & PETERS, 2004). A préstata, glandulas vesiculares e as glandulas bulbo-
uretrais produzem e encaminham secrecfes para dentro da uretra que sairdo junto
com os espermatozoides durante a ejaculacdo (HAFEZ & HAFEZ, 2004). O pénis,
orgdo copulador, nos bovinos, possui corpo cavernoso, sendo fibroelastico e
apresenta a flexura sigméide como em todos ruminantes (MIES FILHO, 1977).

A bolsa escrotal, musculo cremaster e plexo pampiniforme sao exemplos de
mecanismos de termorregulacdo. Estes, possuem funcdes de protecéo e regulacdo
da temperatura dos testiculos mediante temperatura corporal e do ambiente externo.
A espermatogénese, processo de formacdo dos espermatozoides, se da durante a
vida sexual dos touros, ocorrendo nos testiculos de forma continua, mais
influenciada por fatores genéticos, nutricionais e ambientais (MARQUES FILHO,
2006).

2.7 EXAME ANDROLOGICO
O exame andrologico tem como principal objetivo avaliar a fertilidade do

animal e selecionar os machos aptos para a reproducéo em um sistema de producao
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animal (BARBOSA et al.,, 2005). Neste exame, permite-se avaliar alteracdes que
podem levar a baixa fertilidade ou até mesmo a esterilidade, diagnosticando
anormalidades nos 0Orgaos genitais como lesdes, qualidade espermatica, libido e
habilidade de copula. Diante do exame e da avaliacdo de libido dos touros, pode-se
aumentar a taxa de fertilidade do rebanho, analisando a proporcéo de touro e vaca
em sistemas extensivos de monta, visando reduzir custos e aumentar a lucratividade
na producéo (SILVA et al., 1993).

Para o exame andrologico deve ser realizado uma contencdo do touro,
garantindo a seguranca do médico veterinario e também do animal. E realizado
entdo a inspecgéo da bolsa escrotal e testiculos, avaliando todos aspectos fisicos e
anatdbmicos. Nos testiculos por sua vez é avaliado a mobilidade dentro da bolsa
escrotal, simetria, forma, tamanho, consisténcia e circunferéncia escrotal (SILVA et
al., 1993). Touros com maior circunferéncia escrotal tendem a serem mais férteis
desde que estejam dentro dos aspectos fisiologicos. Qualidade de sémen baixa esta
diretamente relacionada ao pequeno perimetro escrotal (HEBBEL et al., 2000).

A realizacdo do exame se da primeiramente pela inspecdo dos 6rgédos
genitais externos por palpagdo, e internos, por avaliacdo transretal. Assim,
verificando dimensdes, simetrias, mobilidade, presenca de 6érgdos nos locais
devidos, evolucao diante da idade e dos componentes genitais do touro (BARBOSA
et al., 2005).

Para se obter a melhor avaliacdo da fertilidade de um touro, é necessario o
exame da qualidade do sémen (HAFEZ, 2004; DODE, 1998). O exame realizado
para colheita do sémen, deve ser realizado de forma segura, eficiente, obtendo uma
amostra menos contaminada possivel com quantidades significativas do mesmo.
Dentre os métodos recomendados para colheita do sémen, os mais comuns
utilizados séo o eletro-ejaculador e vagina artificial (SILVA et al.,, 1993). Com a
amostra de sémen coletada, é realizado a avaliacdo dos aspectos fisicos do
ejaculado. Sao analisados visualmente a cor e aspecto da amostra, podendo haver
ou nao alteracBes, e a concentragdo espermatica. O turbilhonamento, motilidade e
vigor dos espermatozéides também séo avaliados microscopia optica (BARBOSA et
al., 2005).
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O médico veterinario ao final de todo procedimento, com o exame androlégico
completo, andlise do sémen, avaliagdo quanto a habilidade de monta e a libido,
podera diagnosticar o touro como apto, inapto ou questionavel. Touros aptos sao
agueles que tiveram todas caracteristicas desejaveis diante do exame, touros
inaptos por sua vez ndo atingiram o0s limites necessarios mediante a taxa de
fertilidade, e touros questiondveis sdo 0s quais serd necessario a realizagdo de
novos exames a fins de obter um diagnéstico definitivo (BARBOSA et al., 2005).

3.0 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma propriedade rural, dia 29 de setembro de 2017,
localizada no municipio de Alpercata, pertencente ao estado de Minas Gerias, esta
situada na latitude 18° 58’ 27” e longitude 41° 58’ 27”, com 192 metros de altitude e
temperatura média anual de 24°C, possui um clima tropical, com verdo com mais
pluviosidade que o inverno.

Foram escolhidos, aleatoriamente, 18 touros da raca Guzera (Bos taurus
indicus), puros de origem (PO), com idade entre 24 a 36 meses, submetidos ao
exame androlégico. Os animais encontravam-se em escore corporal 3.5 (escala de
1 a 5, sendo 1 para muito magro e 5 para muito gordo), criados em condicdo de
regime extensivo com suplementacédo sal mineral, pastagem Brachiaria decumbens
e agua ad libitum em lagoas no pasto.

Para realizacdo do exame androlégico, os touros foram contidos,
individualmente, em um tronco de contencao presente na fazenda. Iniciou-se com a
avaliacao fisica das vesiculas (BARBOSA, et al., 2005), medindo-se o tamanho e a
consisténcia de ambas. Foi avaliada também a consisténcia, a simetria, a posicao, a
mobilidade dos testiculos(SILVA et al., 1993) e o pénis, anotando qualquer tipo de
alteracdo (MARTINS, 2004).Foi estipulada neste exame, desde pequenas alteracdes
até alteracdes de grande impacto reprodutivo e patologias mais severas, como
malformacgbes e processos inflamatorios. Desta forma, a classificacao foi de 1 a 5,
sendo a 1 (alteracdo que comprometa eficiéncia reprodutiva) até a 5 (sem alteracdes
aparentes). Em seguida, foi mensuradoatravés de um paquimetro, o perimetro
escrotal, na regido mais larga do escroto, e o comprimento e largura dos testiculos,

com auxilio de uma fita métrica.
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A colheita do sémen foi obtido pelo método de eletroejaculador. No sémen foi
avaliado tantoos aspectos fisicos e macroscopicos, comovolume e coloragéo;quanto
0S aspectos microscopicos, como o turbilhonamento (0-5), a motilidade (0-100%),e o
vigor (0-5). Para esta avaliacao, foi coletado uma fracdo de cada sémen com auxilio
de uma pipeta e depositado sobre uma lamina previamente aquecida por uma placa
aquecedora a 37°C.

Esta lamina foi colocada em um microscépio Optico, e sob uma objetiva de
10x, pode-se observar na extremidade de cada gota de sémen o turbilhonamento.
De acordo com a movimentacdo das ondas deste turbilhonamento, pdde-se
classificd-los em 0 (ausente de movimentacdo) até 5 (movimentacdo rapida e
agitada). A motilidade (percentual de espermatozoides com movimento) e o vigor
(intensidade do movimento dos espermatozoéides) foram avaliados colocando-se
uma gota de sémen sobre uma lamina e sobre o sémen a laminula, foi observado
com o auxilio de um microscépio 6ptico em aumento de 40x, o tipo de movimento
gue os espermatozoides apresentam, indicando seu percentual progressivo em cada
amostra.

Para o calculo da concentracdo espermética, foi retirado do volume do
ejaculado uma aliquota de 20 ul com uma pipeta e colocado em um eppendorf
contendo 1 ml de agua destilada aquecida. Foi preparada a camara de Neubauer e
depositado nos dois reticulos a amostra homogeneizada no eppendorf. A contagem
dos espermatozoéides presentes nos cinco quadrados de cada reticulo foi realizada

através de um microscopio éptico.

4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do exame androlégico de touros criados a pasto na
mesorregido do Vale do Rio Doce, estdo mostrados na Tabela 1. Nesta tabela pode
ser observado a média das caracteristicas biométricas e androldgicas dos touros
Guzerd utilizados no presente trabalho. A primeira caracteristica analisada foi a
circunferéncia escrotal ou perimetro escrotal (PE). A média do PE destes touros foi
de 35,36 cm, uma média superior (dois centimetros maior) ao obtido por PINEDAet
al., (2000), em touros provenientes do Parana e também dois centimetros a mais

que os de SILVAet al., (2002), proveniente de S&o Paulo, Goias e Para, criados na
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mesma condicdo que o presente trabalho. Ambos utilizaram touros de ragas
zebuinas com idade média de 28 meses, 0 que indica excelente resultado de acordo
com o Manual de avaliacdo do CBRA (2013) para Nelore. Este manual em racas
zebuinas (Bos taurus indicus), de faixa etaria de 24-36 meses, preconiza como ideal
33,1 cm de didmetro dos testiculos, considerando estes resultados como a média

do rebanho nacional.

Tabela 1: Média das caracteristicas biométricas e androlégicas de touros Guzerd criados em
Alpercata-MG

CARACTERISTICAS MEDIA
|

P.E (cm) 35,36

Testiculos Comprimento Esg.(cm) 11,7
Largura Esg.(cm) 5,67
Comprimento Dir. (cm) 11,77
Largura Dir. (cm) 5,67

Vol. Ejaculado (ml) 3,61

Sémen Turbilhonamento (0-5) 1,05
Motilidade (%) 74,16
Vigor (0-5) 3,11
Concentragéo (x10%/mm3) 188,65
Total Sptz (x10%/mL) 410,7
Total de Sptz Vivos 311,25

P.E.: Perimetro Escrotal; Esq.: Esquerdo; Dir.: Direito; Vol.: Volume; Sptz: Espermatozéides

Estes resultados mostram que os touros utilizados no presente trabalho
apresentam o desenvolvimento testicular adequado o que estd diretamente
relacionado a precocidade sexual do animal. Desta forma, sabe-se que a eficiéncia
reprodutiva do touro € o principal fator de selecdo em gado de corte, especialmente
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em criagc0es extensivas, a reproducdo torna-se um fator limitante de producéo
(SILVAet al., 2002).

No estudo realizado por FOLHADELLAet al., (2006), que utilizaram animais
da raca Gir, de idades entre 25 a 31 meses, obtiveram os piores resultados de média
de PE(30,28cm) em relacdo ao Guzerd. Isto pode estar relacionado ao menor ganho
de peso da racga Gir e a idade com que estes touros atingem a maturidade sexual
(VALENTIM et al., 2002).

Em um estudo realizado por ADDAD et al.,(2009), foi constatado que touros
Nelore com idade entre 30 e 120 meses criados a pasto, com suplementagao
mineral, obtiveram PE similar aos do presente trabalho, 33,1 a 34,3 cm. De acordo
com PINEDA et al., (2000) em touros da raca Guzera, criados no norte e no noroeste
do estado do Rio de Janeiro, de 24 meses de idade, obtiveram PE de 28,75cm. Este
resultado inferior deve-se novamente ao efeito nutricional, ja que nesta fazenda o
clima era bastante quente e com pouco indice pluviométrico.Ja em animais deste
mesmo experimento, criados em fazenda com clima mais ameno e melhor
distribuicdo de chuva, obtiveram um melhor PE de 34,17cm, ou seja, estes animais
tiveram menor estresse por calor e melhor qualidade das pastagens com a chuva,
suprindo com nutrientes essenciais para o desenvolvimento corporal e reprodutivo
dos bovinos.

A média do comprimento do testiculo esquerdo (CTE) dos touros Guzera foi
de 11,7 cm e do direito (CTD) foi de 11,77 cm. A média da largura do testiculo
esquerdo (LTE) foi de 5,67 cm e do direito (LTD) foi de 5,67 cm (TABELA 1). Estes
resultados demonstram a simetria de ambos os testiculos e a sua relacdo com o PE.
Novamente, pode-se afirmar que o tamanho dos testiculos e o desenvolvimento dos
mesmos, torna-se um fator de selecdo de touros mais precoces sexualmente
(NEVES, 2007). DIAS et al. (2007), em touros Nelore de dois e trés anos de idade,
criados extensivamente, obtiveram média de CTD 10, CTE 10,1 LTD 5,6 e LTE 5,5.
Esses resultados semelhantes, podem estar associados a caracteristicas zebuinas,
gue possuem testiculos mais alongados (UNANIAN et al., 2000).

A qualidade do sémen pode ser um parametro para se observar o grau de
desenvolvimento do testiculo e sua principal funcdo: producdo das células

espermaticas capazes de fecundar o odcito (BARBOSA, et al., 2005). Dos dezoito
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touros, de 24 a 36 meses de idade, todos apresentaram motilidade acima de 60%
(TABELA 1), diferente da média encontrada por CARTAXO et al.,(2001), que
constataram que animais da raca Guzera até os 24 meses apresentaram 60% de
motilidade.Uma das razdes para esta diferenca, deve-se a média de idade dos
animais utilizados no presente estudo, que foi entre 24 e 36 meses. Porém,
SILVEIRA et al., (2010) estudaram o estagio de maturidade sexual em touros da
raca Nelore e constataram a idade média de 21 meses obtiveram motilidade
espermética progressiva de 70%. De acordo com GARCIA et al.,(1987), animais que
apresentam motilidade espermatica progressiva com no minimo 50%, j& séo
considerados sexualmente maturos. SCHMIDT-HEBBEL et al., (2005) obtiveram
resultados de motilidade de 75,9% em touros Guzera com 30 meses de idade, e 0s
relacionaram com a suplementacdo oferecida aos touros e a selecdo genética no
rebanho. A motilidade encontrada por ADDAD et al.,(2009)obtiveram resultados
semelhantes, variando em torno de 71,4 e 76,6 em touros Nelore, criados com o
mesmo regime do presente estudo, pastagem de Brachiaria brizantha e sal mineral
ad libitum.

O vigor espermatico esta diretamente relacionado a motilidade, representando
a forca do movimento dos espermatozoides, influenciando na sua velocidade ena
intensidade de deslocamento no campo visual do microscépio éptico (MIES FILHO,
1997). A média do vigor do presente trabalho foi de 3,11 (TABELA 1) foi semelhante
a encontrada por ADDADet al.,(2009), de 2,6 a 3,9, em animais da raca Nelore com
0 mesmo regime alimentar. Segundo este mesmo autor, esta semelhanca de
resultado pode estarrelacionado a caracteristica zebuina. Igualmente foi encontrado
por TORRES-JUNIOR (2004), a média de vigor de 3,5 para touros Guzera criados
em Minas Gerais, com idade de 36 meses. FOLHADELLA et al.,(2006) encontraram
média de vigor de 3,5 em touros Gir com idade entre 25 a 31 meses e MACIEL et
al.,(2015) obtiveram o mesmo resultado de vigor que o presente trabalho em animais
da raca Guzera com idades semelhantes, no Semiarido. Estas pequenas variacoes
podem estar associadas a estagdo do ano em que foram realizados os trabalhos e,
por serem analises subjetivas, pode variar de acordo com a experiéncia do

examinador.
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O turbilhonamento mede a intensidade da onda de movimentacdo dos
espermatozoéides obtido pela motilidade, vigor e concentragcdo espermatica. A média
de turbilhonamento obtida nesse estudo, 1,05 (TABELA 1) foi ligeiramente inferior
em relacdo aos resultados de MACIEL et al. (2015) que obtiveram o valor de 1,5.
Mas, pode ser explicado pelo manejo empregado aos animais em regime intensivo e
alimentagcdo com palma picada e silagem de sorgo ou cana forrageira acrescentado
1kg de racéo.

O ejaculado foi obtido através do método de eletroejaculacdo e a média do
volume do ejaculado dos tourosobtido no presente estudo foi de 3,61 ml. Este dado
ndo se pode ser uma referéncia, devido os resultados dependerem do método de
colheita empregado e por ndo existirem valores minimos ou maximos pré-
estabelecidos para cada colheita(MARIANO et al., 2015).

Em touros Nelore criados extensivamente na regido centro-oeste do Brasil,
VIU et al., (2006) encontraram resultados similares ao do presente trabalho em
relacdo a motilidade (75,32%) , vigor (3,6) e perimetro escrotal (33,95cm). Fato que
provavelmente se deve aos animais apresentarem 0 mesmo regime alimentar e por
serem da mesma espécie Bos taurus indicus.

O exame dos pénis dos touros Guzerd esta mostrado na Tabela 2. Dos 18
touros analisados, somente o touro 9 ndo expds todo o 6rgdo, mas este foi
considerado normal pela aparéncia parcial do mesmo. Um touro apresentou
fibropapiloma peniano e trés touros apresentaram pustulas por todo o pénis, ndo
alterando significamente os resultados microscépicos do seu exame androlégico,

mas que os tornam inaptos para reproducéao.

Tabela 2: Exame do pénis e prepucio de touros Guzera criados em Alpercata-MG

TOUROS PENIS PREPUCIO
1 Normal 3
2 Normal 2
3 Normal 2
4 Normal 2
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5 Pustulas 2

6 Papiloma 2
7 Normal 2
8 Pustulas 2
9 Sem exposicao 2
10 Trauma 2
11 Normal 3
12 Normal 2
13 Pustulas 2
14 Normal 2
15 Normal 2
16 Normal 1
17 Normal 2
18 Normal 1

1: PrepUcio curto; 2: Prepucio médio; 3: Prepulcio comprido.

Uma vez que o fibropapiloma se trata de uma doenca infecto-contagiosa de
carater tumoral,e pode causar prejuizos econdmicos por dificultar a monta natural
(BLOOD & RADOSTITS, 1991) interferindo no acasalamento e propagando o virus
para vacas que forem cobertas com touros contaminados e a transmissdo para
outros touros por meio da vagina artificial que n&o for devidamente higienizada
(VERISSIMO et al.,, 2002). Estas pustulas encontradas no pénis sado lesdes
similares as causadas por herpesvirus, sendo sugestivas desta doenga em sua

forma genital, manifestando-se clinicamente pelo aparecimento de pequenas
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pustulas e erosbes no pénis (GIBBS; RWEYEMANN, 1977), permitindo sua
transmisséo venérea pela monta natural e/ou inseminacao artificial, sendo o sémen
o principal veiculo de contaminacao (PHILPOTT, 1993), impedindo-os de seleciona-
los para reproducéo.

O prepucio € uma bainha composta por pele e cavidade prepucial, medindo
aproximadamente 35 e 40 cm de comprimento e é avaliado quanto aos seus
aspectos fisicos e presenca de lesdes. Possui extrema importancia no ato da copula,
pois permiteque o pénis alcance a vulva (HAFEZ, 2004). Animais com prepucio
muito alongado tendem a ter dificuldades no momento da cépula e sdo mais
predispostos as injurias traumaticas (ASDOWN, 2006), principalmente aqueles
criados em regime extensivo. Desta forma, os 18 animais foram avaliados em uma
escala de 1 a 3, sendo 1 (curto) , 2 (médio) e 3 (longo). A média prepucial dos
touros avaliados foi 0 2, o que é considerado ideal para a selecdo de um
reprodutor.Animais com prepucio de menor tamanho tendem a diminuir a frequéncia
de prolapso prepucial (LAGOS & FITZHUGH JUNIOR, 1970) e em touros zebuinos
gue possuam prepucio penduloso podem ser mais propicios a incidéncia de
prolapso cronico (ASDOWN, 2006)

A cor e o aspecto fisico do ejaculado sdo andlises consideradas muito
subjetivas e dependentes de grande experiéncia e pratica por parte do examinador
para determinar de maneira eficaz sua real forma. Com base na pratica, foi
classificada as amostras de sémen a de aparéncia leitosa, que consequentemente,

obtiveram as melhores taxas de motilidade, vigor e turbilhonamento.

5.0 CONCLUSAO

De acordo com a média dos resultados do exame andrologico realizados
nestes touros, pode-se indicar que a maioria estdo aptos a reproducdo. No entanto,
destes 18 touros avaliados, seis foram considerados inaptos a reproducéao. Quatro
foram descartados por lesdes e patologias encontradas durante avaliacdo do pénis,
um apresentou baixo perimetro escrotal e um apresentou patologia no pénis e baixo

perimetro escrotal.
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LEVANTAMENTO DE DADOS DAS FICHAS ANESTESICAS DO HOSPITAL
VETERINARIO ESCOLA GARDINGO EM MATIPO — MINAS GERAIS
Académicos: Wardley Nunes Ribeiro e Yara Zini Bolari

Orientador: Vanessa Guedes Pereira

RESUMO: A avaliacdo dos protocolos anestésicos possibilita a identificacdo de
falhas no servico de anestesia. O objetivo desse trabalho é realizar um estudo
retrospectivo das anestesias de caes, gatos e equideos buscando identificar as
complica¢Bes anestésicas mais comuns, 0s protocolos e técnicas anestésicas mais
utilizadas no Hospital Escola Gardingo, no periodo de janeiro de 2016 a outubro de
2017. Os dados foram analisados através de estéticas descritivas e apresentados
em tabelas, identificando a frequéncia dos protocolos e a prevaléncia das
complicacBes durante o periodo. Entre o periodo 01/01/2016 até 01/10/2017 foram
anestesiados 193 animais sendo 108 caes, 13 gatos e 72 cavalos. Em relacdo aos
protocolos anestésicos a morfina da classe dos opidides e a detomidina da classe
dos agonistas a-2 adrenérgicos foram os farmacos mais utilizados como medicacao
pré-anestésica, para manutencao anestésica isoflurano 100% em todos os animais.
Durante o procedimento realizado, foram observados algumas alteracbes como
hipercapnia, mais comumente em equideos, em relacdo a caes e gatos.

PALAVRAS-CHAVE: Medicacdo pré-anestésica, anestesia geral, complicacdes

anestésicas,caes, gatos, equinos.

1. INTRODUCAO

Farmacos sedativos, analgésicos e anestésicos sao utilizados para promover
o controle da dor, amnésia e relaxamento muscular, permitindo a realizacdo de
procedimentos cirargicos, terapéuticos e diagnosticos (MASSONE et al., 2003).
Recentemente a utilizacdo de equipamentos mais modernos, farmacos mais
seguros, monitoracdo anestésica adequada, aprimoramento dos cuidados pré e pos-
operatorios tém diminuido o indice de mortalidade anestésica (CORREA et al, 2009).
As complicacdes de maior ocorréncia em cées incluem depressdo respiratoria,
arritmias cardiacas, hipotensdo e hipotermia (GAYNOR et al., 1999; NUNES et al.,
2009). Nos equideos, sob anestesia geral, a complicacdo anestésica mais comum €
a hipotensdo (SHIH, 2013), por este motivo, o profissional que realizara os
procedimentos anestésicos deve possuir conhecimento do mecanismo de acdo dos
farmacos, considerando a viabilidade e a possibilidade de interferéncia dos farmacos

administrados sobre parametros fisiolégicos (SCHANAIDER et al., 2004).

102



Além disso, a utilizagcdo de métodos de monitoracdo anestésica apresenta
grande importancia no periodo pré-operatorio, visando aumentar a seguranca dos
procedimentos anestésicos, através da identificacdo precoce de alteracdes que
possam prejudicar a vida do animal (MASSONE et al., 2003) e ainda, segundo
Rezende et al., (2002) pacientes em situacdes graves precisam de uma monitoracao
mais proxima, rapida e precisa.

A avaliacdo dos protocolos anestésicos, bem como, da incidéncia de
complicacbes, possibilita a identificacdo de falhas no servico de anestesia e sua
melhoria. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi realizar um estudo retrospectivo
das anestesias de caes, gatos e equideos através da andlise das fichas anestésicas,
buscando identificar as complicacfes anestésicas mais comuns, assim CoOmo 0S
protocolos e técnicas anestésicas mais utilizados no Hospital Veterinario Gardingo,

no periodo de janeiro de 2016 a outubro de 2017.

2.FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 PROTOCOLOS ANESTESICOS

O indice de mortalidade anestésica tem diminuido nos ultimos anos, por
varias razbes, entre elas: utlizacdo de agentes anestésicos mais seguros;
eguipamentos anestésicos mais modernos e de melhor qualidade; monitoracdo mais
precisa e multiparamétrica; aprimoramento dos cuidados pré-operatérios; interesse
crescente na identificacdo e no controle de fatores de risco e aumento do nimero de
anestesiologistas qualificados. Porém, as complicacbes podem ocorrer tanto em
funcdo dos farmacos empregados, como dos equipamentos utilizados para
administrar ou controlar a anestesia, das alteracdes fisioldgicas ou ainda da falha
humana na conducéo do ato anestésico (CORREIA et al., 2009).

Os farmacos mais utilizados como medicagdo pré-anestésica (MPA) em
pequenos animais séo os tranquilizantes e opioides (CORREIA et al.,2009; SILVA et
al., 2008). Os fenotiazinicos sdo potentes neurolépticos amplamente empregados
em pequenos e grandes animais, de grande importancia como medicagcdo pré-
anestésica e adjuvante da anestesia geral, pois facilita a inducdo e recuperagao
anestésica (CORREIA et al.,2009; TAYLOR E CLARKE, 2009). As fenotiazinas,
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como acepromazina, clorpromazina e levomepromazina, bloqueiam os receptores
pés-sinapticos da dopamina no sistema nervoso central e deprimem as zonas do
sistema reticular ativador que controlam a temperatura corporal, metabolismo basal,
émese, tono vasomotor, balanco hormonal e sistema de vigilia. A acepromazina é o
farmaco mais utilizado, sendo mais potente que a clorpromazina, e causa alteracdes
acentuadas na frequéncia respiratoria, mas sem alteracdes na pressdo arterial
parcial de dioxido de carbono (PaCO,), potencial hidrogeniénico (pH), pressao
arterial de oxigénio (PaO2) e na saturacao da oxihemoglobina (SpO,) (PIRES et al.,
2000). Esse também bloqueia o receptor a1-adrenérgico promovendo reducdo da
pressdo arterial, que pode ser importante em pacientes hipovolémicos.
Particularmente em equinos, seu uso esta associado a exposicdo peniana, sendo
contraindicado em garanhdes (TAYLOR E CLARKE, 2009).

Dentre os opioides, a morfina € a mais utilizada, podendo ser administrada de
forma isolada ou em associagdo com outros farmacos. Atua em receptores
especificos tanto no mesencéfalo quanto na medula espinhal, e apresenta grande
eficacia e ampla seguranca, podendo também ser utilizada em bloqueios peridurais.
Seus efeitos adversos incluem depressao respiratoria e distarbios gastrintestinais
(SILVA et al., 2008)

O wuso de agonistas alfa-2 como xilazina, romifidina, detomidina,
medetomidina, e a dexmedetomidina sdo amplamente utilizadas na medicina
veterinaria, especialmente em grandes animais, promovendo potente sedacéao,
analgesia e relaxamento muscular. Os efeitos cardiovasculares e respiratorios mais
comumente reconhecidos desta classe de farmacos incluem a diminuicdo da
frequéncia cardiaca e respiratéria, aumento inicial na resisténcia vascular sistémica
e diminuicao inicial no débito cardiaco (VALVERDE, 2013). A detomidina tem acao
similar a xilazina, mas é dez vezes mais potente e tem acdo mais prolongada,
devendo ser utilizada com cuidado em equinos com alteracdes fisiolégicas. Em
segmentos intestinais isolados, a xilazina causa aumento na resisténcia vascular e
aumenta o consumo de oxigénio que pode ser ainda mais importante se a perfusao
intestinal j& estiver comprometida (GUEDES et al.,2002). Portanto, € de extrema

importancia conhecer as propriedades individuais de cada um dos agonistas alfa-2
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para selecionar o medicamento ideal para cada condicdo clinica, com base na
duracéo da acao da analgesia e os efeitos promovidos.

Para a inducdo anestésica, o propofol € uma 6tima opcédo como indutor, por
ser um agente hipnaotico intravenoso de curta acdo, que proporciona uma inducao
rapida e sem sinais de excitagcdo, além de diminuir a presséo intracraniana e o fluxo
sanguineo cerebral, Uteis em lesdes encefélicas, ndo possuindo efeito acumulativo
apos administracoes repetidas (OLIVEIRA et al.,2007).

A cetamina é um anestésico dissociativo, derivado a fenciclidina que promove
dissociagdo talamocortical e do sistema limbico. Estes farmacos agem como
antagonista ndo competitivo dos receptores N-metil-d-aspartato (NMDA), receptores
opioides e muscarinicos, e adicionalmente, interagem também, com os canais de
sbédio. Nos animais, desde sedacéo a anestesia, além de analgesia somatica, sendo
que seu uso isolado para inducdo anestésica esta relacionado a rigidez muscular, o
gque normalmente requer associagcdo com benzodiazepinicos, a2 agonistas, ou
guaifenesina, no caso de equideos. Promove minimas alteracbes na funcéo
pulmonar, com estimulacdo do sistema cardiovascular, por diminuicdo da receptacao
da noradrenalina, exigindo cuidado em animais com alteragbes cardiovasculares
(BERRY, 2017)

Como farmaco de manutencao o isoflurano é o mais utilizado por apresentar
menor tempo de indugéo e recuperacao, menor depressao cardiorrespiratoria, sendo
assim mais seguro em relacdo a outros farmacos para manutencdo da funcéo
cardiovascular (CORREIA et al., 2006).

2.2 MONITORACOES ANESTESICAS

A monitorizacdo anestésica pode ser definida como aplicacdo de técnicas
fisicas ou instrumentais com o objetivo de observar os parametros vitais de um
paciente durante a anestesia e recuperacao anestésica (ALEXANDRE et al., 2008).

A avaliacdo da monitoracdo do coracdo € de grande importancia, pois ira
observar a frequéncia e o ritmo do coracédo que € fundamental para a seguranca da
anestesia (MASSONE et al., 2011). Um dos métodos de avaliacdo é a

eletrocardiografia (ECG), utilizado para diagnosticar as arritmias, determinar o ritmo
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e a frequéncia cardiaca, fornecendo informagfes do estado clinico do miocéardio e
alteracdes de eletrolitos (ALEXANDRE et al., 2008; GAVA et al., 2011), sendo que
as informacdes obtidas sdo essenciais para a determinacdo do tipo, origem e
intensidade das arritmias (GAVA et al., 2011). As complicagbes de maior ocorréncia
em causas de arritmias anestésicas sdo hipoxemia, hipercapnia, hipotensao,
hipotermia, hipertermia, alteragbes eletroliticas e miocardite traumatica
(ALEXANDRE et al., 2008). Outro método de avaliacdo € o estetoscOpio que nado
vem sendo muito utilizado para avaliagdo do coracdo em pacientes anestesiados,
pois dificimente o profissional identificaria um bloqueio atrio ventricular ou um
evento de ectopia ventricular (MASSONE et al., 2011).

A presséo arterial € um indicador da presséo de perfuséo tecidual, do débito
cardiaco e monitoracdo do plano anestésico. Os farmacos anestésicos,
procedimentos cirargicos, bem como o0s eventuais processos fisiopatoldgicos
envolvidos, podem causar um comprometimento importante da homeostase
cardiovascular, sendo importante 0 monitoramento da presséao arterial (REZENDE et
al., 2002). Segundo Taylor e Clarke (2009) este € o parametro mais importante de
monitoragdo em equinos e deve ser realizado em todos os animais anestesiados
com anestesia inalatéria, pois a hipotensdo esta relacionada a insuficiéncia renal
aguda e miopatias no periodo pés-anestésico.

A pressdo arterial pode ser mensurada por métodos diretos e indiretos,
também chamados de invasivos e ndao-invasivos, respectivamente. Para a
mensuracdo da pressdo arterial invasiva é necessario o posicionamento de um
cateter intra-arterial, que pode ser realizado através de puncdo percutanea ou
disseccdo arterial, que sera conectado em um manbmetro anaeroide ou um
transdutor acoplado a um monitor. Normalmente, sdo cateterizadas as artérias
metatarsicas, femoral, bem como a facial em equinos. A mensuracdo invasiva da
pressao arterial oferece monitoramento continuo e preciso mesmo em pacientes
com hipotensdo grave, sendo, portanto mais confiavel que a nao invasiva
(REZENDE et al., 2002; TAYLOR E CLARKE, 2009).

Os métodos utilizados para a mensuracao da pressao arterial de forma nao
invasiva incluem o doppler vascular ultrassénico e o método oscilométrico

(REZENDE et al., 2002). Este irA monitorar os valores das pressfes arteriais
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sistdlica, diastdlica e média, enquanto o outro obtém sons relativos ao fluxo
sanguineo, permitindo a afericdo da pressao arterial sistélica (REZENDE et al.,
2002). Os métodos indiretos dependem da insuflacdo de um manguito, selecionado
de acordo com o local de colocacéo, e sdo susceptiveis a erros, principalmente em
casos de hipotensao (TAYLOR E CLARKE et al., 2009).

As formas mais comuns de avaliacdo da frequéncia respiratéria sao através
da contagem dos movimentos da parede toracica e abdominal (abdominocostal) ou
por movimentos do baldo reservatorio dos equipamentos de anestesia. Com o
passar do tempo surgiram outros métodos que permitem avaliar a funcéo
respiratoria e reduzem o0s riscos inerentes aos procedimentos, incluindo os
oximetros de pulso, capnégrafos e hemogasémetros (MASSONE et al, 2011).

A oximetria de pulso é um método ndo invasivo de mensuracdo da (SpOy),
sendo uma forma sensivel de detectar alterac6es na oxigenacao tecidual, podendo
prever a hipoxemia (CLARKE E TAYLOR, 2009; FINK et al., 2017). A SpO, diminui
guando a concentracdo de dioxido de carbono (CO,) € inadequada, ou por
alteracdes nas trocas gasosas pulmonares (CLARKE E TAYLOR, 2009). Erros na
deteccdo do pulso séo decorrentes de falhas no aparelho, da colocacédo do sensor,
vasoconstricao, vasodilatacdo e congestdo venosa (KOENIG et al., 2003).

A capnografia € o método mais importante para monitoragdo do CO,
respiratorio durante a anestesia geral, que permite a monitoracdo do plano
anestésico, bem como, o reconhecimento de alteracdes da funcéo respiratoria
(HENAO-GUERRERO et al. 2005; HASKINS, 2017). A hipoventilacdo e a
hipoperfusdo s&o ocorréncias comuns em pacientes anestesiados com consequente
hipercapnia e acidose respiratdria, o0 que compromete a homeostase e a funcéo
celular se os valores de pH forem menores que 7,2 (TEIXEIRA NETO et al., 2000).

A determinacdo de valores hemogasométricos tornou-se importante para
auxiliar o diagnostico diferencial de afeccéo de origens distintas, como por exemplo:
hipoxia, hipercapnia e disturbios acido-base (SILVA, 2008).

2.3 TECNICAS MULTIMODAIS

Uma abordagem que vem sendo muito utilizada na medicina veterinaria é a

analgesia multimodal que consiste em uma combinacdo de multiplos medicamentos
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analgésicos ou técnicas para atingir diferentes pontos ao longo da via da dor. Doses
mais baixas de agentes analgésicos individuais sdo tipicamente necessérias, o que
reduz o potencial de desenvolvimento de efeitos indesejaveis associados ao
tratamento. Técnicas como bloqueio de nervo periférico e anestesia peridural séo
extremamente componentes efetivos de um plano de gerenciamento de dor
multimodal. E universalmente reconhecido que o0s pacientes submetidos a
procedimentos dolorosos e submetidos a anestesia geral exigem uma abordagem
multimodal para o tratamento da dor que envolve terapia analgésica antes, durante e

apos o procedimento ser concluido (LAMONT et al., 2008).
3. METODOLOGIA

Foram analisadas as fichas anestésicas do periodo de janeiro de 2016 a
outubro de 2017, observando os protocolos anestésicos e analgésicos mais
empregados, bem como, as complicacdes cardiovasculares, respiratorias e sobre a
temperatura corporal, de maior ocorréncia nas espécies submetidas a anestesia
geral no Hospital Escola Gardingo. Como complicacBes cardiovasculares, foram
avaliadas alteracdes na frequéncia cardiaca (FC), eletrocardiograma e pressao
arterial, utilizando-se do monitor multiparamétrico Infinity Vista (Drager®). As
alteracdes da funcéo respiratoria foram avaliadas por meio da frequéncia respiratoria
(FR), pressédo parcial de dioxido de carbono ao final da expiracdo (ETCO,),
saturacdo de oxihemoglobina (SpO,), também aferidos por meio do monitor
multiparamétrico Infinity Vista (Dréager®). A temperatura aferida por meio do
termbmetro digital transesofagico e mensurada também pelo mesmo monitor
multiparamétrico.

Estes dados foram posteriormente analisados através de estaticas descritivas
e apresentados em tabelas, identificando a frequéncia dos protocolos e a

prevaléncia das complicacdes durante este periodo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de 01/02/2016 até 01/10/2017 foram anestesiados 193 animais no
Hospital Escola Gardingo, sendo 108 céaes (55,95%), 13 gatos (6,73%) e 72
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equideos (37,30%). Os animais sem raca definida (SRD) correspondem a 38,86%

dos animais anestesiados (TABELA 1). Com relacdo ao sexo foram anestesiados
100 machos (51,81%) e 93 fémeas (48,18%). Avaliando-se a idade dos animais,

foram anestesiados 41 animais de até 1 ano (21,24%), 40 animais de 1 a 5 anos

(20,72%), 32 animais de 6 a 10 anos (16,58%) e 15 animais com mais de 10 anos

(7,77%). Entretanto, 65 fichas anestésicas nao traziam a identificacdo da idade dos

animais, evidenciando uma falha neste setor.

Tabela 1: Racas de cées, gatos e equideos anestesiados no Hospital

Veterinario Gardingo no periodo de 01/02/2016 & 01/10/2017.

Racas Namero total Porcentagem

Cées, Gatos, Equideos.

Sem Raca Definida (SRD) 75
Cées
Poodle 14
Pinscher 13
Pastor Aleméo 6
Bulldog 5
Labrador 4
Yorkshire 5
Shitzu 2
Pitbull 2
Fox Paulistinha 1
Daschund 2
Pequinés 3
Equideos
Mangalarga Marchador 42
Quarto de milha 12
Muares 2
Campolina 1

38,86%

7,25%
6,73
3,10%
2,52%
2,07%
2,52%
1,03%
1,03%
0,51%
1,03 %
1,55%

21,76%
6,21%
1,03%
0,51%

Com relacdo aos protocolos anestésicos, os farmacos mais utilizados foram:

morfina, como medicacdo pré-anestésica (32,64%), seguida da acepromazina

(18,13%) em céaes e gatos.
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A morfina € um analgésico potente da classe opioides e seus efeitos sao
atribuidos a sua ligacao reversivel com receptores opioides neuronais, pré e pos-
sinapticos, localizados no corno dorsal da medula espinhal, promovendo a alteracéo
da nocicepcéo e da percepcéo da dor (BELMOTE et al., 2008).

O uso de infusdo continua de farmacos analgésicos também foi utilizado
como medicacdo pré-anestésica e analgesia intraoperatoria, sendo que a
associacdo de fentanil, lidocaina e cetamina foi utilizada em oito animais (4,14%)
para a medicacdo pré-anestésica. A analgesia multimodal € muito utilizada na
medicina veterinaria, onde sdo associados bloqueadores de canal de sddio, anti-
inflamatdrios ndo esteroidais, agonistas de receptores 02, antagonistas de
receptores NMDA e agonistas, buscando bloquear a transmissdo nociceptiva e
diminuir a necessidade de anestésico geral. Nesse sentido, o objetivo do emprego
dessa técnica é inibir a sensibilizagdo central durante a producdo de estimulos
dolorosos (BELMONTE et al., 2013).

Nenhuma das fichas avaliadas trazia informacdes sobre o uso de técnicas de
anestesia locorregional. Este fato pode ser atribuido a ficha anestésica adotada no
Hospital Veterinario que ndo possui local para identificacdo destas técnicas,
mostrando que deve ser modificada para melhor informacéo do protocolo anestésico
utilizado.

A inducao anestésica foi realizada com propofol em 59,06% dos caes e gatos,
seguida da cetamina (34,19%) e a manutencdo anestésica foi realizada com
isoflurano diluidos em 100% de oxigénio em todos os animais. O propofol pode ser
usado como indutor e também manutencdo anestésica na forma de bolus
intermitentes ou infusdo continua. Segundo Fragen (1996), é o melhor hipnético a
ser utilizado em infusdo continua e tem como caracteristica promover rapida
recuperacao anestésica, mesmo apoés a infusdo continua (PAULA et al., 2010), no
entanto, pode promover depressdo respiratoria, vasodilatacdo com consequente
diminuicao da pressao arterial e depressédo do miocéardio (BERRY, 2017).

Nos equideos, a detomidina foi o farmaco de maior uso como medicacao pré-
anestésica (88,88%), seguida do acepromazina (7,77%) e xilazina (2,38%). (A
detomidina € um agonista a2 adrenérgico amplamente empregado para sedacéo,

analgesia e medicagao pré-anestésica nesta espeécie.
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A inducdo anestésica foi realizada com cetamina em 88,88% dos equideos,
sendo associado ao midazolam ou éter gliceril guaicol (EGG), em 81,25% e 13% dos
animais, respectivamente. A manutencdo anestésica foi realizada com isoflurano
diluido em 100% de oxigénio em todos 0s animais.

A detomidina € um agonista de receptores a-2 adrenérgico bastante utilizado
em equinos para promover sedacao, analgesia e relaxamento muscular, porém pode
induzir o desenvolvimento de alteracdes cardiovasculares. O farmaco apresenta
caracteristicas lipofilicas, responsaveis pela rapida absorcdo, ampla distribuicdo e
alta afinidade pelo sistema nervoso. A detomidina, quando comparada a xilazina,
apresenta efeitos analgésicos, sedativos e hipnéticos mais pronunciados e com
maior durabilidade, tornando-se segura para procedimentos cirdrgicos, diagnosticos
e terapéuticos na espécie equina. A utilizacdo de detomidina em equinos para
procedimentos em posicdo quadrupedal, apresentando sedacdo e relaxamento
muscular eficiente. A inibicAo de neurotransmissores excitatorios observada com a
administracdo da detomidina promove relaxamento muscular profundo, ataxia,
diminuicdo da altura de cabeca, da motilidade intestinal e reducdo dos movimentos
respiratérios (BRAGA, 2012).

A cetamina pode ser utilizada em doses anestésicas ou sub-anestésicas para
se beneficiar de seus efeitos analgésicos. Em doses sub-anestésicas, sua eficacia
analgésica é preservada e ndo causa nenhum dos efeitos colaterais que foram
associados com doses que produzem anestesia dissociativa, como tremores,
espasticidade tdnica, ou convulsdes convulsivas. As doses anestésicas estimulam o
sistema nervoso simpético e geralmente preservam a funcdo cardiovascular
adequada, incluindo pressao arterial, frequéncia cardiaca e débito cardiaco e
possuem a capacidade de reduzir os requisitos de agentes inalatorios. O uso de
cetamina tanto em pequenos quanto em grandes animais, esta relacionado a suas
propriedades analgésicas, no entanto, promove pouco relaxamento muscular,
recuperacdo prolongada e salivacdo, ndo sendo recomendado o seu uso isolado e
sim associada a benzodiazepinicos ou agonistas de receptores adrenérgicos alfa2
para promover relaxamento muscular e melhorar a anestesia (VALVERDE, 2013).

Os benzodiazepinicos ndo promovem efeitos periféricos importantes, sendo

por este motivo, 0 midazolam utilizado em associacdo a cetamina, visando promover
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um adequado miorrelaxamento, reduzindo, assim, a hipertonicidade muscular
promovida pela cetamina. Além disso, promove tranquilizacdo, hipnose, amnésia,
além de possuir atividade anticonvulsivante (CHAGAS et al., 2009), sendo que esta
associacao resulta em protocolo de anestesia de grande importancia para animais
debilitados (SOUZA et al., 2008).

A guaifenesina ou éter gliceril guaiacol (EGG) é um relaxante muscular muito
utilizado em equideos. Seus efeitos sdo produzidos pela acdo central no tronco
cerebral e na medula espinhal, promovendo hiperpolarizacdo pdés-sinaptica nos
neurdnios motores. Os primeiros musculos nos quais se observa o relaxamento sdo
0s musculos dos membros, sendo que, 0os musculos respiratorios, incluindo o
diafragma, ndo séo afetados e por este motivo, podem ser utilizados sem a
necessidade de respiracao artificial. Sua principal vantagem é a potencializacdo dos
efeitos da medicagcdo pré-anestésica e de farmacos anestésicos e sua principal
desvantagem é que atravessa barreira placentaria, promovendo depressao dos
movimentos fetais. A guaifenesina pode ser administrada tanto por via intravenosa
ou via oral, contém uma ampla margem de seguranca, ocasionando minima
depressdao respiratéria com doses preconizadas (SPINOSA et al., 2013).

Com relacdo as principais complicacbes anestésicas em pequenos animais,
destaca-se a hipotensao e hipotermia que ocorreu em 33,33 e 29,41% dos animais,
respectivamente (TABELA 2)

Tabela 2: Complicagfes anestésicas em cées, gatos e equideos anestesiados no
Hospital Veterinario Gardingo no periodo de 01/02/2016 a 01/10/2017.

L L Porcentagem em cées Porcentagem em
Complicacfes anestésicas .

e gatos equideos
Hipercapnia 0% 20,83%
SpO, baixo 3,3% 9,72%
Bradicardia 3,3% 8,33%
Taquicardia 4,13% 1,38%
Hipotenséao 41,32% 9,72%
Hipotermia 28,92% 6,94%
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A hipotensédo é uma importante complicacdo anestésica, que pode causar a
diminuicdo da perfuséo cerebral e a coronariana, comprometendo a fungéo destes
orgaos. Além disso, a hipotensdo promovida pelos farmacos anestésicos resulta em
baixa perfusédo renal, estando associado a ocorréncia de insuficiéncia renal aguda
pés-operatoria nas diferentes espécies (BROSNAN, 2013; SCHROEDER, 2015). A
hipotensdo pode ser causada por hipovolemia, baixo débito cardiaco, vasodilatacéo,
bradicardia, insuficiéncia cardiaca (HASKINS, 2017). Em geral, € preocupante
qguando a presséao arterial média (PAM) € menor que 60mmHg ou a pressao arterial
sistdlica (PAS) € menor que 80mmHg, em qualquer espécie. Em situagdes ideais, a
pressdo arterial média deve ser mantida acima de 80mmHg e a sistdlica acima de
100 mmHg e deve sempre ser corrigida. O tratamento para a hipotensdo durante a
anestesia inclui fluidoterapia intensiva, uso de inotropicos e vasopressores (SHIH,
2013).

Um fator que pode ter contribuido para a ocorréncia de hipotenséo detectada
em pequenos animais € o uso de método de monitoracdo nao invasiva para
mensuracao da pressao arterial, utilizando-se o método oscilométrico. Este método
depende da selecdo adequada do manguito, que deve ser de 30-40% da
circunferéncia do membro, sendo que manguitos pequenos para o membro do
animal estdo relacionados a valores superestimados de pressao, enquanto que
manguitos grandes, valores subestimados. Além disso, o posicionamento correto do
manguito, a pressao que este aplica nos tecidos subjacentes e a localizacdo das
artérias, interferem na variacdo e imprecisdo das medidas nos métodos indiretos
(HASKINS, 2017), o que pode ter influenciado no aparecimento da hipotenséo
nestes animais.

A hipotermia é uma complicacdo comum na medicina humana e veterinaria,
esta associada a diminuicdo da atividade muscular, do metabolismo e dos
mecanismos termostaticos hipotalamicos (POTTIE et al.,, 2007; REDONDO et al.,
2012). Além disso, muitos fatores podem aumentar a perda de calor corporal em
pequenos animais, como a evaporacgao de solugdes cirdrgicas usadas na escovagao
da superficie cutanea para antissepsia, pela infusdo de liquidos a temperatura
ambiente, pelo contato com superficies frias ndo isoladas e pela evaporacdo do

liquido superficial de uma cavidade corporal exposta. Temperaturas de 32 a 34°C
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estdo associadas a diminuicdo do uso de farmacos anestésicos para a manutengao
da anestesia e prolongando o tempo de recuperacdo anestésica. Temperaturas
corporais de 28 a 30° C tem um efeito depressor acentuado sobre o0 SNC e podem
ocorrer arritmias cardiacas. Nessas temperaturas, o consumo de oxigénio € reduzido
para cerca de 50% do normal, a frequéncia cardiaca e o debito cardiaco para
aproximadamente 35 a 40% do normal e a pressao arterial para cerca de 60% do
normal.

Temperaturas corporais de 25 a 26°C estdo associadas a prolongamento do
intervalo PR com complexos QRS mais largos, aumento da automaticidade
miocardica, reducao da viscosidade sanguinea em cerca de 20% do normal, menor
aporte de oxigénio para os tecidos, resultando em metabolismo anaerdbico, acidose
lactica e acidemia. Ja temperaturas corporais de 22 a 23°C estdo associadas a
ocorréncia de fibrilagdo ventricular (HASKINS, 2017). Por este motivo, o uso de
métodos de aquecimento em cdes e gatos, devem ser revistos, como o uso de
colchdes térmicos e bolsas quentes.

Segundo Guedes e Natalini (2002) a hipotenséo foi a complicacdo anestésica
mais comum na anestesia de equinos, no entanto, no presente estudo, as principais
complicacBes anestésicas em equideos ocorreram devido a alteracdo da funcéo
pulmonar, resultando em hipercapnia (20,83%) e baixa saturacdo de oxihemoglobina
(9, 72%) e a hipotensdo ocorreu em 9,72% dos animais anestesiados (Tabela 2).

A hipotensdo € comum em equinos com célica e submetidos anestesia geral
inalatéria. Em pacientes anestesiados, a pressao arterial média (PAM) tem que ser
mantida entre 70 e 80mmHg para a manutencdo adequada da perfusdo, ndo s6 de
orgaos vitais, como também da musculatura esquelética, diminuindo assim o risco
de miopatias pds-anestésicas (BOESCH, 2013), cuja ocorréncia varia de 0,8 a 6,4%
(RICHEY et al., 1990; SENIOR, 2013; SENIOR et al., 2015)

A avaliacdo da funcéo respiratéria € um fator muito importante na anestesia
de equideos, pois de acordo com Schauvliege e Gasthuys (2013) a reducédo da
oxigenacdo tecidual contribui para o aumento da mortalidade anestésica nesta
espécie.

A hipercapnia corresponde ao aumento da pressdo de dioxido de carbono

arterial (PaCO,) € uma medida da ventilacdo alveolar efetiva e normalmente varia
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entre 35 e 45mmHg. Os valores aceitaveis podem ser mais altos em pequenos
animais anestesiados e consideravelmente maiores, de 60 a 80mmHg, em equinos.
Um PaCO; acima de 60 mmHg pode estar associada a hipoventilagdo que pode ser
causada por plano anestésico muito profundo, doenga neuromuscular, obstrucao de
via respiratoria, distarbio do preenchimento do espaco pleural, doenca pulmonar,
além de ajustes inadequados da ventilacdo mecéanica, mau funcionamento do
aparelho de anestesia e baixo fluxo de gases frescos (HASKINS, 2017). Essas
alteracdes devem ser corrigidas o mais rapido possivel pois podem ocasionar
acidose respiratoria.

Como a grande parte das cirurgias realizadas em equideos, no referido
Hospital Veterinario, correspondem a celiotomia exploratoria, em casos de animais
com sindrome colica, este fato pode explicar a ocorréncia de hipercapnia e baixa
saturacdo de oxihemoglobina, pois, segundo Boesch (2013), hipoxemia e
hipoventilacdo sdo complicagcbes comuns em cavalos com cdlicas, especialmente
agueles com distensdo abdominal intensa e mesmo os cavalos saudaveis correm o
risco de hipoxemia e hipoventilacdo sob anestesia geral. Quando os cavalos sao
anestesiados em decubito, ha mudanca na conformacdo da caixa toraxica e 0s
volumes pulmonares séo reduzidos. Essa redugcao, acompanhada das mudangas na
mecanica respiratéria, interferem na manutencdo da ventilagdo normal (TEIXEIRA
NETO, et al., 2000; KOENIG et al., 2002). Além disso, 0s mecanismos normais de
compensacao respiratoria regulatéria estdo deprimidos por drogas anestésicas.
Portanto, a taxa respiratéria e o volume corrente ndo se adaptam na medida do
necessario para que seja produzida uma ventilacdo minuto suficiente para manter
normocapnia (HASKINS, 2017).

O tratamento da hipoventilacdo, hipercapnia e subsequente acidose
respiratéria sdo as indicagbes mais comuns para fornecer suporte ventilatorio
mecanico, 0 que é realizado normalmente nos animais anestesiados neste hospital.
Além disso, outros fatores podem auxiliar na prevencao e correcdo da hipoxemia e
incluem aumentar o volume corrente (por descompressao do célon, abertura rapida
do abdémen e aumento do volume corrente no ventilador), adicionar pressao

positiva expiratoria final (PEEP) ou realizar manobras de recrutamento alveolar, além
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de aumentar a relagcéo inspiracao/expiracdo (I:E) e aumentar a presséo arterial para
melhorar a perfusdo (BOESCH, 2013).

A vantagem de manobras de recrutamento alveolar sobre a PEEP € que esta
estratégia ndo precisa de equipamentos especializados ou intervencdes e podem
ser aplicadas com aparelhos de anestesia inalatéria de grandes animais que
possuem ventiladores mecanicos (WETTSTEIN et al., 2006; HOPSTER et al., 2011).
Segundo Hopster et al., (2011) o uso da PEEP e das manobras de recrutamento
alveolar em cavalos anestesiados e submetidos a cirurgia de cdlica, € capaz de
melhorar a oxigenacéo intra e pés-operatoria, sendo que os cavalos submetidos ao
recrutamento alveolar ainda se recuperaram mais rapido, no entanto, esta estratégia
de ventilagcdo néo foi capaz de abrir o pulmdo completamente, nem manté-lo aberto
sem repeticdo de manobras.

Uma importante falha do setor de cirurgia/anestesiologia no referido Hospital
Escola, é a organizacdo da fichas anestésicas, bem como, falta de informacgdes nas
mesmas. Apesar das fichas e termos de autorizacdo serem documentos
importantes, assim como fichas clinicas dos animais, ndo existe um local adequado
para o arquivamento das fichas e muitas n&o estdo preenchidas ou estédo
incompletas. Esses fatores comprometem a realizacdo de estudos semelhantes a
este, bem como, a identificacdo de complicacdes anestésicas e a melhoria no setor.

5. CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos, conclui-se que no Hospital Escola Gardingo, as
técnicas anestésicas em cdes e gatos envolvem principalmente o uso de opioides
como medicacdo pré-anestésica e analgesia intraoperatria, e a inducdo e
manutencdo anestésica realizadas com propofol e isoflurano, respectivamente,
sendo que as principais complicacdes incluem a hipotensdo e hipotermia durante a
anestesia.

Em equideos foram utilizadas detomidina como medicacdo pré-anestésica e
analgesia intraoperatoria, sendo a indugao realizada com cetamina, associada a

benzodiazepinicos ou guaifenesina e a manutencédo anestésica com isuflurano. As
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principais complica¢des incluiram alteragdes na funcdo pulmonar com hipercapnia,
SpO2 baixo e hipotenséo.
Essas alteracbes devem ser corrigidas para melhoria do setor e aumentar a

seguranca anestésica dos animais anestesiados no Hospital Veterinario.
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RESUMO

A tuberculose bovina € uma zoonose, endémica no Brasil que traz sérios prejuizos
econdmicos e grandes riscos a salde da populacdo. E causada pelo Mycobacterium
bovis, que é transmitido principalmente através da via aerégena para os bovinos, e
mais comumente através de leite e seus derivados crus para os seres humanos. Em
2001 foi instituido o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose Animal (PNCEBT) pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), visando o controle e a erradicagdo da doenca. O objetivo do
estudo foi avaliar os casos registrados de tuberculose bovina no Brasil no periodo de
2006 a 2016 e em Minas Gerais de 2012 a 2016, utilizando registros do Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento por meio da Coordenacédo de informacéo e
epidemiologia em saude animal. Com o estudo realizado observou se um
decréscimo no numero de casos notificados de tuberculose bovina no Brasil com
0,0019% e em Minas Gerais com 0,0010% em 2016.

PALAVRAS- CHAVE: bovinos, doencas de notificacdo compulséria, Programa de

Controle e Erradicacéo da Brucelose e Tuberculose.

1. INTRODUCAO

A tuberculose bovina € uma zoonose causada pelo Mycobacterium bovis, um
bacilo alcool &cido resistente. Esta enfermidade causa lesdes de aspecto nodular
denominada tubérculos, em varias espécies mamiferas, inclusive no homem que é
susceptivel ao agente e podem contrair a doenca dos animais e assim como
transmitir-lhes o agente ( ACHA, 2003; HOFFMAN et al.,2008).

A tuberculose é uma das doencas infecciosa mais antiga conhecida que
determina sérios prejuizos a pecuéaria e grandes riscos a saude da populacao
consumidora de produtos de origem animal (OLIVEIRA et al.,2007; QUINN et al.,
2011). Também é uma das maiores causas de condenacdo de animais de
matadouros e de mortalidade animal, além de resultar em perdas econémicas
estimadas em 10% da producéao leiteira e em 20% na producéo de carne bovina
brasileira (BRASIL, 2006).
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As notificacdes oficiais mostram uma prevaléncia média nacional de 1,3% de
animais infectados dentro do periodo de 1989 a 1998 (BRASIL, 2006), porém
segundo o autor esse dado é pouco consistente. Ainda em um estudo de grande
dimensdo em Minas Gerais no ano de 1999 em sete regides do sul do estado, que
envolvendo 1.600 propriedades e 23.000 animais, onde se estimou uma prevaléncia
de 0,8% animais infectados de e de 5% de focos (BELCHIOR, 2006). Ja estudos
mais recentes constam que o Brasil ocupa 182 posicdo na lista dos paises com
maior nimero de casos de tuberculose bovina, o que representa 0,9% de casos no
mundo, e 33% de casos estimados na América registrados nos entre os anos de
2005 a 2014 (SVS-MS, 2015).

Na espécie bovina a tuberculose por € de natureza crénica, tendo como porta
de entrada as vias aéreas superiores. Porém em animais jovens pode ocorrer pela
via digestiva ao se alimentarem com leite de vacas infectadas (CASSIDY, 2006;
PALMER e WATERS, 2006). Animais mantidos em confinamento tem maior
importancia na difusdo da doenca no rebanho, uma vez que sua transmissao ocorre
por vias respiratérias explicando assim sua maior prevaléncia no gado leiteiro
estabulado (HUMBLET et al., 2009; BELCHIOR, 2016; BAHIENSE et al., 2016;
VENDRAME et al., 2016; NESPOLI et al., 2016; ROCHA et al., 2016). A tuberculose
acomete em menor numero o gado de corte devido ao abate precoce que
proporciona menor tempo de exposi¢do a animais infectados no rebanho, além do
tipo de criacdo usualmente extensiva (HUMBLET et al., 2009).

Na maioria dos casos a progressdao da enfermidade fica inaparente
clinicamente por um longo periodo de tempo, apesar de eliminarem o agente para o
ambiente transcorrem suas vidas produtivas sem sinais evidentes. Ja 0s animais
sintométicos desenvolvem sinais respiratérios e perda de peso progressiva, 0 que
implica na diminuicdo em producédo de carne e leite ( ACHA, 2003).

Em 2001 foi instituido o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT) pelo Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), tendo como objetivo a diminuicdo do impacto negativo que
essa doenca zoonotica traz para saude comunitaria (BRASIL, 2001). O PNCEBT
determina como meétodo padrdo para diagnostico a tuberculinizagdo intradérmica,

base para o controle da tuberculose bovina. O programa define como estratégia de
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controle o teste e abate dos animais positivos, com envio dos mesmos a
abatedouros sanitarios, onde serdo avaliados para presenca de lesdes na carcaga e
definidos o seu destino (BRASIL, 2006).

Em decorréncia da presenca da doenca no Brasil, da dificuldade de
identificacdo clinica de animais afetados e por representar um risco & salde publica,
este trabalho teve como objetivo avaliar os casos registrados de tuberculose bovina
no Brasil no periodo de 2006 a 2016 e em Minas Gerais entre os anos de 2012 a
2016.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Etiologia

A tuberculose bovina é wuma doenca com potencial zoondtica,
infectocontagiosa, e com evolucdo crénica. E causada pelo Mycobacterium bovis
pertencente ao género Mycobacterium, da familia Mycobacteriacea e ordem
Actinomycitales (ACHA; SZYFRES, 2003). E um bastonete &lcool- acido resistente
(BAAR), aerdbicos, imoveis, ndo capsulados, ndo esporulados, ndo flagelados e
apresentam aspecto granular quando sao corados (HOFFMAN et al., 2008).

Mesmo as microbactérias ndo sendo bactérias formadoras de esporos sao
capazes de permanecer viaveis em condi¢cdes desfavoraveis. Este agente infeccioso
é classificado como patdgeno de risco biolégico para saude publica, o que implica
em medidas de biosseguranca para sua manipulacdo (QUINN et al., 2011).

As espécies M. bovis, M. tuberculosis, M. bovis BCG (Bacille Calmette-
Guérin), M. africanum, M. caprae, M. conetti e M. microti, formam o “complexo M.
tuberculosis”, grupo responsavel pela maioria dos casos de tuberculose humana e
animal (HUARD et al., 2003; ALEXANDER et al.,, 2010). O principal agente da
tuberculose humana é o Mycobacterium tuberculosis, porém este mesmo agente
pode infectar bovinos, 0 que gera reacdo aos testes de tuberculinizagdo, sua
patogenicidade para os bovinos é menor, ndo causando doenca progressiva
(OCEPECK et al., 2005). A infeccéo por M. bovis afeta uma grande, o que ocasiona
prejuizos econdmicos para a pecuaria (NEILL, 2005). A M. avium agente etiol6gico

da tuberculose em aves e suinos também ndo sédo patogénicas para 0s bovinos,
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porém provocam reacBes ainda inespecificas e interferem nos testes de
tuberculinizacdo (DVORSKA et al., 2004; BARRY et al., 2011).

2.2. Transmisséo

A maior fonte de infeccéo pelo agente M. bovis, ocorrem pela via respiratoria,
devido a inalagdo de aerossois contaminados com 0 micro-organismo, tendo como
fonte primaria secrecdes respiratérias de infectados (POLLOCK, 2006). A dose do
agente a quais os bovinos podem ser contaminados ao serem expostos € bastante
variavel, por causa de diferencas individuais de cada animal (PALMER, 2006).
Apesar de o trato respiratério ser a principal porta de entrada do agente nos bovinos
(CASSIDY, 2006; PALMER e WATERS, 2006), a via oral € mais importante em
bezerros, que se infecta durante a amamentacdo em vacas tuberculosas (PALMER
e WATERS, 2006).

J4 em casos de infeccdo congénita a transmissdo acontece pelos vasos
sanguineos umbilicais passando assim para o feto a partir da infeccdo no Utero da
fémea, e raramente pode acontecer a transmissao genital, quando houver lesdes da
infeccdo no pénis de machos ou na mucosa vaginal de fémeas (NEILL et al., 2005).

Nos seres humanos a infec¢do pelo agente M.bovis podem ser adquiridas de
forma mais comum por consumo de leites e derivados crus o que pode desenvolver
a doenca extrapulmonar (ACHA; SZYFRES, 2003), pois segundo MEDINA et al.,
2006 através de estudos realizados, na viruléncia em ratos sugerem que o0 agente
M. bovis tenha maior viruléncia que o M. tuberculosis e manifesta maior habilidade
para causar doenca extrapulmonar.

A infeccdo por M. tuberculosis em bovinos é bastante rara, pode se dar por
aerossois de bovinos proximos a seres humanos infectados (OCEPEK et al., 2005).
Segundo WATERS, (2006) é comprovado que a infeccao por via oral necessita de
doses maiores de bacilos chegando a milhdes, quando a infeccéo via aerossois sdo
necessarios pouquissimos bacilos para que ocorra a infeccdo, geralmente de 1 a 5

bacilos.

2.3. Patogénia
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Devido o trato respiratorio ser considerado a principal porta de entrada do
agente M. bovis na espécie bovina, as lesdes predominam no trato respiratorio € nos
linfonodos associados a ele (CASSIDY, 2006; PALMER e WATERS, 2006). Apés a
infeccdo e entrada do agente no animal e uma vez que atinge o alvéolo pulmonar,
ocorre a captura do agente por macréfagos onde ocorre a multiplicagédo intracelular
de M. bovis e seu destino vai ser determinado pela viruléncia microrganismo, pela
carga infectante e pela resisténcia do hospedeiro. Macréfagos alveolares ativados
conseguem destruir quantidades pequenas do agente, prevenindo que a doenca se
estabeleca, porém se todos os microrganismos nao forem destruidos, irdo se
multiplicar nos macrofagos que ndo foram ativados, que entram nos alvéolos pela
corrente sanguinea (DANNENBERG 2001; POLLOCK et al., 2006).

As lesOes causadas pelo M.bovis podem regredir, ou se desenvolverem
causando uma infeccdo generalizada no organismo do hospedeiro ou podem
permanecer estaveis no organismo (BRASIL, 2006). O desenvolvimento da doenca
se da de duas formas segundo Brasil (2006), sendo uma o complexo primario que se
da pela leséo inicial, onde houve a primeira infeccdo comprometendo os linfonodos
regionais, e na fase poOs-primaria ocorre a generalizagdo da tuberculose e pode
assumir a forma aguda onde ocorre a distribuicdo sistémica, causando pequenas
lesbes espalhadas por diversos érgaos, e sé na forma crénica ha disseminagédo do
agente através das vias circulatorias ou linfaticas, chegando a acometer quase todo
o sistema, pela recrudescéncia ou por uma reinfec¢cdo exdégena (BRASIL, 2006). A
doenca ocorre precocemente ou huma fase tardia em decorréncia de uma queda da
imunidade do animal (RADOSTITS et al., 2002).

O complexo primario se apresenta geralmente por um ndédulo que tem seu
tamanho variado entre uma ervilha e uma noz, com aspecto caseoso, de cor
amarelado, podendo ter sua localizacdo tanto no parénquima do pulm&o quanto na
parede intestinal, o que depende da infec¢do que o animal se sujeitou (RADOSTITS
et al.,, 2002; SMITH, 2006). Lesdes no trato respiratério e nos linfonodos séo
observadas a partir de 14 dias do o corrimento da infeccdo e microscopicamente a
partir dos 7 aos 11 dias apés a infeccdo (DANNENBERG, 2001; PALLOCK et al.,
2006). As lesbes pulmonares no inicio se ddo com formacéo de nédulos pequenos

anicos ou multiplos ndo encapsulados, com cor podendo varias de branco a
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amarelado, com centro necrotico e caseoso, nédulos com mais tempo se calcificam
e linfonodos aumentados (PAIXAO et al., 2008).

2.4, Fatores de risco

A densidade animal é o fator primario porque eleva a profundidade da
transmissdo via aerossois (SKUCE, ALLEN & MC DOWELL 2012). Outros fatores
considerados de risco mencionados por SKUCE, ALLEN & MC DOWELL (2012) séo:
historico de incidéncia da doenca; movimentacdo animal; ocorréncia das doencas
em terrenos contiguos a propriedade; tamanho e tipo de rebanho; tipo de instalacao;
aquisicdo de animais a parir de rebanhos com historico de tuberculose; fornecimento
de alimentos no interior de instalacdes. Em fatores de risco relacionado ao animal,
pode se citar a idade do animal, raca, estado nutricional, resisténcia genética e
estado imune, e com relacdo a regido e aos pais € observado o histérico de
prevaléncia da doenca nos bovinos presentes na propriedade e da regiao
(HUMBLET et al., 2009).

Apesar do género ndo ser um fator predisponente dessa doenca, a maior
incidéncia em fémeas pode se dar pelas particularidades do manejo e tempo de vida
atil ser mais prolongado por causa do processo de reproducdo e aleitamento
(HUMBLET et al., 2009), outro fator de predisposicdo é a imunossupressao (LA
RUA-DOMINECK et al., 2006).

Com relacédo aos fatores de risco, grande parte de pesquisas relacionadas
mostram que os rebanhos de producéo leiteira apresentam maiores prevaléncias do
gue o os rebanhos de corte (HUMBLET, 2009; BELCHIOR, 2016, BAHIENSE e,
2016; VENDRAME, 2016; NESPOLI et al., 2016; VELOSO et al., 2016; ROCHA et
al., 2016). Bovinos de corte tem seu risco de infeccao baixo quando mantidos a
pasto e com baixa densidade populacional, ao contrario quando mantidos em
confinamento que tem seu risco de transmissdo aumentado como nos rebanhos
leiteiros (MICHEL et al., 2010).

No Brasil estudos conduzidos em minas gerais por Belchior (2016) de
prevaléncia e fatores de riscos identificaram como os maiores fatores de riscos sobre

a producéo leiteira os rebanhos maiores e com maior grau de tecnificacao.
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2.5. Diagnéstico

O antigeno mais utilizado no diagnostico da tuberculose bovina é o Derivado
proteico purificado (PPD) através da cultura de mico bactérias que sao inativadas
pelo calor (POLLOCK et al, 2005 de LA RUA-DOMINECK., 2006), porém nao tem
boa especificidade pois seus epitopos sdo compartilhados por varios mico bactérias
(PALMER & WATERS 2006).

Comparacdes de respostas induzidas pelo PPD bovino e o PPD aviario,
ambos extraidos em sequéncia do M. bovis e M. avium permitem aumento de
especificidade nos teste in vivo que € realizado a partir da tuberculinizacdo
intradérmica e nos testes in vitro realizados a partir do teste interferon gama
(VELOSO, 2014).

2.5.1. Tuberculinizacéo intradérmica

Na tuberculinizacdo intradérmica, que é um teste realizado no animal a
campo, a tuberculina é injetada intradérmica no animal infectado pelo agente, essa
tuberculina é fagocitada pelas células Langerhans, e em seguida sdo apresentadas
para células-T de memoria, apis esse processo as células Th-1 comecam a produzir
IFN-y apds reconhecerem o antigeno e assim ativam os macrofagos (POLLOCK,
WELSH & MC NAIR 2005, TIZARD 2009). Ap6s o processo de reconhecimento e
ativacdo dos macréfagos ocorre uma hipersensibilidade retardada ou tardia,
surgindo aumento de volume e aumento da espessura da pele e ocorre vermelhidao
no local da inoculagéo (TIZARD, 2009; VELOSO, 2014)

O teste de tuberculinizac@o intradérmica se da pelas provas de triagem e
prova confirmatdria, a tuberculinizacéo cervical simples (TCS) € a prova de triagem
pela eficacia de sua sensibilidade, outro método de prova de triagem é a
tuberculinizacdo na prega ano-caudal usado exclusivamente em gado de corte,
porem a Unica prova confirmatoria desse teste é a tuberculinizacdo cervical
comparativa o qual é utilizado em animais inclusivos ao TCS (ABRAHAO, 1999;
MAPA-PNCEBT, 2006).

Podem ocorrer resultados falso-negativos em decorréncia a uma deficiéncia
do sistema imunitario citado pelo Tizard (2009), tais como dessensibilizacdo, que

ocorre pela injecdo de antigenos especificos em animal ja previamente imunizados;
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deficiéncia organica do sistema imunitario do préprio individuo, que ocorre quando
animais com disturbios nutricionais ndo tem uma resposta imune e ndo reagem ao
teste; animais com tuberculose no estagio final da doenca, pela presenca de
antigeno em excesso no organismo, ativando mecanismo para protecdo, evitando
danos teciduais pela hiperestimulagdo que acontece no sistema imune; energia no
periparto, pelo aumento de corticoide diminuindo a resposta imune-celular; animais

com histérico de infeccéo recente; animais velhos.

2.6. Controle

Estudos avancgados na tecnologia das vacinas contra tuberculose ainda nao
se tornaram até o presente momento uma justificativa a adocdo dessas medidas
como controle da enfermidade, porem podem se tornar em um futuro bem préximo
uma medida viavel de controle em producfes de bovinos (VORDERMEIER et al.,
2006).

A medida de controle da transmissdo da tuberculose bovina pelo agente M.
bovis para seres humanos, se da pela inspecdo sanitaria de produtos de origem
animais que séo destinados para consumo humano e utilizados as técnicas de
pasteurizacdo e esterilizacdo do leite e seus derivados. Além disso, € de grande
importancia exames rotineiros para verificacdo da salde dos trabalhadores rurais

gue sao expostos a condi¢cdes da enfermidade (BRASIL, 2006).

2.7. Programa de Controle e Erradicagédo

Em 2001 foi instituido o Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da
Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT) pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) que determina como método padrdo para diagnostico a
tuberculinizacao intradérmica, que define como estratégia de controle o teste e abate
dos animais positivos, com envio dos mesmos a matadouros sanitarios, onde
ocorrera a avaliagdo post mortem e definindo assim o seu destino (BRASIL, 2006).
O programa tem como objetivo principal diminuir o impacto negativo que essa
doenca zoondtica tras para saude comunitaria (MAPA; PNCEBT, 2001). O programa
determina a realizacdo de testes de animais antes da introducdo no rebanho, o

controle da transitacdo dos animais, inspe¢ao das carcagcas e o0 controle dos
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rebanhos que foram testados em todo territorio nacional para reduzir novos casos e
obtencao do certificado de propriedade livre, (BRASIL, 2006).

O projeto do programa visa também a competitividade da pecuaria nacional,
com grande numero de propriedades certificadas como livres, o que oferece ao
consumidor maior confianga para consumir produtos com baixo risco sanitario
(BRASIL, 2008).

2.8. Importancia na economia e na saude publica

A tuberculose bovina é uma ameaca tanto a salude animal quanto a saude
humana (BOLADO-MARTINEZ et al.,, 2014), ocasionando grandes perdas
econbmicas devido a morte de animais positivos, decréscimo na producédo de leite e
carne, capacidade reprodutiva reduzida, condenacdo das carcacas, exportacoes
restritas e perda de credibilidade na unidade de criacdo (ALVES et al., 2008;
OLIVEIRA et al., 2008). A eficiéncia produtiva dos animais cai estimadamente cerca
de 10 a 25%, segundo Mota (2008).

Em decorréncia da possibilidade de infeccdo de humanos a tuberculose
bovina €& de grande interesse devido ser uma zoonose que traz seérias
consequéncias a saude publica (THOEN et al., 2006). A tuberculose humana € uma
das enfermidades mais disseminadas no mundo, e foram registrados nove milhdes
de novos casos e 1,5 milhdo de morte por ano segundo Who (2014). A maioria dos
casos de tuberculose humana é causada pelo M. tuberculosis, porem parte dos
casos pode ser atribuido ao M. bovis, que pode ser contraido mais comumente por
alimentos contaminados ndo pasteurizados, que tem maior ocorréncia em paises
menos desenvolvidos onde ndo ha programa de controle e erradicacdo da
tuberculose animal (MIRANDA et al., 2008).

2.8.1. Julgamento e destinacado de carcacas em abatedouros frigorificos

De acordo com o Art.171 do Regulamento de Inspecédo Industrial e Sanitario
de Produtos de Origem Animal — (RIISPOA) do Servico de Inspecéo Federal — (SIF)
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento “A carcaca que apresente
apenas uma lesao tuberculdsica discreta, localizada e completamente calcificada em

um Unico 6rgdo ou linfonodo pode ser liberada, depois de condenadas as areas
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atingidas. As partes das carcacas e 0s 0rgdos que se contaminarem com material
tuberculoso, por contato acidental de qualquer natureza, devem ser condenados
(RIISPOA, 2017).

E no Art.172 descreve como deve ser feito a aproveitamento condicional da
carcacga de acordo o tratamento que ela ira receber. O RIISPOA (2017) abrange ao
exame da carcaga, cavidades, 6rgdos, visceras, tecidos e linfonodos, que é
realizado através da visualizacdo, palpacdo, olfacdo e incisdo quando houver
necessidade. Esses exames sao feitos por auxiliares altamente e devidamente
treinados e com capacidade para esse servico, que segue o0s trabalhos
supervisionados por um médico veterinario Auditor Fiscal Federal, que também é
responsavel pelo departamento de inspecéao final (DIF).

A condenacéo total da carcaca ocorre quando houver alteracfes tuberculosas
nos musculos, tecidos intramusculares, 0ssos, lesfes caseosas concominantes em
orgaos torécicos e abdominais, lesdes miliares, lesdes multiplas ou generalizadas. E
no aproveitamento condicional quando se julgar esse procedimento se faz o uso de
esterilizacéo pelo calor, no entanto as carcacas destinadas ao tratamento pelo calor
tem reducdo de 50% do valor pago relacionadas a aquelas sem condenacéo
(OLIVEIRA, MOREIRA, NOMELINE, 2010).

2.9. Prevaléncia

As notificacdes oficiais mostram uma prevaléncia média nacional de 1,3% de
animais infectados dentro do periodo de 1989 a 1998 (BRASIL, 2006), porem
segundo o autor esse dado é pouco consistente. Foi feito um estudo de grande
dimensdo em Minas Gerais no ano de 1999 em sete regides do sul do estado, que
envolvia 1.600 propriedades e 23.000 animais, onde se estimou uma prevaléncia de
animais infectados de 0,8% e de focos 5% (BELCHIOR, 2000).

Atualmente o Brasil ocupa 18° posi¢ao na lista dos paises com maior numero
de casos de tuberculose bovina, o que representa 0,9% de casos no mundo, e 33%
de casos estimados na América registrado nos anos de 2005 a 2014 (SVS-MS,
2015).

3. METODOLOGIA
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Foi realizado um estudo transversal retrospectivo dos casos notificados de
tuberculose bovina, nos periodos de 2006 a 2016 registrados no Brasil, e 2012 a
2016 registrados somente no estado de Minas Gerais. Os dados foram obtidos dos
registros do Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento por meio da
Coordenacéo de Informacéo e Epidemiologia em Saude Animal (BRASIL, 2017).

Foram considerados dados relativos aos casos confirmados de tuberculose
bovina que foram avaliados de forma descritiva e através de regressao linear em

Microsoft Excel.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

De acordo com os dados obtidos dos registros demonstrados na Tabela 1, no
gual somam um total de 50.167 casos de tuberculose entre os anos de 2006 & 2016
em todo o Brasil, no qual soma um total de 11 anos decorrentes, se utilizando o total
de casos, teremos o resultado de 4.560 casos por ano. E possivel observar que
ocorrem grandes variagbes nos numeros de casos, ao redor do valor médio

calculado.

Tabela 1: Casos de calcularmos uma média Tuberculose registrados no Brasil de 2006 a 2016.

Ano Casos Populacao
2006 5816 (0,0028%) 205.886.244
2007 5847 (0,0029%) 199.752.014
2008 4785 (0,0023%) 202.287.191
2009 5341 (0,0026%) 205.307.954
2010 4346 (0,0020%) 209.541.109
2011 3100 (0,0014%) 212.815.311
2012 3336 (0,0015%) 211.279.082
2013 2763 (0,0013%) 211.764.292
2014 4844 (0,0022%) 212.343.932
2015 5678 (0,0026%) 215.220.508
2016 4311 (0,0019%) 218.225.177
TOTAL 50. 167
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Ao avaliar a distribuicdo temporal de casos de tuberculose registrados no
Brasil de 2006 a 2016 (FIGURA 1), nota-se uma linha de tendéncia ndo muito
confiavel pelo R? baixo, mas mesmo assim nota-se uma tendéncia decrescente de
notificacdes, o que pode estar relacionado a aplicacdo das medidas do Programa
Nacional de Controle e Erradicagcédo da Brucelose e Tuberculose, publicada em 2001
(MAPA; PNCEBT, 2001).

0,0035

0,003
y = -8E-05x + 0,1685
R? = 0,2349

0,0025

0,002

0,0015

0,001

0,0005

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figura 1: Distribuicdo temporal de casos de Tuberculose registrados no Brasil de 2006 a 2016
(numero de casos — linha continua; linha de tendéncia — linha pontilhada).

Através da Figura 2 podemos observar quais estados apresentaram maiores
registros de tuberculose no Brasil. Minas Gerais esté entre os estados com maiores
nameros de casos, acompanhado por Goias, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parand e Para. Levando-se em conta que Minas Gerais é um dos estados com
maior rebanho de gado leiteiro do pais, pode se chegar a conclusdao que quanto
maior o rebanho maior seria 0 nimero de casos, porém outros estados com grandes
rebanhos de gado leiteiro apresentam baixo niumero de casos registrados como o
estado do Rio Grande do Sul segundo dados do IBGE ( 2016).

De acordo com o descrito neste estudo, podemos afirmar que um dos
principais fatores que contribuem para disseminagdo da tuberculose bovina é o
manejo inadequado, que viabilize a disseminacdo do agente causador entre animais
de um mesmo rebanho, ou a sua permanéncia no ambiente (SALAZAR, 2005). O

manejo inadequado e o grande rebanho bovino brasileiro explicam a distribuicdo da
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tuberculose entre as espécies, onde bovinos representam 97% dos casos

registrados e os bufalos 3% (BRASIL, 2017).
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Figura 2: Distribuicdo geografica dos casos registrados de Tuberculose no Brasil de 2006 a 2016.
Fonte: Ministério da agricultura pecudria e abastecimento - Coordenagdo de informacao e
epidemiologia - saude animal 2017.

Em Minas Gerais 0s registros de casos de tuberculose bovina disponiveis

pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) inicia se em 2012 e

para este estudo utilizamos os anos de 2012 a 2016, periodo no qual obtivemos um

total de casos registrados de 2.564 (TABELA 2), levando em conta as espécies de

bovinos e bufalos, sendo notado um valor consideravelmente maior na espécie

bovina, que representa 98,1% do total, enquanto bufalos séo responsaveis por 1,9%

das notificagdes.

Tabela 2: Casos de Tuberculose registrados em Minas Gerais no periodo de 2012 a 2016.

Doenca Espécie Ano Casos (percentual) Populacao
Tuberculose Bovina BOV 2012 659 (0,0027%) 23.965.914
Tuberculose Bovina BOV 2013 662 (0,0027%) 24.201.256
Tuberculose Bovina BOV 2014 564 (0,0023%) 23.707.042
Tuberculose Bovina BOV 2015 384 (0,0016%) 23.768.959
Tuberculose Bovina BOV 2016 246 (0,0010%) 23.637.803
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A analise da distribuicdo temporal dos casos registrados de tuberculose em
Minas Gerais, no periodo de 2012 a 2016 revela uma clara tendéncia descendente
FIGURA 3), mais significativa que a tendéncia revelada na avaliacdo de casos no

Brasil, representado aqui pelo R? de 0,91.
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Figura 3: Distribuicdo temporal de casos de Tuberculose registrados em Minas Gerais de 2012 a
2016 (numero de casos — linha continua; linha de tendéncia — linha pontilhada).

Se levarmos em conta o valor total de casos registrados em Minas Gerais
(2.564) pode-se julgar esse valor alto ou baixo de acordo com diferentes pontos de
vista. Utilizando os dados da Tabela 1 referentes aos anos de 2012 a 2016, e
somando os mesmos chegaremos ao resultado de 20.932 casos, que divididos pelo
namero de estados do nosso pais, chegaremos ao resultado de 805 casos por
estado em média, utilizando essa média podemos dizer que Minas Gerais tém um
alto niumero de casos registrados, porém podemos levar em conta que 0 estado tem
um dos maiores rebanhos de gado leiteiro do pais, podendo esse ser um dos fatores
por esse valor numérico de casos registrados serem considerado alto, sendo que
essa média sO poderia ser levado em conta caso tivesse uma populacao de bovinos
uniforme em todos os estados do pais (IBGE, 2016).

Esses resultados indicam que apesar de um rebanho ser muito numeroso, as
medidas de manejo adequadas, tanto com aqueles animais que vao ser adquiridos

gquanto com 0s ja estdo introduzidos no rebanho, sdo fundamentais para a
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erradicacao dessa zoonose que traz grandes prejuizos econdmicos e riscos a saude
da populagdo consumidora de alimentos de origem animal. Os dados demonstram
ainda uma eficacia do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose uma vez que nota-se a tendéncia a reducdo dos casos ou a falta de

notificagfes tanto a nivel estadual quanto federal.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, é possivel observar que a doenca apresenta-se em
namero elevado de acordo com a média que foi realizada em Minas Gerais, e como
observada nas tabelas acima os numeros registrados de casos da doenga vem
diminuindo ao decorrer dos anos, o que pode sugerir eficacia do Programa Nacional
de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose, instituida em 2001 pelo
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA), associado as outras
medidas empregadas nas propriedades como forma de diminuir o nUmero de casos

notificados.
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RESUMO

A brucelose bovina € uma doenca bacteriana de evolugdo cronica. Possui grande
importancia para a saude publica por ser uma zoonose, além de causar grandes
impactos para a pecuaria brasileira. Devido a grande importancia da doenca, foi
instituido pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em 2001,
o Programa Nacional de Controle e Erradicacéo da Brucelose e Tuberculose Animal
(PNCEBT), a fim de reduzir a prevaléncia da doenca através de vacinacdo em
fémeas de 3 a 8 meses de idade. O objetivo deste trabalho foi avaliar a prevaléncia
da brucelose no Brasil no periodo de 2006 a 2016 e em Minas Gerais de 2012 a
2016. Foi realizado um levantamento seccional de dados retrospectivos de casos
notificados da brucelose bovina, obtidos no MAPA pela coordenacao de informacéo
e epidemiologia e saude animal. No periodo avaliado apdés a implantacdo do
PNCEBT observou-se uma reducdo dos casos de brucelose bovina no Brasil de
0,0159% no ano de 2006, para 0,0016% em 2016, e em Minas Gerais de 0,0011%
no ano de 2012, para 0,0001% em 2016.

PALAVRAS - CHAVE: Brucelose, bovinos, controle

1. INTRODUCAO

A brucelose bovina € uma doenca bacteriana de evolugédo crénica. Possui
aspecto granulomatoso difuso, caracterizada pela infeccdo de células do sistema
mononuclear fagocitario (PAULIN, FERREIRA NETO, 2003).

E uma doenca transmissivel de importancia soécio-econémica e de saude
publica e pode ter impacto significativo no comércio internacional de animais, por
isso esta incluida na lista de doencas da World Organization for Animal Healt (OIE,
2005).

Devido a grande importancia desta enfermidade tanto para a producao animal
guanto para a saude publica, foi instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), em 2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicacéo
da Brucelose e da Tuberculose Animal (PNCEBT). Este programa tem como objetivo

atingir elevada cobertura vacinal de fémeas por meio de vacinacdo de bezerras
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entre trés e oito meses de idade com a vacina B19 e reduzir os prejuizos causados
por esta enfermidade para a saude publica e animal (BRASIL, 2006).

No Brasil, a brucelose é endémica, porém apresenta dados bastante
diferenciados, devido a dimensao territorial e as caracteristicas de cada regido
(POESTER et al., 2002; RIBEIRO et al., 2008).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo realizar um levantamento
seccional de dados retrospectivos de casos notificados de brucelose, obtidos pelo
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento- Coordenacdo de informacéo e
epidemiologia- Saude animal, no periodo de 2006 a 2016 no Brasil e de 2012 a 2016
em Minas Gerais.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. ETIOLOGIA

A brucelose bovina é causada por bactérias do género Brucella abortus, que
se apresentam em forma de cocobacilos Gram-negativos, aerébios ou
microaerofilos, imdveis, desprovidos de capsulas e ndo formadores de esporos
(NIELSEN et al., 2004).

A brucella abortus possui tropismo por células do sistema mononuclear
fagocitario, como baco, figado e linfonodos. A multiplicacdo da bactéria é estimulada
pela degradacdo de alcool eritritol, presente nos tecidos osteoarticulares e 6rgaos
reprodutores femininos e masculinos. O eritritol € produzido no utero gravidico em
grandes concentracdes, notado nos liquidos fetais, e nos placentomas. A presenca
do eritritol no Utero gravidico justifica em partes, a brucelose como doenca da esfera
reprodutiva nos bovinos (KINDAHL et al., 2004)

As brucelas tem grande capacidade de sobrevivéncia em condi¢cdes naturais,
ambientes Umidos, sem luz solar direta, ph préximo ao neutro, na presenca de
matéria organica ou liquida placentaria e uterina ap6s abortamentos, e podem

permanecer por até seis meses nesses ambientes (USDA, 2009. BRASIL, 2009).

2.2. MECANISMOS DE TRANSMISSAO E PATOGENIA
Em bovinos, a principal porta de entrada € a mucosa orofaringeana. A

bactéria é carreada a partir do trato digestério para os linfonodos mesentéricos e
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fagocitada por fagocitos, principalmente macrofagos, onde podem permanecer
estaveis por varios meses. O alcool eritritol presente nos tecidos osteoarticulares e
mamarios estimula a multiplicacdo de bactérias. A bacteremia ocorre por volta de
duas semanas nos bovinos, com o microrganismo livre no sangue ou no interior dos
macréfagos (NIELSEN., et al 2004, DUNCAN, 1990).

A brucelose causa um elevado nimero de abortamento em rebanhos bovinos.
A infeccdo do utero gestante ocorre por via hematogena e as alteracdes variam de
acordo com a intensidade da infeccao e o tempo de gestacéo, devida a presenca de
elevadas concentracdes de eritrol e progesterona na placenta, ocorre afinidade das
brucelas pelos trofoblastos (SILVA et al., 2005)

A morte fetal ocorre devido ao processo inflamatorio causando lesdo na
placenta, resultando no deslocamento dos cotilédones e assim impedindo a
passagem da circulacdo, nutrientes, e oxigénio da mée para o feto (BISHOP et al.,
1994; PAULIN, FERREIRA NETO, 2003; LAGE et al., 2008; XAVIER et al., 2009).

As brucelas sédo capazes de penetrar no organismo dos mamiferos pelas
mucosas do trato digestorio, genital, nasal, conjuntiva ocular e por solucbes de
continuidade da pele (ACHA, 2004).

Os seres humanos também estdo suscetiveis em contrair a zoonose ao
consumir leite cru ou derivado ndo pasteurizado, ou por exposicdo ocupacional,
como meédicos veterinarios e pessoas que trabalham diretamente com os animais,
em frigorificos ou em producéo de laticinios (BENNETT e PLUM,1997).

2.3. CONTROLE E PREVENCAO

E uma doenca de grande importancia para a economia pecudria e para saude
publica por ser uma zoonose. No Brasil, foram estimados os prejuizos da brucelose
em bovinos em 100 mil délares/ano (FOLHA DE SAO PAULO, 2000).

A remocao dos animais e produtos infectados, eliminacdo da matéria
organica, a desinfec¢éo do local do aborto, o corte baixo dos pastos e ndo utilizacdo
do local por no minimo seis meses, sdao medidas de controle recomendadas para
propriedades com diagndstico de animais positivos (USDA, 2009., BRASIL, 2009).

O PNCEBT preconiza como medidas de controle, a adocdo de quarentena e

medidas higiénico-sanitarias nos rebanhos, vacinagdo de bezerras e a realizacéo de
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diagnostico sorologico nos plantéis, aliado ao abate sanitario dos animais reagentes
(BRASIL, 2009).

De acordo com (WOO, 2006), O método mais eficaz de prevencéo e controle
da brucelose em animais é por meio da vacinagdo. E necessaria a colaboracdo em
parceria com médicos humano e animal e monitoramento integrado da doenca em

nivel regional, nacional e internacional (WHO, 2004).

2.3.1. VACINA

A vacina € indicada em bezerras de trés a oito meses de idade, induz uma
protecdo eficiente, duradoura, porém com alguns efeitos indesejaveis que interferem
no diagnéstico diferencial pela producéo de anticorpos (BANDEIRA, 2011)

As vacinas mais utilizadas sdo as vivas atenuadas, que vem apresentando
bons resultados imunolégicos. A OIE recomenda duas vacinas, a B19 e a RB51.
Ambas estimulam a imunidade celular, mas a vacina permitida e de uso obrigatorio
no Brasil e a B19. Por ser uma amostra lisa de B. abortus, que estimula a producao
de anticorpos especificos, esta vacina pode interferir nos testes sorolégicos para
brucelose. A vacina B19 apresenta caracteristicas importante tais como: permitir
uma unica vacinagdo em fémeas entre trés e oito meses de idade conferindo
imunidade prolongada; prevenir o aborto; ser estavel e ndo se multiplicar na
presenca de eritritol; ser atenuada para bovinos, causando reac6es minimas apés a
sua aplicacdo, além de conferir protecdo em 70-80% dos animais vacinados
(NICOLETTI, 1980; PAULIN & FERREIRA NETO, 2003; BRASIL, 2006).

No entanto, ndo é recomendado a vacinacdo de machos pois pode causar
orquite e nem fémeas gestantes, pois podem induzir ao aborto (NICOLETTI, 1980;
PAULIN & FERREIRA NETO, 2003; LAGE et al., 2008).

2.4. IDENTIFICACAO POS MORTEM

A inspensdo post-mortem de 6rgdos e carcacas de animais abatidos por
indicacdo do servico de inspecdo medico-veterinaria € de extrema importancia para
a saude publica, pois muitas das alteragcbes patologicas sdo potencialmente
zoonoses (MENDES et al., 2009).
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A inspecdo post-mortem é realizada através do exame da carcacga, todos os
tecidos, 6rgaos, e alguns linfonodos, pela visualizagéo, palpacao, olfacdo e incisao,
guando necessario (BRASIL, 2017).

Os animais positivos para brucelose devem ser abatidos separadamente e
suas carcacgas e 6rgaos devem ser encaminhados para o Departamento de Inspecao
Final. Quando houver lesbes localizadas, deve se destinar as carcagas ao
aproveitamento condicional pelo uso do calor, depois de removidas e condenadas as
areas atingidas, incluindo o Ubere, o trato genital e o sangue. Caso nao haja lesoes,
as carcagas podem ser liberadas para consumo em natureza, devendo ser

condenados o Ubere, o trato genital e o sangue (BRASIL, 2017).

2.5. IMPORTANCIA NA ECONOMIA E SAUDE PUBLICA

A Brucelose é considerada doenca ocupacional em humanos, afetando os
profissionais que tenham certo contato ou exposi¢do aos animais acometidos
(USDA, 2009).

A maioria das infeccdes em humanos é causada pela B. abortus (que mais
acomete animais de producao) (ACHA, SZYFRES, 2003).

A Organizagdo Mundial de Sanidade Animal (OIE) classifica a Brucelose
como de grande importancia para a economia, pois causa grandes prejuizos,
comprometendo a competitividade com o comercio internacional (BRASIL, 2003). A
doenca causa diminui¢do da producédo de carne, elevacéo da taxa de reposi¢do dos
animais, aumento de intervalo entre partos e grande queda na taxa de nascimento
(PAULIN, 2003). Além de perdas na industria, desvalorizagdo na comercializagéo,
altos custos com programas de controle e erradicacdo e pesquisas (JARDIM et
al,2006)

2.6. EPIDEMIOLOGIA

A brucelose em varios paises do mundo tem sido alvos de programas de
controle desde o inicio do século XIXI, alguns dos quais conseguiram erradica-las.
No Brasil, a brucelose é endémica, porém apresenta dados bastante diferenciados,
devido a dimensao territorial e as caracteristicas de cada regido (POESTER et al.,
2002; RIBEIRO et al., 2008).
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O PNCEBT definiu como oficiais os testes de antigeno acidificado tamponado
(AAT) e o teste do anel do leite (TAL) como prova de triagem. Como testes
confirmatorios estabeleceu o teste de 2- Mercaptoeptanol (2-ME) e a reacédo de
Fixacdo do Complemento (FC) (BRASIL, 2006).

2.7. DIAGNOSTICO

A presenca de B. abortus nos fetos abortados, na placenta ou no leite &
considerada o principal método de diagnéstico individual da Brucelose (SANDOVAL
et al., 1979).

Os bovinos machos acometidos por B. abortus podem apresentar baixos
titulos de Ig séricas como forma de reacado a infeccdo. Nesses touros, o diagnostico
pode ser confirmado pela técnica de sémen plasma aglutinacdo, que se baseia na
deteccao de IgG e IgA no sémen (CASAS OLASCOAGA, 1976).

Um dos fatores mais importantes para diagnéstico é o isolamento por meio de
cultivo, com identificacdo do patdgeno. Porém no caso da brucelose, por ser
necessario analisar muitos animais nos programas de vigilancia esse processo se
torna lento e oneroso, além de ser um trabalho perigoso por se tratar de zoonose
com alto risco de infecgdo humana (MOLNAR et al., 1997). As brucelas podem ser
isoladas e mantidas em meios de cultura como o agar sangue desfibrinado de
carneiro a 5%, agar Triptose e agar Brucella. Durante o cultivo, a bactéria necessita
de no minimo trés a cinco dias de incubacdo em um ambiente microaerofilo, com
tensdo de CO2 em torno de 5 a 10%, além de temperatura média de 37°C e pH
neutro 6.6 a 7.4 (MINHARRO, 2009; OIE, 2009).

Os testes soroldgicos detectam os anticorpos contra Brucella spp presentes
em diversos fluidos corporais como soro sanguineo, muco vaginal, sémen e leite.
Para a escolha do método soroldgico, deve-se levar em conta o tamanho e as
caracteristicas do rebanho a ser analisada, a situacdo epidemiolégica da doenca, e
principalmente se ha utilizacdo de vacinas (POESTER et al., 2005). Dentre os testes
sorolégicos empregados no diagndstico da doenca, destacam-se o de Soro
aglutinacdo Lenta em Tubo (SAT), Soro aglutinacdo Rapida em Placa (SAR), 2-
Mercaptoetanol (2-ME), Antigeno Acidificado Tamponado (AAT), Fixacdo de
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Complemento (FC), Rivanol e o ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)
(OLIVEIRA, 2003; NIELSEN et al., 2004).

De certa forma, testes soroldgicos ndo apresentam sensibilidade absoluta,
havendo a necessidade de associacdo entre varias técnicas em busca de melhores
resultados na detecgédo de animais positivos, sobretudo na fase inicial da infeccéo e
em infec¢des cronicas (COSTA, 2001; OLIVEIRA, 2003)

Nos testes soroldgicos podem ocorrer reacdes inespecificas, provenientes da
vacinacao contra brucelose, gerando resultados falso-positivos (ALTON et al., 1988;
COSTA, 2001; MINHARRO, 2009). Acredita-se que os agentes como Yersinia
enterocolitica O: 9, Eschericha coli 0:116 e 0:157, Bordetella bronchiseptica,
Moraxela spp, Francisella tularensis, Salmonella urbana, Pseudomonas maltophilia,
Staphylococcus spp, Campylobacter spp e outros géneros possam causar reacoes
cruzadas em testes soroldgicos, dificultando o diagnéstico por produzir resultados
falso-positivos (COSTA, 2001; OLIVEIRA, 2003; MINHARRO, 2009).

O teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) deve ser realizado por
MVH ou por laboratérios credenciados ou oficiais. Qualquer aglutinacdo encontrada
classificara o animal como reagente, podendo o0 mesmo ser submetido a um teste
confirmatorio subsequente ou encaminhado para o abate (OIE, 2010).

O teste do 2-Mercaptoetanol (2ME) € um teste que deve ser realizado por
laboratério credenciado ou oficial, sendo utilizado como teste confirmatorio nos
animais reagentes ao ATT (OIE, 2010).

2.8. TRATAMENTO

N&o é recomendada a terapia da brucelose em touros, devido a permanéncia
de B. abortus dentro dos fagoécitos, e a dificuldade de obtencdo de niveis
terapéuticos dos antimicrobianos no sistema genital masculino (CORREA.,
CORREA, 1992).

A literatura descreve alguns experimentos terapéuticos que foram feitos em
bovinos com brucelose, e ndo mostraram resultados que justificasse a permanéncia
dos animais no plantel e os riscos para os humanos no manejo dos animais,
permanecendo a recomendacdo de eutanasia para o0s bovinos acometidos,
conforme preconiza o PNCEBT (BRASIL, 2009).
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3. METODOLOGIA

Neste estudo, foi realizado um levantamento seccional de dados
retrospectivos, ou seja, dados obtidos em um Unico dia, de casos notificados de
brucelose bovina, obtidos no Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento -
Coordenacédo de informacédo e epidemiologia - Saude animal (BRASIL, 2017), no
periodo de 2006 a 2016, a nivel federal e 2012 a 2016 para Minas Gerais.

Foram incluidos no estudo o numero total de casos confirmados segundo a
regido e ano de notificacdo. O numero total de bovinos no Brasil e em Minas Gerais
no periodo avaliado foi obtido dos registros do IBGE. Os dados foram avaliados de

forma descritiva e por regressao linear realizada em Microsoft Excel 2013.

4. RESULTADOS E DISCUSOES

O numero total de casos registrados de Brucelose no periodo de 2006 a 2016
foi de 145.652. O periodo avaliado compreende-se inteiramente posterior ao ano de
implantacdo do Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e
Tuberculose, mostra a nivel federal ser eficaz no controle da doenca uma vez que é

notavel a reducéo nos casos registrados (Tabela 1).

De acordo com Grasso e Cardoso 1998, os paises que alcancaram um status
de controle da Brucelose, adotaram as medidas preconizadas no Brasil pelo
PNCEBT, pela vacinacao sistematica de bezerras, ado¢cao de quarentena e medidas
higiénico-sanitarias nos rebanhos e realizacdo de diagnostico sorolégico no rebanho,
aliado ao abate sanitario dos animais reagentes.
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Tabela 1: Numero de casos registrados de brucelose bovina no Brasil de 2006 a

2016. Ano Casos (percentual) Populagao
2006 32741 (0,0159 %) 205.886.244
2007 28776 (0,0144 %) 199.752.014
2008 21229 (0,0104 %) 202.287.191
2009 15998 (0,0077 %) 205.307.954
2010 14398 (0,0068 %) 209.541.109
2011 9522 (0,0044 %) 212.815.311
2012 5169 (0,0024 %) 211.279.082
2013 5122 (0,0024 %) 211.764.292
2014 4232 (0,0019 %) 212.343.932
2015 4913 (0,0022 %) 215.220.508
2016 3552 (0,0016 %) 218.225.177
TOTAL 145652

Segundo Lopes e Zappa (2013) com a adocao de medidas de controle alguns
estados e paises tem mantido a brucelose sob controle, reduzindo sua incidéncia
com o passar dos anos. E inequivoca a tendéncia a redugdo do nimero de casos ao
longo do tempo, confirmado pela equacdo da reta calculada para a linha de
tendéncia (Figura 1).

0,003
y =-0,0003x+0,0028

2 _
0,0025 R? =0,6882

0,002
0,0015

0,001

Percentual

0,0005

0
2012 2013 2014 2015 2016
-0,0005

-0,001
Ano de notificagdo

Figura 1: Distribuicdo temporal de casos de Brucelose registrados no Brasil de 2006 a 2016.

No Brasil, as regides em que se obtiveram maiores registros de casos de
brucelose no periodo de 2006 a 2016, foram Rio grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Goias, Maranhdo e Paraiba (Figura 2). As regides de Sao Paulo, Minas
Gerais, Mato Grosso, Amazonas, Acre e Roraima encontram-se no segundo nivel de

classificacdo de acordo com o numero de casos registrados (de 211 até 1.139).
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Figura 2: Distribuicdo geogréfica dos casos registrados de Brucelose no Brasil de 2006 a 2016
(Fonte: Ministério da agricultura pecuéria e abastecimento - Coordenag¢do de informacdo e

epidemiologia - saude animal)

A brucelose é um problema em sistemas de producdo com grandes rebanhos

e fluxo intenso de animais (MOTA et al., 2016).

No estudo identificou-se que a distribuicdo da Brucelose no Brasil de acordo
com a espécie afetada, apresenta-se com de 99,1% de casos registrados em
bovinos e 0,9% em bufalos. Dentre os ruminantes domésticos, a Brucella acomete
na maioria das vezes o0s bovinos, determinando nas fémeas um elevado numero de
abortamentos (ACHA; SZYFRES, 2003), e nos machos, uma reacao inflamatoria do
tipo necrosante nas vesiculas seminais, testiculos e epididimos, com aumento de
volume, levando a infertilidade (JOINT, 1986).

Em Minas Gerais, obteve-se um registro pouco maior de casos em bufalos,
valor de 7,4% no ano de 2012 a 2016, e 92,6% de casos em bovinos, sendo um total

de 1.128 casos registrados (Tabela 2).
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Tabela 2: Distribuicdo de casos de Brucelose registrados em Minas Gerais de 2012 a 2016

Ano Casos (percentual) Populacéo
2012 276 (0,0011 %) 23.965.914
2013 424 (0,0017 %) 24.201.256
2014 259 (0,0010 %) 23.707.042
2015 123 (0,0005 %) 23.768.959
2016 46 (0,0001 %) 23.637.803

No ano de 1970 estudo realizado pelo MAPA demostrou que o rebanho
mineiro apresentou a soro prevaléncia para brucelose de 17,7% e 6,3% de fémeas
positivas. JA& em 2002, estudo realizado de caracterizacdo da situagdo
epidemiologica da brucelose bovina no estado de Minas Gerais, apresentou a
prevaléncia de focos de brucelose em 6%. Foram testados 20.643 animais de 2.204
propriedades, divididas entre 7 circuitos dentro do estado (GONCALVEZ et al; 2009).

Embora seja possivel observar um pico nos casos registrados em 2013, a
avaliagdo por regresséo identifica ainda assim, uma tendéncia negativa, ou seja, a
reducdo no numero de casos (Figura 3).

Os principais fatores de risco encontrados para disseminacdo do agente sao,
a compra de reprodutores principalmente sem a realizacdo de exames e sem 0
conhecimento das condi¢cdes sanitarias do rebanho de origem, a ocorréncia de
abortos e a presenca de animais silvestres na propriedade. Mostrando com o0s
resultados a necessidade da conscientizacdo dos produtores sobre a importancia de
se exigir o teste de diagnéstico e conhecer as condigbes sanitarias das propriedades
de origem dos animais antes de adquiri-los (ALMEIDA, 2015).

Figura 3: Distribuicdo temporal de casos de Brucelose registrados em Minas Gerais de 2012 a 2016
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Ao avaliar os dados de notificacdo da Brucelose no Brasil e em Minas Gerais,
percebe-se o impacto do PNCEBT na epidemiologia da doenca, que sugere uma

eficacia em relacdo ao controle de sua disseminacéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que a brucelose bovina esta presente no Brasil onde representa
enfermidade com importancia para a saude publica. O PROGRAMA NACIONAL DE
CONTROLE E ERRADICACAO DA BRUCELOSE E TUBERCULOSE (PNCEBT),
instituido pelo MAPA em 2001, tem obtido bons resultados, pois suas medidas de
controle estdo conseguindo promover a reducdo no numero de casos da doenca,
promovendo beneficios em saude nas taxas de mortalidade e morbidade
ocasionadas pelas zoonoses.

Diante do estudo realizado e da prevaléncia da doenca no Brasil, cabe ao
profissional do agronegdcio preparar os criadores e trabalhadores rurais quanto a
importancia da adocao das medidas de controle e profilaxia da doenca para que tais

problemas sejam sanados.
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PANORAMA DA CAPRINOCULTURA LEITEIRA NA REGIAO DE SANTA
MARGARIDA

Académico: Renato Tadeu Agostinho Portes
Orientador: Alberto Yukio Chaya

RESUMO

A caprinocultura e a ovinocultura vém se destacando no agronegodcio brasileiro,
classificando o Brasil em 18° lugar no ranking mundial de exportagdes. Objetivou-se
com este trabalho conhecer a situacéo atual da caprinocultura leiteira na regiao de
Santa Margarida, a situacdo produtiva, reprodutiva e sanitaria dos rebanhos da raca
Saanen, através de coleta de dados, comparando com as demais informacdes sobre
a caprinocultura, a fim de identificar oportunidades e estipular metas a curto, médio e
longo prazo na producgdo e a comercializagdo de seus produtos. Foram realizadas
visitas técnicas a nove caprinoculturas de leite fornecendo um questionario aos
proprietarios por meio de fichas de indices zootécnicos, abordando dados do
produtor, da propriedade e do rebanho, do ano de 2017. Os dados serviram como
subsidio para o presente estudo. Varios fatores podem influenciar na producéo final
do leite, e dentre os 9 produtores, o P7 se destaca tanto em resultados de
produtividade, como em manejo, ao contrario do P3 que ndo possui praticas
essenciais para um bom desempenho, obtendo assim, piores resultados em
comparacdo aos outros criadores. Avaliando as informagdes de cada produtor,
tornou possivel identificar que os principais problemas que afetam a produtividade
dos rebanhos da regiéo, estéao relacionados ao manejo em geral.

PALAVRAS- CHAVE: caprinos, caprino de leite, Santa Margarida.

1. INTRODUCAO

A caprinocultura e a ovinocultura vém se destacando no agronegécio brasileiro,
com um rebanho de aproximadamente 14 milhdes de animais, distribuido em 436 mil
estabelecimentos agropecuarios, classificando o Brasil com 18° lugar no ranking
mundial de exportacdes (MAPA, 2012).Além da melhoria da renda de seus
produtores, devido ao fornecimento de leite, carne e pele, a criacdo de cabras
apresenta grande importancia socioeconémica, reduzindo a desnutricdo em diversas
regides do mundo(SAMPAIO et al., 2009).
A criacdo de cabras foi marginalizada por certo periodo, na qual era

caracterizada por pequenos produtores, explorada exclusivamente por familias
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rurais. Estes utilizavam o leite de cabra apenas como produto para subsisténcia de
suas familiais. O fator de importancia comercial foi encarado a partir de incentivos
gerados pelo Programa do Leite (SAMPAIO et al., 2009).

O uso do leite caprino e seus derivados como coadjuvante no tratamento de
pessoas sensiveis a lactose vém sendo aplicado, principalmente de maneira
empirica e como parte do conhecimento popular desde muito tempo, mesmo antes
de ser caracterizada pela classe médica a sensibilidade a lactose como causa de
determinada sintomatologia (LIMA, 2014).

Existem varios fatores, dentro e fora da propriedade, que limitam o aumento
da produtividade e da oferta de leite ou de carne caprina no Brasil: o potencial
genético dos rebanhos, a sazonalidade da producédo, a qualidade das forrageiras
tropicais, o clima, o manejo, o intervalo de partos, a idade ao primeiro parto, o
controle das enfermidades, o gerenciamento dos rebanhos, a nutricdo e a
alimentacéo dos rebanhos, entre outros (GONCALVES et al., 2008).

A construcdo da sustentabilidade na caprinocultura leiteira depende da
analise dos principais desafios e das possibilidades, que pode ser obtida por meio
de estudos dos segmentos da cadeia produtiva. Por isso, € necesséaria a
participacdo dos fatores de producdo na composi¢cdo dos custos de producédo de
leite em sistemas intensivos de producao de caprinos (GONCALVES et al., 2008).

O objetivo do presente trabalho consiste em conhecer a situacdo atual da
caprinocultura leiteira na regido de Santa Margarida, a situacdo produtiva,
reprodutiva e sanitaria do rebanho destes caprinos. Trabalhos como este, séo
importantes para fundamentagéo teorica, a fim de identificar as oportunidades e

justificar possiveis melhoriasna producédo e a comercializacdo de seu produto.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Caprinocultura leiteira no Brasil

Em termos econdmicos, a caprinocultura leiteira no Brasil ainda € pouco
expressiva, no entanto, tem sido uma alternativa eficaz para aumento da renda dos
pequenos produtores, principalmente nas regides onde estda mais desenvolvida,

como no Nordeste e no Sudeste. Estudos de viabilidade econ6mica em pequenas
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propriedades endossam tais afirmacdes e colocam a atividade como uma das mais
interessantes para esse publico de produtores (PERDIGAO et al., 2017).

Nas Ultimas trés décadas, a criacdo de caprinos no Brasil, vém se
consolidando como atividade rentavel, despertando o interesse de muitos produtores
rurais. Esta atividade esta alicercada na exploracdo de racas caprinas exéticas,
especializadas na producdo de leite e a melhoria dos plantéis, com base na
importacéo de animais e sémen, principalmente da Franca, onde existe um esquema
nacional de avaliacéo de reprodutores (GONCALVES et al., 2008).

A caprinocultura tem aumentado de forma significativa sua participagdo no
cenario agropecuério brasileiro, principalmente pelo fato de ser uma importante
alternativa para desenvolvimento da pecuaria na regido semiarida do Nordeste,
entretanto ainda sem um manejo que possa melhorar sua producéo. O crescimento
da populacdo do Nordeste com consequente divisdo das superficies dos sistemas
de producdo, assim como a modernizacdo da agropecuaria, contribuiu para o
surgimento de um grande numero de sistemas de producdo com estrutura e
funcionamento diferenciados no semiéarido (SILVA et al., 2010).

O Brasil € tido como um pais continental devido a sua vasta extensao
territorial que propicia os mais diversos tipos de solos e clima, possibilitando a vasta
biodiversidade, tanto de flora quanto fauna. Com énfase na fauna, trazemos
destaque para cabra (Capra aegarushircus) um mamifero ruminante domesticado
pelo homem e que fornece varios recursos para comercializacdo e elaboracdo de
géneros alimenticios (SILVA; GUIMARAES FILHO, 2006).

Segundo informacdes publicadas na Food and Agricultural Organization (FAO,
2014), o Brasil produz 150 mil toneladas/ano de leite caprino, apresentando
crescimento de 4,05%, apesar de ter ocorrido uma diminuicdo no rebanho nacional
entre os anos 2002 (9.428.620 cabecas) e 2013 (8.646.463 cabecas). Em relacéo
aos outros estados do pais, o nordeste tem se destacado, produzindo cerca de 75%
de todo o leite caprino do pais, entretanto, somente uma pequena parte é
industrializada (IBGE, 2017).
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2.2. Caprinocultura em Minas Gerais

Na Regido Sudeste, existem 159.463 cabecas de caprinos em 10.185 criagbes
desta espécie, o que corresponde a 2,24% e 3,55% em relacdo ao Brasil,
respectivamente. Nesta regido, Minas Gerais é o0 estado que tem o maior
contingente populacional (49,18%) e de estabelecimentos criadores (52,2%). A
exploragdo nessa regido caracteriza-se pelo uso de sistemas intensivos, em sua
maioria em pequenas d&reas proximas aos centros urbanos. Nesses sistemas,
animais de racas leiteiras especializadas como Saanen, Alpina e Toggenburg séo as
mais comuns, assim como o0s mesticos dessas racas (BORGES, 2003).

O conhecimento dos perfis epidemiolégicos da caprinocultura em Minas
Gerais é fundamental para minimizar a introducéo de agentes infecciosos no estado,
através da compra de animais sem critérios sanitarios adequados e do transito entre
as unidades da Federacdo, que sdo a causa da elevacédo dos gastos com medidas
terapéuticas e de controle. Por outro lado, os dados de caracterizacdo da atividade
em Minas Gerais sdo escassos e carecem de suporte para orientar acdes de
pesquisa, extensio e defesa sanitaria (GUIMARAES, 2006).

A pouca informacdo tem limitado a implantacdo de medidas profilaticas,
socioeconémicas e de mercado na atividade caprina, que esbarra na falta de dados
relativos ao numero e localizacdo de criatérios de caprinos e no consequente
desconhecimento do real nimero de criadores e das condi¢cBes e caracteristicas de
criacdo (GUIMARAES, 2006).

Em Minas Gerais a exploracdo de caprinos para leite situa-se principalmente
em mesorregides proximas a Belo Horizonte, no Sul, Central, Zona da Mata, Zona
Metallrgica e Triangulo Mineiro com localizacdo mais préxima aos mercados
consumidores, com maior nivel de tecnificacdo. Devido ao alto custo para producéo
nessas regides e a necessidade de controle de endoparasitoses, desde a década de
80, o regime de confinamento passou a ser o predominantemente adotado nos
sistemas leiteiros comerciais, com animais de racas especializadas para leite, como

Saanen, Alpina e Toggenburg ou mesticos destas ragas (BORGES, 2003).
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2.3. Comercializacao do Leite de Cabra no Brasil

O mercado de leite de cabra ainda estd em desenvolvimento no Brasil,
entretanto, tem apresentado um crescimento satisfatério nos Ultimos anos,
especialmente nas grandes cidades. Com isso, as oportunidades para o mercado de
leite de cabra e derivados estdo aumentando a cada dia (WANDER e MARTINS,
2004).

Segundo Cordeiro e Cordeiro (2008), no Brasil, até 0 ano de 1988 nao havia
nenhuma comercializagéo legalizada de leite caprino, e todo o comércio, era feito de
maneira clandestina, quanto aos aspectos sanitarios e fiscais. Atualmente, a oferta
cada vez mais diversificada de produtos derivados de leite caprino tem exigido
eficiéncia dos profissionais que, participam da cadeia produtiva da caprinocultura
leiteira.

A industrializacdo do leite de cabra e seus derivados surgem como uma
necessidade para a maioria dos produtores no Brasil, pela caréncia de melhores
op¢cOes para a comercializagcdo "in natura"” e pela possibilidade de um maior
faturamento bruto mensal, por agregar valor ao leite fluido. Entretanto, € prudente
ressaltar que tal industrializacdo deve ser vista como uma outra atividade e deve ser
encarada como tal, para ndo mascarar 0 real custo final do leite
industrializado(BORGES e BRESSLAU, 2002).

Para Vilela (2002), a especializacdo da producéo leiteira envolve a utilizacao
de animais de bom potencial genético associada a adocao de técnicas de manejo
mais apurada, o que implicara em maiores investimentos quando comparados aos
sistemas tradicionais de producdo. No entanto, essa especializacdo objetiva tornar
essa atividade mais eficiente e economica.

7z

A comercializacdo é, sem duavidas, o grande "desafio" da caprinocultura
leiteira, estando o resultado da atividade sempre condicionado a aceitacdo e ao
preco dos produtos em nivel dos mercados e, particularmente a qualidade dos
produtos e ao poder de compra dos consumidores. Ainda, pontos importantes a
considerar sdo: a oferta constante do produto de excelente qualidade, o
acondicionamento e a apresentacdo, a frequéncia de entrega e o numero de
clientes, além do "marketing" adequado voltado para o publico em geral ou, se for o

caso, uma divulgacdo técnica especifica para profissionais de saude,
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particularmente, meédicos clinicos, pediatras, alergistas, geriatras, homeopatas,
endocrinologistas, oncologistas, e enfermeiros, dentre outros (WANDER e
MARTINS, 2004).

O leite de cabra € de coloracdo branca, puro, de odor e sabor especiais e
agradaveis. Nao possui nenhum cheiro tipico ou desagradavel, e se apresentar odor,
€ devido as mas condicbes de higiene. O mau cheiro, denominado hircino, é
transmitido pelo bode quando esta perto das cabras em lactacéo, impregnando-as,
além de transmiti-lo diretamente ao leite(BORGES e BRESSLAU, 2002).

Segundo definicdo do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA, 2012), o leite de cabra € o produto oriundo da ordenha completa,
ininterrupta, em condicdes de higiene, de cabras sadias, bem alimentadas e
descansadas. Apresentando alto valor nutritivo e qualidade dietética. E um alimento
que apresenta elementos necessarios a nutricdo humana, como: acucares,
proteinas, gorduras, vitaminas e sais minerais.

Para que haja um maior crescimento da producdo e comercializa¢do do leite
caprino no Brasil, notadamente, € necessaria uma avaliacdo regional de casos,
observando-se principalmente o verdadeiro potencial de cada realidade regional ou
local aliado ao estudo do perfil do consumidor. A capacidade de organizag&o social
de uma regido é o fator endégeno por exceléncia para transformar o crescimento em
desenvolvimento, através de uma complexa malha de instituicbes e de agentes de
desenvolvimento, articulados por uma cultura regional e por um projeto politico
regional (VILELA, 2002).

3. METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Santa Margarida, localizado no
estado de Minas Gerais, no qual realizou-se a visita técnica em 9 propriedades com

atividades em caprinocultura da raca Saanen.

3.1.Questionario
Foi aplicado um questionario aos proprietarios através de fichas com indices
zootécnicos abordando dados do produtor, propriedade e do rebanho no periodo de

um ano. Tais dados serviram como subsidio para o presente estudo.
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As fichas foram subdivididas em variaveis que abordaram quanto a infra-

estrutura, alimentacéo, sanidade, reproducéo e producao.

3.2.Variaveis avaliadas:

Através do questionario e avaliacdo presencial, foram consideradas as seguintes

caracteristicas zootécnicas de cada propriedade.

3.2.1. Producéo: Levando em consideracdo o numero total de animais do rebanho,

namero de lactantes, producéo total de litros de leite por dia.

3.2.2.Alimentacgédo: A quantidade de alimentacao por animal em quilogramas ao dia,

tipo de alimentacao fornecida aos animais.

3.3.3.Reproducdo: Numero de nascimentos ocorridos em um ano (natalidade),
namero de abortos, taxa de mortalidade, atividade de acasalamento consanguineo,

inseminacao artificial (IA), inducéo do cio, numero de rufibes.

3.3.4.Sanidade: Vacinacdo dos animais, tipo da vacina em caso de vacinacao,
intervalo de vacinacdo, vermifugacdo, intervalo entre as vermifugacfes, corte e
desinfeccdo do umbigo, desinfeccdo do curral, realizacdo de pré e poés dipping,
incidéncia de doengas como Mastite, Linfadenite Caseosa, Artrite Encefalite Caprina
(CAE).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do presente trabalho estdo mostrados nas Tabelas 1, 2, 3,4 e 5, as
quais compdem cada produtor, o manejo reprodutivo, a alimentacdo, a vacinagao, a
vermifugacdo, a sanidade, o niumero de lactantes, a producdo de leite diaria e a
producdao total, no periodo de um ano dos 9 produtores totais.

No presente trabalho, o manejo reprodutivo da maioria das fazendas
pesquisadas, foi a monta natural. Ela continua sendo o método reprodutivo mais
utilizado na regiéao, representando 88,8% (TABELA 1), corroborando com os dados

do estudo de Guimaréaes (2006), no qual 84,5% das propriedades de 151 municipios
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de Minas Gerais utilizavam este método de reproducdo e a monta dirigida foi
adotada por apenas 12%.

O uso de IA possui algumas desvantagens para os produtores, como 0 custo
inicial com equipamentos, a necessidade de infra-estrutura para se obter resultados
significativos (manejo, alimentagéo), a dependéncia de formagéo de inseminadores,
contaminagao das fémeas em caso de uso de sémen do bode sem o teste a ponto
de vista sanitario e a queda de qualidade do rebanho, quando é utilizado macho de
genética inferior (TRALDI et al., 1994).

Tabela 1: Dados do Produtor, da propriedade e do rebanho obtidos no periodo de um ano..

Propriedade Cabecas Lactantes Secas' Reprodutores 1A? Alimentacdo Consumo/animalidia Litros/dia®

Silagem de :
_ milhofracio 3 kgr:::lggepr:mj 35
1 76 18 58 2 Mo PA <
Silagemde 3,5 kg silagem/ 1kg
milholracao racao PA 55
2 53 25 28 1 Mao PA
Silagem de 1Kg mlaraggérr;fjm de 20
= milho/ ragio L
3 15 L a8 1 Mao caseira Caseira
Silagem de
30 M3o milhoiracio 2 Ko silagem! 1kg 100
4 70 40 a1 PA racio PA
Silagem de 3 Kg silagemilkg 65
5 53 23 35 2 Mo milholracio racio PA
PA
Silagemde 3 a4 Kgsilagem de
G 155 a0 75 5 Mo milholracio milhol 1kg 1498
caseira racip caseira
i 135 il 69 4 Sim  Silagem de
milho/racdo 3 kg silagem/ 900g 210
caseira racio caseira
115 Mo Silagem de
] 153 38 3 milholracdo 3 Kg silagemi 1kg
PA racio PA 75
118 M3o  Silagem de
a 150 42 4 milhofracdo  3Kg silagemi1kg de
PA racio PA 83

Propriedades (P) e seus respectivos dados quanto ao namero total de animais, nUmero de lactantes,
fémeas secas (ndo lactantes) para reposigéol, reprodutores, técnica de Inseminagéo Atrtificial (IA)2,
quantidade de alimentacdo consumida por animal ao dia e producéo total de litros de leite ao dia®.

O produtor P7 destacou-se dos demais criadores da regido em pesquisa, ja
que, este foi 0 Unico produtor a utilizar a inseminagéo artificial em seu rebanho
(TABELA 1), demonstrando diferencial quanto a implantacdo de novas técnicas de

manejo em seu rebanho.

162



Segundo Traldi et al.(1994) e Neves et al. (2008), o uso da IA pode influenciar
de maneira significativa quanto aos numeros de producdo de leite, pois a esta
técnica em caprinos promove o melhoramento genético do rebanho, reduz os custos
com a manutencao dos reprodutores machos nas propriedades, permite a utilizacéo
de sémen de animais improprios para a monta natural devido os defeitos fisicos
adquiridos, previne a transmissdo de doencas venéreas, permite o uso de outras
biotécnicas reprodutivas como a inducdo do cio fora da estacdo reprodutiva,
permitindo a programacao dos partos e consequentemente facilitando o manejo do
rebanho. Além disso, o uso da IA na propriedade pode sugerir infraestrutura
superior aos outros produtores, porque segundo Traldi et al., (1994) para se obter
bons resultados nesta técnica de reproducao, € preciso ter um bom manejo e melhor
estrutura do capril.

Na TABELA 2, estd presente os dados quanto ao manejo sanitario das
Propriedades, como vacinac¢éo, vermifugacao e periodos em que séo feitos.

Tabela 2: Dados de cada propriedade quanto a vacinacéo, tipo de vacina e intervalo ao ano,
vermifugacgéo e frequéncia.

Produtor  Vacinacgédo Vacina Vacina/ano Vermifugacdo Vermifugac&o/ano
P1 Sim Mal do ano  2x (intervalo 21 dias) Sim 1x ao nascimento
P2 Nao 0 0 Sim 1x ao nascimento
P3 Nao 0 0 Nao 0

P4 Sim Mal do ano 1x ao nascimento Sim 1x ao nascimento
P5 Sim Mal do ano 1x ao nascimento Sim 1x ao nascimento
P6 Sim Mal do ano 1x ao nascimento Sim 1x ao nascimento
P7 Sim Mal do ano 1x ao nascimento Sim 1x ao nascimento
P8 Nao Nao 0 Sim 1x ao nascimento
P9 Nao Nao 0 Sim 1x ao nascimento

Nesta tabela, podemos observar que os Produtores P6 e P7 possuem esquema
sanitario semelhantes (vacinacdo e vermifugacdo presentes com mesma frequéncia),
no entanto, comparando os dados presentes na TABELA 3 abaixo, o capril do produtor
P6 relatou maior niumero de cabras apresentando doencas como Mastite e Linfadenite
Caseosa (LC) quando comparado ao P7 o que pode ter influenciado na queda de
producdo do rebanho. Segundo Guimaraes (2006) a mastite pode se apresentar de
forma clinica ou subclinica, sendo essa ultima mais comum, mais prejudicial e pouco

controlada pelos produtores, justificando a importancia de se fazer o tratamento de
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cabras secas, protegendo-as no periodo seco e diminuindo a ocorréncia da doenga em
sua forma clinica durante o periodo de lactacdo, o que pode justificar a diferenca na
producdo do P6, que mesmo possuindo maior numero de cabras secas em
comparacao ao P7, sua producdo € menor. Quanto LC também presente no capril do
P6, € uma doencga crbnica, e uma vez diagnosticada € de dificil erradicagdo, tornando-
se endémica, levando a queda de producédo (GOUVEIA, 2005b).

Tabela 3: Numeros relativos de casos das doencas como Mastite, Linfadenite Caseosa (LC) e Artrite
Encefalite Caprina (CAE) em cada capril.

Propriedade N° Mastite N° Linfadenitecaseosa N° CAE
1 1,3% 1,3% 1.3
2 1,8% 7,5% 1,8%
3 0 0 0
4 1,2% 11,4% 1,2%
5 0 3,4% 0
6 1,9% 6,4% 0
7 0 0 0,74%
8 5,2% 16,9% 1,3%
9 3,33% 11,33% 1,3%

A Propriedade 8 teve a maior nimero de animais com tais enfermidades,
totalizando 36 cabras doentes, seguido da Propriedade 9, com 24 animais doentes.
Ambos tém o maior nimero de cabecas no rebanho (TABELA 1) e melhor indice de
natalidade (TABELA 4), entretanto, ndo seguem algum tipo de protocolo de
vacinacdo em seu capril (TABELA 2), demonstrando certa deficiéncia no controle
sanitario do rebanho. A vacinacdo € o principal recurso para o controle de doencas
em qualquer atividade pecudria, sem a qual 0s prejuizos se agravam com a
disseminacédo de doencas dentro e fora do rebanho (GUIMARAES, 2006).

A LC, foi a doenga de maior incidéncia na P8 e P9 em relagdo aos outros
criadores, porém, na analise geral, ainda foi a mais presente nos outros rebanhos
também (TABELA 3). A presen¢ca de LC pode afetar de forma consideravel a
producéo final do rebanho, pois segundo Gouveia, 2005b é uma doenca cronica,

debilitante e contagiosa, que uma vez diagnosticada, torna-se endémica e de
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complexa erradicacdo, afetando diretamente a producdo, causando perdas
econdmicas, 0 que corrobora com o menor percentual de producéo de P8 e P9, em
relacdo ao P7, que mesmo com menor nimero de cabecas e natalidade, obteve
melhores resultados, com nenhuma incidéncia de LC.

Além disso, P8 e P9 sdo as maiores propriedades da cidade de Santa
Margarida, e relataram o transito de animais, principalmente importacdo de outras
regides de Minas Gerais, que pode ser um agravante da doenca, pois ndo ha
controle sanitario na compra dos animais, Como ocorre em outras regides mineiras.
No estudo de Yorinori e Gouveia, 2001 citaram a LC com o indice de 47,9% no
Norte de MG e segundo Guimaraes, 2006 a frequéncia da doenga nas propriedades
do Norte de MG, provavelmente é proveniente do transito de agente infeccioso do
Nordeste para o Sudeste, ja queo Nordeste brasileiro é endémico para a doenca e a
compra de animais ndo possui controle sanitario. No comparativo geral do indice de
doencas apresentadas pelos criadores de cabra em Santa Margarida, a LC foi a
mais relatada em comparacdoa mastite e CAE, podendo ser justificada entédo, pelo
déficit de controle de compras de animais. Apenas a P3 ndo apresentou incidéncias
de doencas, que pode ser devido ao pequeno numero de cabecas no rebanho, pois
€ uma propriedade recente e de pequena estrutura, onde ndo hé transito de animais.

Em andlise a TABELA 4, determinamos a ocorréncia de mortalidade no
rebanho de cada produtor. Os produtores com maior niumero de mortalidade foram
P1, P3, P4, P5, P6 e P8 , enquanto P2, P7 e P9 tiveram menor ocorréncia de
mortalidade. Segundo estudos de Pinheiro et al. (1999), em rebanhos caprinos no
Ceara, a alta taxa de mortalidade, esta relacionada ao manejo sanitario inadequado,
comprometendo assim, o desenvolvimento das atividades de producdo. Estes
resultados corroboram com as pesquisas de YONORI & GOUVEIA (2001) realizas
no estado de Minas Gerais, pois somente 4,7% dos produtores entrevistados exigem
a documentacdo sanitaria na compra de animais, enquanto 91% nao reconhece a

importancia da pratica na manutencédo sanitaria do rebanho.
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Tabela 4: indice de natalidade, mortalidade e relato de abortos em cada propriedade.

Propriedade Natalidade Mortalidade Abortos
1 38 6,57% 1
2 40 1,8% 0
3 19 6,6% 0
4 50 5,7% 3
5 47 6,9% 0
6 120 2,5% 2
7 138 2,2% 0
8 153 3,.2% 2
9 150 2,6% 1

Quanto ao numero de abortos descritos pelos produtores da regido, podemos
ver através dos dados da TABELA 4, que os casos de abortos ndo foram
exorbitantes, mesmo em capril com maior nimero de animais. Quatro dos capris nao
relataram casos de aborto (P2, P3, P5, P7) e 5 deles, apresentaram este sinal
clinico (P1, P4, P6, P8, P9). Segundo Silva & Silva (1983%), o aborto pode gerar
grandes perdas econdmicas devido as perdas fetais, que pode ocorrer em até 50%
de fémeas prenhes de um rebanho. Sua causa pode ser infecciosa ou néo
infecciosa (GUIMARAES, 2006). No estudo de Yorinori e Gouveia (2001),
encontraram a ocorréncia de aborto em 41,2% das regides pesquisadas no Norte de
MG, onde foram pesquisados alguns sinais clinicos e doencas observadas pelos
produtores. O aborto foi o sinal clinico observado com maior frequéncia pelos
criadores.

Com andlise na Tabela 5, observamos que dentre os nove produtores do
municipio de Santa Margarida, destaca-se o produtor P7, quanto ao total de leite
produzido por dia e consequentemente, maior producdo anual, mesmo que nao seja o
produtor que possui maior nimero de lactantes.

Na TABELA 5, podemos observar que a P3 obteve o menor indice de producao
entre os criadores da regido. Além de ser criador recente, o proprietario cria 0 seu
rebanho junto a outras espécies, sugerindo falta de conhecimento e informagéo

necessarios para a criacdo de cabras. Segundo Krug (2001), uma das principais
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limitagbes para o desenvolvimento do setor de producdo Léactea, é a falta de
informacgdes de mercado e tecnologia

Tabela 5:Resumo da producéo de leite de cabra na Regido de Santa Margarida.

Produtor  Lactante . “Litros total/  °%litros/total da *opmédia/dia

(P) S Litros/dia ano regido

P1 18 35 12.775 4,18% 2,85
P2 25 55 20.075 6,57% 2,2
P3 7 20 7.300 2,39% 1,94
P4 40 100 36.500 11,96% 2,5
P5 23 65 23.725 7,77% 2,82
P6 80 198 72.270 23,68% 2,47
P7 66 210 76.650 25,11% 3,18
P8 40 83 30.295 9,92% 2,75
P9 32 70 25.550 8,57% 2

! Valores brutos da producéo de leite por dia; > Producéo total de litros ao ano; ° Percentual da producéo
em relacdo ao total de leite produzido na regido

Como pode ser observado, séo varios fatores que podem influenciar na
producdo final do leite, e dentre os 9 produtores, o P7 se destaca tanto em
resultados de produtividade, como em dados relacionados ao manejo. Apesar da
média de producéo de leite por dia ter sido a maior entre os produtores, 3,18L, ainda
esta entre a média de producédo de leite do Brasil (2 - 4 litros). Diferentemente do P3,
gue nao possui praticas essenciais para um bom desempenho, obtendo assim, os
piores resultados em comparacao aos outros criadores, P3 produzindo 1,94 Litros.

Pode-se ressaltar que na analise geral deste trabalho, os criadores em
pesquisa podem ser classificados como produtores de pequeno porte, entretanto,
ndo reduz a importancia do estudo em questdo ja que, de acordo com o MAPA
(2012), a producéo de leite de cabra no Brasil com aproximadamente 21 milhdes de

litros, envolve na maioria, empresas de pequeno porte.

5- CONSIDERACOES FINAIS

A analise das informac@es de cada produtor tornou-se possivel identificar que
dentre os principais problemas que afetaram a produtividade dos rebanhos da regiéo
estdo relacionados & sanidade. Este é o ponto essencial para o bom funcionamento
da atividade, seja ela grande ou pequena. Outro ponto fundamental para estes
caprinocultores é adocao de biotecnologia, como a IA. Ndo somente pela técnica,
mas também pelo maior controle do rebanho. A criacdo de caprinos vem crescendo
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continuamente no Brasil e no mundo, mesmo que de forma gradativa e pouco
explorada. Com isto, a busca por informacdes sobre caprinocultura pode auxiliar no
conhecimento e técnicas de criacdo de cabras para um melhor desempenho

produtivo.
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