WunIvVERTIX

FACULDADE VERTICE — UNIVERTIX
SOCIEDADE EDUCACIONAL GARDINGO LTDA. — SOEGAR

TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO

MEDICINA VETERINARIA - 2021/02

COORDENAGAO DE CURSO: PROF. M. SC. GILBERTO VALENTE MACHADO.
PROFESSORA RESPONSAVEL: PROF”. M. SC. RENATA APARECIDA FONTES.

MATIPO, 2021



TRABALHOS PRESENTES NESTE VOLUME

TRABALHO

ACUPUNTURA NO TRATAMENTO DE SEQUELAS NEUROLOGICAS DECORRENTES DA
INFECGAO POR VIRUS DA CINOMOSE CANINA: RELATO DE CASO

ANALISE DE SOLIDOS NO LEITE DE BUFALA E DE VACA

AVALIAGAO DA QUALIDADE DE EMBRIOES RECUPERADOS DE VACAS HOLANDESAS
SUPEROVULADAS COM FSH CRIADAS EM SISTEMA EXTENSIVO

AVALIAGAO DA TAXA DE PRENHEZ DE VACAS PROTOCOLADAS COM SETE E OITO DIAS DE
EXPOSICAO A PROGESTERONA

AVALIAGAO DO DILUENTE BOTUBOV® E CITRATAO-GEMA NA CRIOPRESERVAGA DE SEMEN
BOVINO

AVALIAGAO ELETROCARDIOGRAFICA E VHS EM CAES DA RACA LULU DA POMERANIA

EFICACIA NA UTILIZAGAO DA Chenopodium ambrosioides (ERVA DE SANTA MARIA) NO
COMBATE A VERMINOSE DE EQUINOS

MACERAGCAO FETAL EM CONSEQUENCIA DE ERLIQUIOSE EM PERIODO GESTACIONAL —
RELATO DE CASO

INCIDENCIA DE CASOS DE LEISHMANIOSE EM UMA CLiNICA DO MUNICIPIO DE MANHUAGU -
MG

PERCEPGAO DOS CLIENTES DO HOSPITAL ESCOLA VETERINARIO UNIVERTIX SOBRE BEM-
ESTAR ANIMAL DE CAES E GATOS

PESQUISA DE CONTAMINACAO DE MORTADELA POR Listeria monocytogenes EM AMOSTRAS
COLETADAS NA REGIAO DA ZONA DA MATA MINEIRA

PESQUISA DE Listeria monocytogenes EM MUGCARELA COMERCIALIZADA EM MATIPO

DOENGA DO TRATO URINARIO INFERIOR DO FELINO ASSOCIADA A FATORES DE ESTRESSE
— RELATO DE CASO

USO DE IMUNOESTIMULANTES NO TRATAMENTO DA PAPILOMATOSE BOVINA

USO DE PLASMA RICO EM PLAQUETAS NO TRATAMENTO DE EGUAS COM ENDOMETRITE
PERSISTENTE POS COBERTURA




ACUPUNTURA NO TRATAMENTO DE SEQUELAS NEUROLOGICAS
DECORRENTES DA INFECCAO POR VIRUS DA CINOMOSE CANINA: RELATO
DE CASO

Académico: Igor Abreu Dias

Orientadora: Mayara Cristini Ferreira de Aguiar

RESUMO

A cinomose € uma doencga grave, infecciosa, que acomete carnivoros domésticos e
selvagens, principalmente os cdes. E uma doenca multissistémica com alta
morbidade por todo o mundo, podendo desenvolver sinais respiratorios,
gastrointestinais e neurolégicos. A fase neurologica € a forma mais grave. O
diagnostico € baseado nas manifestagdes clinicas, exames complementares como
hemograma, teste de Elisa, RT-PCR e imunofluorescéncia indireta. A profilaxia € de
suma importancia e deve ser orientada, incluindo ingestdo de colostro materno,
vacinagao, controle ambiental com correta higienizacdo e isolamento dos animais
infectados. O tratamento € basicamente de suporte, de acordo com os sinais clinicos
que o animal apresentar. O uso de tratamento auxiliar como a acupuntura vem
sendo cada vez mais recomendado, com o intuito de reduzir as sequelas
neuroldgicas causadas pela doenga e trazendo aos caes afetados uma maior
qualidade de vida. A acupuntura pode ser recomendada a complementar o
tratamento sintomatico em casos de animais que manifestam sintomas neuroldgicos
graves, sendo, portanto, uma boa opgédo de tratamento para doengas que eram
consideradas incuraveis. O objetivo deste trabalho foi relatar e tratar as sequelas
neuroldgicas causadas pela cinomose, por meio de acupuntura, associada ao uso
de terapias adjuntas a fim de corrigir problemas motores gerados pela patologia.

PALAVRAS-CHAVES: Cinomose; acupuntura; neurolégicas; Medicina Tradicional

Chinesa.
LINHA DE PESQUISA: Clinica e Cirurgia Animal.

INTRODUGAO

A cinomose € uma doenca infecciosa altamente contagiosa, multissistémica,
que costuma afetar o sistema respiratério, o sistema gastrintestinal (Gl) e o sistema
nervoso central (SNC), tendo a capacidade de contaminar cées de qualquer raga,
sexo ou idade. E uma das doencas virais mais importantes em cades, apresenta alta
mortalidade em popula¢des ndo vacinadas em todo o mondo (SHELLY, 2013)

Em animais ja livres da infecgdo viral, podem-se observar sequelas
caracteristicas de lesdes da cinomose, como a mioclonia de musculos mastigatérios
ou de algum dos membros, inclinagdo da cabeca, nistagmo, paralisia parcial ou total,
caminhar compulsivo, entre outros. Sequelas neuroldgicas tratadas com acupuntura

evidenciam importantes respostas, devido a estimulo de acupontos que ativam



receptores sensoriais dos musculos e da pele, gerando impulso nervoso aos
neurénios. Para as doencgas ditas incuraveis, a cinomose, por exemplo, geralmente
leva a quadros de sequelas e o uso da acupuntura tem sido indicado com sucesso
(JERICO et al., 2015).

A acupuntura € uma técnica terapéutica da Medicina Tradicional Chinesa que,
ao longo dos anos, vem sendo muito usada na Medicina Veterinaria (FOGANHOLLI
et al., 2007). A acupuntura pode ser definida como uma técnica de tratamento com
aplicagado de agulhas em pontos pré-selecionados sobre o corpo do animal, para
produzir uma reacao fisioldégica especifica com o intuito de buscar a homeostase
(FOGANHOLLI et al., 2007). Experimentos trazem resultado de a acupuntura age
por meio da ativagdo de vias do SNC, estimulando a secrecédo e liberagdo de
endorfina e opioide (STUX; POMERANZ, 2000).

O objetivo deste trabalho é relatar e tratar as sequelas neurolégicas causadas
pela cinomose, por meio de acupuntura, associada ao uso de terapias adjuntas a fim

de corrigir problemas motores gerados pela patologia.

CINOMOSE CANINA

A cinomose é uma doenga infectocontagiosa, altamente letal, com distribuigédo
mundial. Sua frequéncia e ocorréncia sao variaveis em diferentes regides do mundo.
A doenga acomete caes e outros carnivoros, porém é mais comum em caninos.
Normalmente, desencadeia sinais gastrointestinais, respiratérios e neuroldgicos
(JERICO et al., 2015).

O agente causador é um virus de RNA, envelopado, de fita unica, da familia
Paramyxoviridae, género Morbillivirus que compartilha muitas caracteristicas
antigénicas e patogénicas com o virus do sarampo e da peste bovina (JERICO et al.,
2015).

A infeccdo é transmitida por aerossois ou por contato direto entre animais, em
um periodo de incubagado de aproximadamente 1 a 4 semanas, podendo, também,
contaminar por meio de ambiente infectado. Esta € a forma mais dificil de
contaminagao, pois o virus ndo permanece ativo por um longo tempo, sua capsula
nao resiste as condigcbes ambientais (NELSON; COUTO, 2015).

O virus replica-se nos tecidos linfoides, nervoso e epitelial, sendo eliminado
nos exsudatos respiratérios, nas fezes, na saliva, na urina e nos exsudatos

conjuntivais por até 60 a 90 dias apds a infecgdo. A afecgédo generalizada e grave do



tecido linfoide leva a imunossupresséo grave, células T e B sdo afetadas (NELSON;
COUTO, 2015).

O aumento da imunossupressao esta relacionado a magnitude da resposta
humoral do hospedeiro, o que define como a doenca se instalara. Essa
imunossupressao favorece o surgimento de infec¢gdes secundarias por agentes
oportunistas, como nos quadros de conjuntivite purulenta, broncopneumonia
bacteriana, gastrenterite e dermatite pustular, geralmente encontradas nos casos da
doenca sistémica em animais jovens (JERICO et al., 2015).

Caes nao imunizados sao suscetiveis em todas as idades, porém a doenca é
mais comum em filhotes entre 3 e 6 meses. Caes com boa resposta mediada por
células e com bons titulos de anticorpos neutralizantes do virus devem eliminar o
virus da maioria dos tecidos por volta do 14° dia pés-infeccdo, sem apresentar
qualquer manifestagéo clinica (NELSON; COUTO, 2015).

Sinais clinicos e patogenia

Os sinais clinicos de cinomose variam dependendo da viruléncia da cepa
viral, das condi¢des ambientais, da idade e da imunidade do hospedeiro. Mais de
50% das infeccdes pelo virus sao subclinicas. Os sinais incluem inquietagao, queda
do apetite, febre e infeccdo do trato respiratdrio superior. A secre¢cao serosa
oculonasal bilateral pode tornar-se mucopurulenta, com tosse e dispneia. Muitos
caes com a infecgao leve desenvolvem sinais clinicos semelhante com a “tosse dos
canis” (GREENE; VOEUX, 2015).

O virus inalado alcanca o epitélio respiratério superior e, em 24 horas,
multiplicam-se nos macréfagos levando a uma infecgao inicial das tonsilas palatinas
e dos linfonodos bronqueais. A partir do segundo dia apds a infecgao, macrofagos e
linfcitos disseminam o virus para outros 6rgaos linfoides como timo, bago, medula
ossea, linfonodos retro faringeos. Apds o quarto dia, o virus replica nos linfonodos
mesentéricos, lamina prépria do estomago, intestino delgado e células de Kuppfer
no figado. O inicio da elevagao da temperatura corporal e leucopenia corresponde a
disseminagao e proliferagao do virus nos érgaos linfoides (GREENE; VOEUX, 2015).

Apo6s o sétimo dia, ocorre a disseminacado do virus para o sistema nervoso
central pela via hematogénica. Animais em bom estado imunolégico podem controlar
a infecgdo. Por outro lado, animais com um sistema imune fraco, que sofrem algum

atraso ou falha na formacédo de anticorpos, o virus dissemina com manifestacoes



multissistémicas absurdas. O aparecimento dos sintomas, geralmente, tem um
periodo de incubagdo de 14 a 18 dias apos a exposigao pelo virus (ETTINGER,;
FELDMAN, 2004).

Sinais e sintomas clinicos variam de severo a moderado. Os animais podem
apresentar desidratacdo, descarga nasal, febre, vémito, diarreia, anorexia,
pneumonia e bronquite, hiperqueratose de coxins, pustulas abdominais, erupgdes
cuténeas (ETTINGER; FELDMAN, 2004).

Os sinais neurolégicos variam de acordo com a area do sistema nervoso
central afetada. Rigidez cervical e hiperestesia estdo relacionadas a inflamagéo
meningeal. Convulsdes, sinais cerebelares e vestibulares, como andar em circulo,
mioclonias e espasmos flexores, ataxia sensorial, associados com desmielinizagao,
movimento mastigatorio crénico, cegueira e paralisias sao caracteristicas do virus no
sistema nervoso central. Essas sdo as alteragbes mais graves da doenga e,
geralmente, o animal vem a 6bito (ETTINGER; FELDMAN, 2004).

Diagnéstico

O diagndstico da cinomose é baseado no historico e quadro clinico, achados
de hemograma e exames complementares que identificam o cédigo do virus ou os
anticorpos contra ele. Uma combinacdo de fatores como sintomas respiratorios,
secregcdes nasais, oculares, febre, diarreia, hiperqueratose dos coxins, disturbios
neuroldgicos, animais ndo vacinados, sao indicativos da doenga (NELSON; COUTO,
2015).

Achados hematoldgicos incluem leucopenia por linfocitopenia e
trombocitopenia podem estar presentes no inicio da fase aguda. Corpusculos de
inclusdo citoplasmaticos podem aparecer em linfécitos circulantes. No exame
bioquimico, a albumina vai estar diminuida; alfa e gama globulinas elevadas. Nos
exames radioldgicos, pode-se observar alteragées pulmonares e alveolares ao longo
do avango da infecgdo (NELSON; COUTO, 2015).

O diagnéstico definitivo da cinomose requer a identificagao de inclusdes virais
por exame citologico, visualizacdo de anticorpos corados diretamente por
fluorescéncia em laminas de citologia ou histopatologia, avaliagado histopatoldgica,
isolamento viral ou transcriptase reversa da reagcao em cadeia da polimerase (RT-
PCR) identificando o RNA do virus da cinomose em amostras de sangue periférico,
LCR ou raspado conjuntival (NELSON; COUTO, 2015)



Tratamento

O tratamento é indefinido e de suporte. Nao existem medicamentos antivirais
especificos. Esse tratamento tem como objetivo melhorar a resisténcia do animal,
estimular seu organismo, ao ponto de evitar possiveis infecgbes bacterianas
secundarias. Fluidoterapia, antibioticoterapia para controle das infec¢des
bacterianas, vitaminas do complexo B, suplementos nutricionais, vitamina c,
corticoterapia na fase nervosa, anticonvulsivantes, fisioterapia em casos de paralisia
e acupuntura resultam o tratamento convencional (GREENE; VOEUX, 2015).

O progndstico de casos de infecgdo pelo virus da cinomose € sempre de
reservado a ruim. A encefalite multifocal progressiva leva a um quadro de
tetraplegia, semicoma e incapacitagdo, ponto em que, geralmente, a eutanasia é
recomendada.

Todavia, embora o tratamento seja ineficaz, os cdes né&o devem ser
eutanasiados, a menos que os disturbios sejam progressivos ou incompativeis com
a vida do animal. E de suma importancia comunicar ao proprietario de possiveis
sequelas neurologicas (GREENE; VOEUX, 2015).

A vacinacdo € um importante fator de prevengao contra a cinomose.
Comumente conhecidas como as vacinas V8 e V10, sdo constituidas de virus vivo
atenuado (JERICO et al., 2015). Filhotes devem ser vacinados a partir de 45 dias de
vida. Recomendam-se 3 doses com intervalos de 21 a 30 dias entre si. Ndo se deve
exceder 30 dias. Em algumas ragas — como rottweiler, doberman e galgos — séo
recomendadas 4 doses mais o reforco anual. Ndo se recomenda a vacinagao de
animais imunossuprimidos, pois podem desenvolver um quadro de encefalopatia
pés-vacinal (JERICO et al., 2015).

MEDICINA TRADICIONAL CHINESA E ACUPUNTURA

A acupuntura € uma técnica milenar que resistiu ao tempo, cujo registros sao
de mais de 5 mil anos. A palavra é derivada do latino acus e pungere, que sugere
agulha e puncionar, respectivamente. A acupuntura visa a terapia e a cura das
patologias pela aplicagdo de estimulos por meio da pele, com a inser¢ao de agulhas
elou transferéncia de calor em pontos especificos chamados acupontos (ALTMAN,
1997).



A acupuntura vem sendo usada com finalidades preventiva e terapéutica ha
varios milénios. De fato, agulhas de pedra e de espinha de peixe foram utilizadas na
China durante a Idade da Pedra. As técnicas de acupuntura sao variadas e existem
diversas técnicas que podem ser implantadas na hora do tratamento (ALTMAN,
1997).

Segundo a Medicina Tradicional Chinesa, todos nos possuimos uma energia
primordial que flui continuamente em nosso corpo por meio de canais energéticos
chamados de meridianos. Essa energia vital € conhecida como Qi (JACQUES,
2005).

O Qi se manifesta em dois aspectos, o Yin e o Yang. Ambos s&o opostos um
ao outro, mas ao mesmo tempo se complementam e devem fluir de forma
equilibrada pelos meridianos para que haja saude. Quando esse equilibrio natural se
altera, surgem as enfermidades no organismo (MACIOCIA, 2007).

A Medicina Tradicional Chinesa baseia-se na doutrina do equilibrio entre Yin e
Yang, em que todas as estruturas e fungdes organicas — assim com todos os sinais
e sintomas que apontam para disfungbes organicas — podem ser analisados e
interpretados pela 6tica dos dois principios (WEN, 2001).

O Termo Yin refere-se ao "lado da montanha que esta na sombra" e Yang ao
"lado da montanha que estd no sol". Na linha Yin estdo os fenbmenos mais
materiais, mais densos, mais profundos, mais frios, mais inertes e mais escuros; na
linha Yang os fenbmenos mais imateriais, mais volateis, mais quentes, mais claros e
com mais movimentos (JACQUES, 2005).

Nos processos patologicos, o Yin ou Yang aparecem em excessO Ou
deficiéncia, expressando o rompimento do equilibrio. O excesso de um consome o
outro. A deficiéncia faz o outro aparecer em excesso. Desse modo, a estratégia
terapéutica da M.T.C. pode ser resumida a tonificar o Yin ou Yang deficientes ou a
dispersar o Yin ou Yang em excesso (MACIOCIA, 2007).

Além do conceito Yin e Yang, a M.T.C. baseia-se também na teoria dos cinco
elementos, em que eles se relacionam entre si e estabelecem um processo de
transformacao continua dos fendmenos. Se o equilibrio entre os elementos for
respeitado, a saude do organismo sera mantida. Se houver ruptura ou
descontinuidade nos mecanismos que mantém o sistema em equilibrio, ocorrera a
doencga (JACQUES, 2005).



Figura 1: ciclo de geragao e controle
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Fonte: MTC balance, 2015.

Cada elemento associa-se a um 6rgéo (Zang), uma viscera (Fu) e um par de
meridianos (Jing) ou vasos (Jing-mo). Os meridianos e vasos conectados entre si
fazem parte de uma rede de meridianos (Jing-luo) por meio dos quais substancias
vitais fluem sem cessar. As fungdes do 6rgao e da viscera e de seus respectivos
canais devem coexistir em equilibrio dindmico. O desequilibrio numa das fungbes
repercutira em todo o sistema, uma vez que existe a interdependéncia entre eles
(ROSS, 1994).

Tabela 1: elementos - seus 6rgaos e visceras



Elemento Orgao Viscera

Madeira Figado Vesicula biliar
Fogo Coragao Intestino delgado
Terra Baco Estébmago
Metal Pulmao Intestino grosso
Agua Rim Bexiga

Fonte: ROSS, 1994

CINOMOSE SEGUNDO A MEDICINA TRADICIONAL CHINESA

A MTC estabelece que condi¢des climaticas alteram o corpo. Portanto, fatores
patogénicos externos causados pelo ambiente sdo considerados como formas de
diagnodstico. Ou seja, esses elementos exteriores podem agredir o corpo causando
fatores semelhantes aos que ocorrem no ambiente externo. Esses fatores sao vento,
umidade, secura, calor de verao e frio (WEN, 2001).

O vento produzido penetra nos musculos e tenddes e, consequentemente, em
ossos dos individuos acometidos. Podendo, também, afetar o sistema imune. Existe
um sistema imune circulante conhecido na MTC por Wei Qi que esta localizado
abaixo da superficie da pele. O mesmo vento que penetra na musculatura pode se
aprofundar e adentrar no sistema nervoso central (SCHWARTZ, 2008).

A umidade é considerada fator ambiental Yin, porém ela e pesada e afunda.
Da mesma forma que os tecidos tendem a encharcar com a agua, a circulagao pode
sofrer lentidao e o individuo passar a ser pesado e com dificuldade de se locomover.
O sistema digestivo também ¢é acometido pela umidade. O bago/pancreas
denominado no elemento terra é predisposto a umidade e tem como fungao
converter os alimentos que ingerimos em energia (SCHWARTZ, 2008).

A secura é um fator ambiental causador de doenga, ou seja, totalmente
contrario a umidade. O elemento metal presente em pulmdes e intestino grosso é
susceptivel a secura e o estdmago e figado também podem ser acometidos quando
ocorre excesso (SCHWARTZ, 2008).

O calor de verao é conhecido como fator Yang e acontece na estagao veréo.
Esse calor ocorre pelo excesso de energia gasta pelo organismo e lesiona estruturas
do corpo. Esta relacionado ao vento e a umidade e pode causar vémito, diarreia,

sangramento nasal ou retal e insolagédo (SCHWARTZ, 2008).



O calor de fogo é um fator ambiental e, quando em excesso, causa doenca.
Divide-se em excesso e deficiéncia (WEN, 2001)

Na medicina Tradicional Chinesa (MTC), a cinomose canina é vista e sugere-
se estabelecer uma relagdo com o vento e o calor. A estagdo que possui a energia
vento é a primavera, a qual corresponde ao elemento madeira, que contém (Zang)
representando o figado, (Gan) a viscera e (Fu) a vesicula biliar (MATTHIESEN,
2004).

A cinomose por ser uma doenga provocada por um virus e esta relacionada
com o calor externo que penetra no organismo. O Calor afeta o Yin causando
predominéancia de Yang, provocando uma maior concentragdo de sintomas na parte
superior do corpo, no chamando aquecedor superior. O calor atinge o coragao
(conhecido como Xin na MTC), sendo considerado a morada do Shen (mente).
Dessa forma, as doengas que envolvem calor podem se agravar com sintomas
relacionados a Shen (MACIOCIA, 1996). Segundo a M.T.C o vento designa
movimento rapido e instavel. O vento, por ter a caracteristica de leveza e se alterar,
€ considerado um movimento Yang. Geralmente os sintomas surgem na fase aguda
e tendem a manifestar-se com maior duragdo na parte alta do corpo, normalmente
na cabega. Dentre os sintomas do vento do figado (Gan) podem ser observados
tremores, tonturas, convulsdes, mioclonias, parestesias e paralisias (MACIOCIA,
1996).

Na cinomose ocorrem trés fases sintomaticas: intestinal, respiratéria e
neuroldgica. Para estipular o tratamento em um animal com essa doenga, devem ser
considerados os sinais clinicos e associar com o método da MTC de acordo com a
acupuntura. E importante observar os principais sinais que cada quadro apresenta
em um cao portador da cinomose e a patogenia da doenga para direcionar o
tratamento baseado na MTC. Na fase intestinal, podem ser observados vémito e
diarreia (ETTINGER & FELDMAN, 2004). A diarreia, com presenga de muco e
rastros de sangue, é formada pela penetragcdo de umidade calor no estdbmago e
intestino (WEN, 1985). Na fase respiratéria da doenga, ocorre broncopneumonia
bacteriana secundaria, com tosse, descarga nasal e ocular (ETTINGER &
FELDMAN, 2004). De acordo com a MTC, a tosse € causada pela mudanga da
passagem de Qi normal dos pulmdes. A tosse é observada quando ocorre queda do
Qi. O vento vindo do exterior é causa principal da tosse. Ou seja, o vento adentra na

pele e no Qi regulado pelos pulmdes, causando a descida desse Qi, formando a



tosse (MACIOCIA, 1996). Ja na fase neuroldgica, € possivel observar quadros de
convulsdes, mioclonias, tremores, incoordenagdo, paralisia e outros sinais quando
ha comprometimento do SNC (ETTINGER & FELDMAN, 2004). O vento interior
impossibilita o figado de umidificar os tenddes, levando a rigidez do pescogo e o
opstotono. Em casos mais graves, o calor e o vento podem levar ao coma. O
objetivo do tratamento é retirar o calor e conter o vento (MACIOCIA, 1996).

A acupuntura € uma técnica utilizada para estimular diversos pontos cutaneos
escolhidos por meio da indicagao terapéutica. Assim, o intuito € obter uma acao
analgésica, efeito antiespasmaodico, descongestionante e causar um crescimento da
capacidade de resisténcia que o organismo manifesta frente a diversas agressoes
as quais esta sujeito (RUBIN, 1983).

Na acupuntura, existem duas técnicas distintas: a estimulagdo de areas por
meio da disposi¢do de agulhas na pele e a outra, por transferéncia de calor para
finalidade terapéutica. Esse método de tratamento pretende reconstituir o equilibrio
do organismo em funcdo contraria, tratando doencas funcionais que podem
reaparecer e possibilitando uma melhora em caso de doengas graves
(DRAEHMPAEHL e ZOHMANN, 1997).

No tratamento da cinomose, deve ser estipulado um protocolo de tratamento
individual para cada animal. Em cada protocolo estabelecido, sdo utilizados pontos
de AP que estimulam o paciente. Baseado em cada caso, para cada ponto de
acupuntura ha uma fungcdo exata e distinta, baseado na resposta fisioldégica. O
protocolo é feito por meio da escolha do ponto e a estimulacéo a partir do efeito que
se espera em cada ponto (SCOGNOMILLO-SZABO; BECHARA, 2001).

RELATO DE CASO

Uma cadela da raca Pit Bull, com aproximadamente 1,5 anos de idade, foi
encaminhada ao hospital veterinario da Faculdade Univértix, em Matipd, no dia
22/06/2021, apresentando quadro caracteristico de sequela de cinomose. Na
anamnese, constatou-se que o animal havia sido diagnosticado positivo
anteriormente e tratado com amoxicilina e clavulanato de potassio, na dose de
15mg/kg, por via oral (VO), a cada 8 horas (TID); sulfadiazina e trimetropim,
15mg/kg, VO, TID, timomodulina, 80mg/animal, VO, a cada 24 horas (SID) e
vitaminas do complexo B (Citoneurin®), VO, 1 comprimido a cada 24 horas.



Durante o tratamento, foi observada boa evolugao clinica. Entretanto, apos
um més de tratamento, comegaram a surgir as sequelas neurologicas.

Nessa fase, ao exame clinico, observou-se ataxia e incoordenacido de
membros toracicos e paralisia flacida dos membros pélvicos, com atrofia muscular,
mioclonia na regido facial e membros, tremores generalizados. A pele apresentava-
se seca e descamativa.

Foi indicada a terapia com acupuntura, realizada duas vezes na semana, com
agulhamento a seco, até a reversao total da paralisia, em um total de 8 sessbées. Os
determinados pontos usados foram: ponto extra Yintang, VG 20 — Baihui, VG 16 —
Fengfu, VB 20 — Fengchi, VB 29 — Juliao, IG 4 — Hegu, IG 11 — Quchi, R 1-
Yongquan, R 7 — Fuliu, B 47-Hunmen, F 3 — Taichong e BP 6 — Sanyinjiao.

No dia 22/06/2021, foi realizada a primeira sessao de acupuntura no Hospital
Veterinario da faculdade Univértix, em Matipé - MG, e as demais sessdes foram
realizadas na residéncia do proprietario.

No dia 29/06/2021, na terceira sessdo, junto a uma dieta atenciosa e
equilibrada, observaram-se melhoras no pelame, pele e tremores. O animal ja se
alimentava melhor e se apresentava mais ativo. No dia 12/07/2021, quando
completava a quinta sessao, foi notada a nitida evolugdo do quadro, sem sinais de
mioclonia e tremores e o0 animal ja conseguia se locomover normalmente,
permanecendo ainda uma certa dificuldade em subir e descer as escadas.

No dia 02/08/2021, na oitava e ultima sessdo, o animal ja havia retomado
completamente com suas atividades fisicas, subindo e descendo escadas
normalmente, recebendo entdo alta clinica.

A seguir, estao listados a localizagao de cada ponto, sua fungao energética e
sua indicagao.

Ponto extra Yintang (Hall da Foca): tem como fungbes eliminar o Vento,
interromper convulsdes, acalmar a mente e alivia a ansiedade. Localiza-se na linha
medial da face. Meio entre as sobrancelhas. Indicado para cefaleia, vertigens, rinite
e obstrugdo nasal, insbnia, agitagdo psiquica, perturbacédo mental (ROSS, 1994) —

ver figura 2.



Draehmpaehl & Zohmann. 1997

Figura 2: ponto extra Yintang
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

VG 20 - Baihui (Cem Encontros): tem como fung¢des eliminar Vento Interno,
acalmar o Figado, o Yang e a mente. E um ponto de encontro de todos os
Meridianos Yang. (ROSS, 1994). Localiza-se partindo perpendicularmente a pele
para cima da base posterior da concha acustica para a linha central da abébada do
cranio. Indicado para epilepsia, inquietude geral e medo, afasia, paralisia, ataques
de forma epilética (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) — ver figura 3.

VG 16 - Fengfu (Palacio do Vento): tem como funcbes eliminar o Vento,
desobstruir a mente, beneficiar o cérebro. (ROSS, 1994). Localiza-se abaixo da
profundidade occiptal externa, na altura de VB 20, forame atlantoocciptal. Indicado
para pescoco duro, sindrome cervical (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997- ver
figura 3.
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Figura 3: pontos VG 20 - Baihui e VG 16 — Fengfu
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

VB 20 - Fengchi (Pogca de Vento): tem como func¢des dispersar o vento,
pacificar o Yang, o Fogo e o Vento do Figado e acalmar a mente. (ROSS, 1994).
Localiza-se na parte rostral dorsal do pescogo, posteriormente ao osso occipital, na
depressao existente entre os musculos cleidocervical e esternooccipital. Indicado
para convulsdes, dor e rigidez cervical, afec¢des febris, AVC, vertigem e tonteira.
(DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver figura 4.

VB 29 - Juliao: tem funcbes remover a estagnacao de Qi e Sangue, tonificar
o Qi do Sangue, dispersar Vento Calor, remover o Vento Exterior. (ROSS, 1994).
Localiza-se cranial ao trocanter maior, em um aprofundamento diante da articulacéo
do quadril. Indicado para doencas da articulagédo do quadril, dores e paralisias na
extremidade posterior. (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver figura 4.



Figura 4: pontos VB 29 - Juliao e VB 20 — Fengchi
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

IG 4 - Hegu (Vale da Jungdo): tem como fungdes dispersar o Vento,
harmonizar a ascendéncia do Yang e descendéncia do Yin, limpar o Coracao (Xin),
apresenta forte influéncia sobre a mente e pode ser usado para reduzir a ansiedade.
Localiza-se na extremidade medial da articulagdo metacarpofalangeana Il, na
cabecga do osso metacarpo Il. (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997). Indicado para
expelir o Vento-Calor, possui grande acao calmante e antiespasmodica. (ROSS,
1994) - Ver figura 5.

IG 11 - Quchi (Pequeno Lago Tortuoso): tem como fungdes eliminar o Calor,
expele Vento Externo, esfria o Sangue (Xue). Pode ser usado nos padrbes de Calor
Interno, sendo muito utilizado no padrdo de Fogo do Figado. (ROSS, 1994).
Localiza-se no cotovelo levemente dobrado, no meio, entre o final da dobra do
cotovelo e o epicondilo lateral do umero. Indicado para dores do ombro, cotovelo e
antebraco, paralisia, ponto importante para diminuir febre, imunoestimulante.
(DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver figura 5.
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Figura 5: pontos IG 4 — Hegu e IG 11 — Quchi
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

R 1-Yongquan (Fonte Borbulhante): tem como fun¢des dominar o Vento,
limpar o cérebro, restaurar a consciéncia, acalmar a mente, reduzir a ansiedade,
diminuir a rebelido do Qi ascendente, principalmente o Yang ou Vento do Figado.
(ROSS, 1994). Localiza-se entre a terceira e quarta articulagdo
metacarpofalangeana, no tergco superior plantar dos ossos metatarsicos. Indicado
para problemas de micgéo, faringite, choques, paralisia dos membros posteriores.
(DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver figura 6.

R 7 — Fuliu (O Refluxo): tem como fung¢des auxiliar em problemas de micgao,
edemas na coxa inferior, dores na extremidade posterior, fraqueza em geral,
diarreia, fezes sanguinolentas. Localiza-se na extremidade anterior do tenddo de
Aquiles, diretamente na altura da passagem do tenddo muscular. (DRAEHMPAEHL;
ZOHMANN, 1997) - Ver figura 6.
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Figura 6: pontos R 1-Yongquan e R 7 — Fuliu
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

B 47-Hunmen (Porta da Alma Etérea): tem como fun¢des regularizar o Qi do
Figado, tratar alteragées emocionais relacionadas ao Figado, eliminar a estagnacao
do Qi do Figado quando em combinagdo com o B18. (ROSS, 1994). Localiza-se
lateral a extremidade inferior do processo espinhoso da décima vértebra toracica,
em uma linha na margem caudal escapular a tuberosidade coxal do mesmo lado, no
nono espaco intercostal. (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver figura 7.
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Figura 7: ponto B 47-Hunmen
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

F 3 - Taichong (Precipitagdo Maior): tem como fun¢gdes acalmar o Yang, o
Fogo e o Vento do Figado, tem forte efeito calmante sobre a mente, acalma os
espasmos e promove fluxo suave de Qi do Figado. (ROSS, 1994). Localiza-se
medialmente na extremidade superior do osso metatarsico I[I. (DRAEHMPAEHL;
ZOHMANN, 1997) - Ver figura 8.
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Figura 8: ponto F 3 — Taichong
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997

BP 6 - Sanyinjiao (Trés Encontros Yin): tem como fun¢des agir sobre os
Meridianos do Figado, do Rim e do Bago/Pancreas. Normaliza, o Figado e suaviza o
fluxo de Qi do Figado. Acalma a mente e alivia a irritabilidade. Tonifica o Rim (Shen),
e em particular o Yin do Rim. Remove a estase do Sangue (Xue) e tonifica o Bago
(Pi), nutrindo o Sangue (Xue). (ROSS, 1994). Localiza-se atras da extremidade
medial da tibia. (DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997) - Ver Figura 9.
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Figura 9: ponto BP 6 — Sanyinjiao
Fonte: DRAEHMPAEHL; ZOHMANN, 1997



DISCUSSOES

As manifestagdes clinicas da cinomose observadas na paciente relatada séo
compativeis com as relatadas por diversos autores. Entretanto, os sinais
dermatolégicos mais comuns, a hiperqueratose de coxins e narinas, nao estiveram
presentes no caso relatado (GREENE & VANDEVELDE, 2015). A alteracao de pele
observada tinha aspecto descamativo e seco, o que, segundo a medicina tradicional
chinesa, séo sinais de secura, de falta de Xue e ao elemento metal, associado ao
pulmao (CAMPIGLIA, 2004).

Os sinais neurolégicos apresentados como sequela da infecgdo viral sédo
relatados frequentemente, tanto por tutores quanto na literatura. Os animais
acometidos podem apresentar encefalomielite ndo supurativa aguda e, como no
presente caso, apds esta fase, fica estabelecido um processo de desmielinizagao,
gerando danos que s&o comumente classificados como irreversiveis. A
sintomatologia nervosa pode apresentar-se de maneiras diversas, a depender da
area acometida. Assim, os sinais de paralisia parcial, mioclonia, tremores e ataxia
podem estar associados a este mecanismo (JERICO et al., 2015)

O histérico medicamentoso do paciente mostrou a pratica comum de associar
protocolos visando ao suporte imunoldgico, controle de infecgdes secundarias e
medicacdes neuroprotetoras. Dornelles et al., (2015) relataram que, ao avaliar
protocolos terapéuticos da regidao do Alto Uruguai e oeste catarinense, os resultados
obtidos foram variados; considerando que nao ha tratamento com potencial antiviral
efetivo comprovado, sendo recomendada a terapia de suporte de acordo com o
quadro clinico apresentado. No mesmo trabalho, observou-se que 13,3% das
prescricbes continham amoxicilina, e 6,66% a associagdo de amoxicilina e
clavulanato de potassio, ao passo que 33,33% clinicas consultadas prescreveram
sulfametoxazol + trimetripina.

A recomendacdo do uso de complexos vitaminicos foi embasada na acéo
catalisadora ou reguladora do metabolismo (NISHIOKA & ARIAS, 2005).

As vitaminas do complexo B, assim como a C e E, foram indicadas por
Ettinger & Feldman (2004) e Nishioka & Arias (2005), por atuar na terapia auxiliar em
doengas neurolégicas como a cinomose. As vitaminas do complexo B s&o
consideradas regeneradores nervosos, Uuteis para mielopoiese e orexigenas,
justificando seu uso na paciente em questao (ETTINGER & FELDMAN, 2004).



Para o estabelecimento do protocolo de acupuntura a ser utilizado, os sinais
clinicos demonstrados foram classificados de acordo com a teoria dos cinco
elementos e a teoria Zhang Fu. Tratamentos complementares, como o aplicado no
caso em estudo, vém sendo aplicados para reabilitagcdo e melhora da qualidade de
vida de animais que foram acometidos por sequelas de cinomose. Apesar de
frequentemente classificadas como incuraveis, as consequéncias da infecgao viral
tém sido tratadas com acupuntura e a fisioterapia atualmente, e apresentam
resultados positivos (AZEVEDO, 2013).

Diversos protocolos sao relatados no tratamento das sequelas de cinomose,
como relatado por Nakagawa (2009) usou VB30 a 34; B18 a 23; B40; B60; R3; VG3;
VG14; E36; Bafeng; Baxie por 16 semanas. Assim, a escolha dos acupontos nao foi
padronizada e sim realizada de modo a atender de forma criteriosa e individual a
demanda do paciente, seu tipo e grau da sequela.

Quanto ao numero total de sessbes, observaram-se resultados favoraveis em
varios quesitos como retorno a deambulacdo, controle das mioclonias, melhoras
significativas nas atividades associadas a “independéncia” em 8 sessdes. Mello
(2015) relatou que o saldo entre os scores da admissédo e da alta da reabilitagédo
mostrou uma recuperagao média de 68,14% em um periodo que variou de 06 a 22
sessoes, corroborando o periodo relatado no presente caso.

Obteve-se uma o6tima evolucéo clinica e resolugao da mioclonia, reversao da
paralisia e atrofia muscular, melhora do quadro dermatolégico, permanecendo uma
discreta alteracdo nos membros pélvicos. Logo sera estabelecido outro protocolo

especifico para aquela regiao associado a fisioterapia.

CONCLUSAO

O tratamento de caes com cinomose ainda € um desafio para a clinica médica
veterinaria, por ser uma doenga infectocontagiosa e multissistémica. Tem
abrangéncia cosmopolita e elevado indice de mortalidade. Esse cenario torna
complexa a implementagdo de protocolos efetivos para sua cura e remissao das
sequelas neuroldgicas decorrente do virus da cinomose. Portanto, a utilizacdo da
técnica de terapia convencional com acupuntura demostrou ser uma o6tima
alternativa de tratamento para cades com sequelas neurolégicas da cinomose,

possibilitando a reabilitacdo neurofuncional e o equilibrio homeostatico do



organismo, conferindo qualidade de vida e bem-estar aos animais, evitando

eutanasias indesejaveis.
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ANALISE DE SOLIDOS NO LEITE DE BUFALA E DE VACA
Académicos: Lucas Wendell Teixeira Jerimias e Erick Vinicius Silva

Orientador: italo Stoupa Vieira

RESUMO

O leite € um alimento rico e de grande importancia na nutricdo de diferentes
espécies. O leite beneficiado de vacas e bufalas proporciona as industrias ganhos
significativos no Brasil e no mundo. Embora o leite de bufala seja rico em gordura e
outros solidos, que s&o importantes para o beneficiamento do leite nos laticinios, n&o
existem muita informacao e dados para exemplificar a riqueza do leite de bufalas.
Assim, para trazer mais informagdes para os produtores e industrias, foi feita essa
pesquisa, em que foram coletadas amostras de leite (ordenha) de 9 vacas girolando
e 9 bufalas Murrah, amostras essas que foram levadas em frascos estéreis em caixa
térmica com gelo, para o laboratorio de Tecnologia de Alimentos da Faculdade
Univértix, Matipé — MG. No referido local, foram feitas analises dessas amostras de
leite, avaliando os soélidos do leite e densidade. Os resultados desse estudo
indicaram que ha uma significativa diferengca entre os percentuais de gordura,
proteina, lactose, sais e densidade entre o leite de bufalas e vacas.

PALAVRAS- CHAVE: Leite; bufalas; sélidos; composigao; vacas.

INTRODUGCAO

O leite possui elevada importancia na alimentagdo humana. E considerado
produto de alto valor biolégico por apresentar em sua composi¢cdo alto teor de
proteinas, vitaminas, gorduras, sais minerais, além de ser importante fonte de calcio
(TAMANINI et al., 2007).

As estatisticas disponibilizadas pela FAO (Organizacao das Nacgdes Unidas
para Agricultura e Alimentagcdo) sobre a produgcdo mundial de leite referem-se a
2017. Periodo esse que a producéo total brasileira apresentou queda de 0,5% em
relagdo a 2016. No mundo, porém, ela subiu de 801,2 para 827,9 bilhdes de litros,
avanco de 3,3% de um ano para o outro (EMBRAPA, 2019).

O Brasil, 5° maior produtor mundial em 2016, aumentou a sua produgdo a um
ritmo de 2,7% ao ano no periodo 2012 — 2015 (CONAB, 2017). Segundo a
EMBRAPA (2018), no Brasil, foram captados 24,12 bilhées de litros de leite em
2017; 4,1% a mais que em 2016. Ja em 2018, foram captados 24,46 bilhbes de litros
de leite (EMBRAPA, 2019).



O Brasil, apesar de ser um grande importador de lacteos, abriga um dos
maiores rebanhos leiteiros produtivos comerciais do mundo, com 23 milhdes de
cabecas, ficando atras somente da india. No periodo de 2000 a 2015, a producéo
cresceu 72,3%; o rebanho aumentou 28,7% e a produtividade, 33,8%. Todavia,
ainda é baixa, 1.525 litros/vaca/ano, um dos menores indices produtivos entre os
principais paises produtores de leite. Os sistemas tipicos variam de 23 vacas até
320 animais em lactacdo (EMBRAPA, 2017). E um setor importante no agronegécio
brasileiro e emprega mais de 2 milhdes de pessoas (IBGE, 2017).

O leite estda entre os seis produtos mais importantes da agropecuaria
brasileira. O agronegécio do leite e seus derivados desempenha um papel relevante
no suprimento de alimentos e na geragdo de emprego e renda para a populagao
brasileira (IBGE, 2014).

A bubalinocultura de leite € um mercado de grande ascenséo no Brasil e no
mundo, tendo como fatores responsaveis por esse crescimento a grande resisténcia
desses animais a diversos climas e parasitas. Vale, também, destacar sua
sobrevivéncia a varios tipos de dietas ou com alimentos de baixo teor nutritivo que
sdo transformados em proteinas nobres. Outras vantagens da criagdo destes € a
possibilidade de cria-los em pequenos espagos e, mesmo assim, obter ganhos
(CASTRO, 2005; BERNARDES, 2007).

De acordo com Rodrigues (2007), o rebanho bubalino brasileiro apresentava,
em 2004, um total de 1.200.700 cabecas. Apos 10 anos, os valores apresentados
pelo MAPA (2014) indicam que o Brasil passa a ter 1.470.404 animais, assumindo
uma taxa de 22,46% de aumento no rebanho. A regido Norte possui 746.388
cabecas, a Nordeste 418.367, a Sudeste 149.444, a Sul 99.132 e a Centro-Oeste
com 57.073 cabecas de bufalos.

Outras importantes caracteristicas que fazem a bubalinocultura de leite ter
importancia econémica sao a longevidade, docilidade, por serem bons reprodutores,
por apresentarem precocidade reprodutiva e por terem aptiddo para leite, carne e
trabalho (NASCIMENTO & MOURA CARVALHO, 1993).



A maioria dos bufalos é criada em pastos nativos, produzindo leite de alto
valor nutricional, garantindo produtividade e viabilidade econémica para os criadores
(BASTIANETTO; BARBOSA, 2015).

Dessa forma, justifica-se a analise dos sdélidos do leite de bufalas da raga
Murrah e de vacas girolando, com o objetivo de fazer um comparativo e descrever

as diferengas do leite de cada espécie.
FUNDAMENTAGAO TEORICA
Histoérico

No Brasil, a introdugdo dos bufalos ocorreu em 1895, na ilha de Marajo, no
estado do Para, com animais da raca Mediterraneo, vindos da Italia, com ajuda do
criador Vicente Chermont de Miranda. A partir de 1962, outros fazendeiros
importaram bufalos da Itdlia e da india: os chamados “bufalos pretos” (racas:
Mediterraneo, Jafarabadi e Murrah) e os chamados “bufalos rosilhos” (raga:
Carabao) (ZAVA, 1984).

A raca Murrah é originaria do sul do Punjab, india, é a mais difundida no que
diz respeito a producgao de leite, sendo sua principal caracteristica, diferenciadora
em relacado as demais ragas, a forma da cabeca e dos chifres que sao enrolados na
forma de caracol. Na lingua Hindu, Murrah significa “caracol ou espiral”. A pelagem é
preta e uniforme (SIQUEIRA et al., 2014).

Mesmo que esses animais ndo necessitem de uma alimentagdo exigente, um
manejo alimentar adequado € importante para manter os animais nutricionalmente
sadios e produtivos, sendo a base de toda criagdo animal. Animais bem nutridos,
apresentam boa resisténcia organica, dificimente adoecem, s&o fecundos e
produtivos. Além disso, em boas condigdes nutricionais, os animais podem
expressar o seu potencial genético (VALE 1994).

No Brasil, as bufalas que produzem em média 7 litros de leite por dia sao
consideradas excelentes, mas vale mencionar que o potencial leiteiro da espécie
pode alcancar melhores produgdes, como o exemplo da bufala “Limeira”, animal de
propriedade da Embrapa que, em média, produzia, diariamente, cerca de 13 litros,

chegando a 20 litros no pico de sua lactagéo, atingindo 4.645 kg, no periodo de 1



ano. Se aumentarem os programas de selegdo dos animais e realizarem o manejo
adequado da espécie, podera haver avangos significativos de produg¢do, podendo
atingir individualmente 4 a 6 mil litros em 300 dias de lactac&o (SILVA et al., 2003;
RODRIGUES, 2007).

A partir dos anos 90, a expansdo de industrias de derivados de leite de
bufalas passou a ser mais relevante e notéria, ja que os laticinios haviam percebido
um maior rendimento industrial na produgao de produtos derivados e maior valor
agregado, sendo possivel pagar melhor pela matéria prima ao produtor. O prego do
leite de bufalas pode ser até duas vezes maior que o pre¢o pago pela matéria prima
bovina, além de manter a constancia no valor pago durante o ano inteiro, motivando
as fazendas produtoras a expandir a bubalinocultura de leite e fidelizando esses
produtores (MACEDO, 2001; BERNADES, 2007; BRUNA, 2011).

Componentes do leite de bufalas e vacas

Legalmente, entende-se por leite, sem outra especificacdo, o produto oriundo
da ordenha completa e ininterrupta, em condi¢des de higiene, de vacas sadias, bem
alimentadas e descansadas. O leite de outros animais deve denominar-se segundo
a espécie de que proceda (BRASIL, 2017).

De acordo com a Food of Agriculture Organization, o leite de bufala possui
uma grande diferenga visual do leite bovino, essa diferenga esta na coloragao,
sendo que o leite de bufala possui coloragcdo branca, assim como seus derivados
(queijo e manteiga) (FAO, 1991). Amaral et al. (2005) apontaram no leite de bufalo
peculiaridades comparadas ao leite bovino, sendo elas o sabor adocicado e a
coloragao branca opaca. Também é referida por Marcedo et al. (2001), a auséncia
de betacaroteno no leite bubalino.

A qualidade e quantidade de sélidos do leite de bufala fazem com que os
seus produtos lacteos tenham maior qualidade e valor de mercado, como € o caso
da mucarela, que pode atingir até quatro vezes o valor do produto feito com leite
bovino, pois o leite bubalino € mais concentrado, apresentando maior teor de
gordura, proteinas e minerais, superando, assim, o rendimento industrial do leite
bovino em mais de 40% (DAME, 2000).


https://www.milkpoint.com.br/colunas/marco-veiga-dos-santos/higiene-de-ordenha-e-qualidade-do-leite-51892n.aspx

Pesquisas realizadas por Hihn et al. (1982), na Amazdnia, mostraram que o
leite de bufala € superior em qualidade, tratando-se da quimica desse leite, em
relacdo ao leite bovino. Em se tratando especificamente do leite de bufala, o fluido
apresenta caracteristicas peculiares, em que os teores de solidos superam
consideravelmente os do leite da fémea bovina, por exemplo. Para industria de
lacteos, seu aproveitamento é superior, chegando comparativamente a sobrepujar o
rendimento do leite bovino em mais de 40% (ANDRADE et al., 2011).

O leite de bufala apresenta rendimento industrial na elaboragao de laticinios
40% superior ao do leite de vaca bovina. O leite possui ainda 33% menos colesterol,
48% a mais de proteina, 59% de calcio e 47% de fosforo. Por conter teor de gordura
maior, sdo necessarios apenas 14 litros de leite de bufala para produzir 1 kg de
manteiga. Por outro lado, usando-se o leite de vaca bovina sao utilizados mais de 20
litros. Assim, com apenas 5,0 litros de leite de bufala pode-se obter 1 kg de queijo
mugarela de alta qualidade (NASCIMENTO & MOURA CARVALHO, 1993; DE
FRANCISCIS & DI PABLO, 1994; MARQUES, 1998).

A gordura do leite de bufala é o sélido de maior valor econémico e confere o
sabor caracteristico e textura diferenciada do leite e derivados. Também apresenta
niveis de &acidos graxos e, em proporgdes satisfatorias, de saturados e
polinsaturados, essenciais ao organismo humano (MAGALHAES, 2005).

O teor de gordura do leite tende a aumentar no transcorrer do periodo de
lactacdo. O rendimento de solidos totais € importante, pois proporciona alto
rendimento de derivados (TONHATI et al., 2008).

Em relagdo a porcao proteica do leite de bufala, cerca de 77-79% sé&o
constituidas por caseina e de 21-23 % de soroproteinas. A caseina esta presente,
principalmente, na forma de micelas, maiores do que as encontradas no leite de
demais animais, fazendo com que a coalhada elaborada com leite de bufalas
retenha menos agua do que a do leite de vacas, durante a a¢éo do coalho (SIMOES,
2014).

O leite de bufala varia em composi¢cao e produtividade de acordo com os
parametros: tempo de lactagao, idade, raga, manejo, sanidade, condi¢des climaticas
e tipo de alimentagao (HUHN et al., 1982, HUHN et al., 1986; MACEDO et al., 2001).



A FAO (Organizacdo das Nacgdes Unidas para Agricultura e Alimentagéo)
apontou que a produc¢ao mundial de leite, em 2016, foi de 798 milhdes de toneladas.
Desse volume, 83% foram de leite de vaca, 14% de bufala, 2% de cabra, 1% de
ovelha e de camela menos de 1% do total. Nesses célculos foram considerados 199
paises com leite de vaca, enquanto em 25 deles a produc¢ao veio também de bufalas
(EMBRAPA 2018).

O IFCN (Alianga Internacional de Checagem de Fatos), uma rede de
pesquisadores que estudam a produgao de leite no mundo, considerou que o
volume proveniente de vaca e de bufala somam 97% do total e que as outras
espécies, como cabra, ovelha e camela, produziram 3% (EMBRAPA 2018).

A atividade leiteira no Brasil segue a mesma tendéncia mundial, que é de
crescimento da produgao e da produtividade, com redugcdo do numero de fazendas
produtoras e aumento do numero de animais em producéo por sistema (EMBRAPA
2018).

Altos teores de sodlidos, elevados indices de gordura e de proteina,
composicao diferenciada em termos de calcio, fésforo e outros elementos, menos
colesterol e maior rendimento industrial. Atributos n&o faltam para o leite de bufala
ser atraente a industria de laticinios e também aos consumidores. Até por isso, 0s
produtos sao diferenciados e valorizados, como é o caso da mugarela de bufala
(EMBRAPA 2018).

Fomentar o aumento da producéo e diferenciar o leite de bufala puro esta
entre as prioridades da Associagdo Brasileira de Criadores de Bufalos (ABCB),
entidade criada em 1960 e credenciada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) para o registro genealdgico da espécie (EMBRAPA 2018).

Segundo dados da ABCB, em 2016, o valor da producao de produtos lacteos
de bufala no varejo atingiu R$ 666 milhdes. A receita atual esta perto de R$ 1 bilhao,
estima Mariana de Almeida Prado, coordenadora executiva do Programa de
Certificagdo da ABCB (EMBRAPA 2018).

O conhecimento da composicao do leite é essencial para a determinagao de
sua qualidade, pois sua composicdo € que vai determinar a que esse leite sera

destinado e sua qualificacdo. Os parametros de qualidade sdo cada vez mais



utilizados para detecgéo de falhas nas praticas de manejo, servindo de referéncia na
valorizagdo da matéria-prima (DURR, 2004).

A gordura e as proteinas s&o os que estdo mais diretamente relacionados ao
rendimento industrial do leite, sendo utilizados como os critérios para a
determinac&o do valor do leite em muitos paises (DURR, 2004).

A composicdo do leite, em termos de gordura e proteina, depende
basicamente do potencial genético das vacas para a produgao destes sélidos e do
tipo e quantidade de alimento que o animal ingere. Portanto, pode ser alterada pelo
manejo nutricional ou por meio da exploragdo da variagdo genética existente entre
os animais (DURR, 2004).

Principais tipos de manejos de vacas leiteiras e bufalas

O manejo nutricional de bufalas ainda ndo é muito bem esclarecido, as
exigéncias nutricionais da espécie — principalmente das que séo criadas a pasto —
e os estudos existentes se referem a produgao na Italia onde os animais geralmente
sdo mantidos confinados e consomem alimentos de alto teor nutricional. Outros
estudos realizados na Asia afirmam que, normalmente, a alimentacdo é composta
de subprodutos agricolas, diferentemente do Brasil. As bufalas conseguem ingerir
quantidade menor de MS — tanto em percentual de peso vivo, quanto em relagao ao
peso metabdlico — ja que transformam alimentos fibrosos, de baixo teor proteico, de
forma mais eficiente que as vacas. Isso ocorre mesmo diante de um leite com
elevado teor de sdlidos, o qual deveria exigi-lhes alta demanda de energia na dieta.

No estudo realizado por Zicarelli (2001), as bufalas produziram um leite
menos proteico, se comparado ao bovino, recomendando que elas necessitem de
dietas com menor teor proteico para uma quantidade similar ao leite bovino, o qual,
padronizado, possui 4% de gordura. Porém, com uma dieta de PB similar, as bufalas
produziram um leite mais energético que o bovino, com mais de 14%, porém com
conteudo similar.

A necessidade de nutrientes para a categoria lactante é variavel, pois
depende da quantidade de leite produzido e de seu conteudo de nutrientes, variando
também de acordo com a raca, caracteristicas individuais, qualidade e o tipo de
dieta fornecida (KIRCHNER, 2006).



Mesmo com sua facilidade de adaptacdo a climas tropicais e de umidade
elevada, a espécie necessita de condi¢cdes favoraveis para expressar seu potencial,
dispondo, portanto, de condigdes basicas como sombra e agua, a fim de amenizar
os efeitos causados por altas temperaturas. Essa mesma observagao se aplica as
baixas temperaturas, visto que a energia gasta para producdo de leite seria
convertida a termoregulacdo (BERNANRDES, 2004).

O local em que a bufala fica também determina, ndo somente condi¢cbes de
conforto para a produgdo animal, mas também as condigbes de higiene para o
momento de ordenha, o que pode interferir diretamente na obtengado higiénica do
leite. Na conducdo das bufalas a ordenha, deve-se ter cuidado, pois sdo mais
vagarosas, e conduzi-las de maneira a ndo causar estresse, assegurando o bem
estar animal (BERNANRDES, 2004; COUTO, 2006).

Ha distingbes anatdbmicas das glandulas mamarias de bubalinos e bovinos, o
que pode interferir no manejo durante a ordenha. Os tetos das bufalas sdo mais
longos e possuem também um canal mais longo que o de vacas, caprinos € ovinos.
(BERNARDES, 2007; THOMAS, 2008).

No desejo de manter a demanda de derivados relativamente constante o ano
inteiro ou diminuir o custo de producao leiteira fazendo com que os partos ocorram
em periodos de maior disponibilidade de forragens, é necessario alterar o
comportamento normal dos partos, adiantando ou programando com protocolos os
nascimentos. Para que isso seja possivel, existem, atualmente, varios programas
que favorecem a desestacionalizacdo reprodutiva da espécie, como: monta
controlada de novilhas (sendo esta categoria menos estacional); adogédo de certo
limite de estacdo de monta nas pluriparas, devendo ser cobertas entre outubro e
janeiro no sudeste (periodo em que entram em anestro funcional); melhoria na oferta
nutricional que resulta em periodos maiores de lactacido; inducdo de cio e/ ou

inseminacgao artificial em épocas desfavoraveis (BERNARDES, 2013).
Principais derivados lacteos de leite de vacas e bufalas

Os principais derivados lacteos do leite, tanto de bufala como de vaca, séo
queijos, de diversos tipos que vao ser mais ou menos fabricados, a depender da

regido ou cultura do lugar. Um exemplo é o queijo do tipo frescal, em Minas Gerais,



amplamente consumido e marca a regido. Também se destaca a produgéao de ricota,
requeijao, doce de leite cremoso, iogurte, bebidas lacteas e etc.

Outros derivados lacteos também podem ser produzidos tendo como matéria-
prima o leite de bufala, como manteiga e alguns queijos finos. Esse leite possibilita a
formacgao de texturas mais firmes e cremosas, sem a necessidade da utilizagdo de
espessantes como o leite em po, devido ao seu alto teor de gorduras, proteinas e a
elevada retencdo de agua dessas ultimas. E o caso da fabricagéo, por exemplo, de
iogurtes e creme de leite (BENEVIDES, 1998; CUNHA NETO, 2003).

Os produtos cuja matéria-prima € leite de bufala tém apresentado 6étima
qualidade sensorial e nutricional, devido ao seu maior teor de calcio e vitamina A,
principalmente queijos. Assim, o consumidor tem procurado os produtos de leite de
bufala devido a sua maciez e paladar suave. Além disso, os proprietarios de
laticinios oferecem um preco diferenciado ao leite da bufala, em fungdo do excelente
rendimento no seu processamento. Logo, tanto o mercado interno quanto o externo
encontram-se em expansao, e o Brasil apresenta condi¢gbes propicias para a criagao

de bufalas leiteiras.

Fatores que interferem na producgao de sélidos no leite de vacas e

bufalas

Sao escassos os padroes de controle de qualidade de leite bubalino, havendo
necessidade de aumento no numero de pesquisas regionais para promover o
conhecimento das reais caracteristicas deste produto (RODRIGUES, 2007).

Apesar de pouca incidéncia, a mastite na espécie € um fator de interferéncia
na qualidade do leite, principalmente por reducdo dos teores de calcio, lactose,
gordura e caseina. Com isso, ha aumento das proteinas do soro, cloretos, sédio e
acidos graxos livres. Isso leva a um ligeiro aumento do pH, enquanto ha um
aumento também nos teores de albumina e imunoglobulinas, e as proteinas totais
permanecem relativamente estaveis. (BRITO e DIAS, 1998; ROCHA, 2008)

A lactose é o principal carboidrato encontrado no leite, sendo essencial para a
producao de derivados lacteos fermentados. O teor encontrado no leite pode sofrer
variagdes de acordo com a raga, fatores individuais, infeccdes no ubere e pelo

estagio de lactagdo em que o animal se encontra (GRADELLA, 2008).



Apesar de seu sabor adocicado, o leite ndo possui maiores teores de lactose
ao se comparar ao bovino, com valores entre 4,83 e 5,48% (RICCI E DOMINGUES,
2012).

A presenca de mastite subclinica (CCS alta) reduz a sintese de lactose e,
consequentemente, havera producao de leite com menor teor de lactose do que o
leite normal (GRADELLA, 2008).

METODOLOGIA

O presente experimento foi conduzido em uma fazenda, com criagao de
vacas e bufalas, localizada no interior de Minas Gerais, Regido Sudeste do pais. A
pesquisa € de carater exploratorio, a fim de analisar sélidos e densidade do leite de
bufalas em comparativo com o de vacas.

Foi feita coleta do leite em frascos esterilizados, de 9 bufalas da raga Murrah,
com média de produgéao de leite de 7 litros/bufala/dia e 9 vacas girolando com média
de 10 litros/vaca/dia, animais com 0 mesmo manejo, vivendo em piquete no regime
de semiconfinamento (pasto e racado). Foram escolhidas bufalas da ragca Murrah
devido ao melhor desempenho na producao leiteira na comparagdo a outras racas
de bufalas. Apds a coleta, as amostras de leite foram armazenadas em caixa térmica
com gelo para transporte até o laboratério de Tecnologia de Alimentos da Univertix,
em Matipo (MG).

ApoOs a coleta do leite, foram analisadas e avaliadas, no laboratério de
Tecnologia de Alimentos da Univértix, em Matipé (MG), gordura, proteina, lactose,
sais e densidade do leite de cada espécie fazendo, assim, um comparativo entre
ambas.

A analise foi automatica, utilizando o Analisador de Leite Master Complete da
AKSO (ultrassom) FIGURA 1.



Figura 1: Analisador de leite AKSO.

As médias dos valores de densidade, gordura, proteina, lactose e sais do leite
de vacas e do leite de bufalas foram comparados pelo teste t de Student, ao nivel de

significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em 1994, foi feita uma pesquisa em que se realizaram analises quimicas
bromatologicas nos leites, de acordo com a metodologia descrita pela Association Of
Official Analytical Chemists (1990) para gordura, proteina bruta, cinzas e umidade,
medida do extrato seco total. Foi utilizada a metodologia descrita por Furtado (1975),
analise quanto ao teor de minerais, Ca, P, K, Mg, Fe, Mn, Zn em extratos obtidos
mediante a digestdo nitroperclorica e leitura em espectrofotdmetro de absorgao
atbmica, conforme método descrito por Sarruge & Haag (1979). A gordura dos leites
foi submetida a analises do indice de iodo e saponificagao, utilizando metodologia
descrita por Moretto & Alves (1986). Assim, concluiu-se que o leite de bufala
apresentou niveis maiores de gordura, sélidos totais, calorias, vitamina A e calcio em
relagcéo ao leite de vaca (SALGADO; VERRUMA 1994).



Em junho de 2012, foi feito um experimento nos Laboratorios de
Processamento de Leite e Derivados e Centro de Analises Cromatograficas da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), campus de ltapetinga — BA.
No estudo, foi coletado leite bubalino em uma fazenda localizada no municipio de
Maiquinique — BA, sob sistema de ordenha manual de fémeas bubalinas mesticas
Jafarabadi x Murrah e o leite bovino no tanque de resfriamento do Setor de
Bovinocultura de Leite da UESB, por meio de ordenha mecénica de vacas mestica
Holandés x Zebu. As andlises foram realizadas no Laboratério de Processamento de
Leite e Derivados, em triplicata, anadlises de pH, acidez titulavel (°D), densidade
(g/mL), percentuais de gordura pelo método Gerber, nitrogénio total (NT) pelo
método Kjeldahl com fator de conversao de 6,38 para o calculo da proteina, lactose,
sélidos totais (ST), extrato seco desengordurado (ESD) e teor de umidade (BRASIL,
2006). Os lipidios foram extraidos, em duplicata, de acordo com metodologia
descrita por Folch et al. (1957). Os resultados obtidos revelaram que o leite de
bufala apresentou composicdo e caracteristicas distintas do leite de vaca, com
destaque para os teores de gordura e proteina.

Assim como nas duas pesquisas anteriores, em que 0s percentuais de
gordura obtidos nas amostras de leite das bufalas eram significativamente maiores
que os das amostras de leite de vacas, também se observou, nesta pesquisa,
diferenca significativa nos percentuais de gordura de ambas.

Os percentuais de gordura, proteina, lactose, sais e densidade obtidos nas
amostras individuais de leite coletado das vacas e bufalas desta pesquisa

encontram-se na Tabela 1 e Tabela 2.



Tabela 1: Analise do teor de solidos e densidade (g/mL) no leite de vacas em fazenda no interior de
Minas Gerais em agosto de 2021.

GORDURA PROTEINA LACTOSE

VACAS DENSIDADE ) %) %) SAIS (%)
VACA 1 1,026 3,200 2,700 4,100 0,600
VACA 2 1,034 5,700 3,600 5,400 0,800
VACA 3 1,030 3,800 3,100 4,700 0,600
VACA 4 1,032 3,700 3,300 4,900 0,700
VACA 5 1,030 4,300 3,100 4,700 0,600
VACA 6 1,032 4,400 3,300 5,000 0,700
VACA 7 1,033 2,300 3,200 4,800 0,700
VACA 8 1,033 3,200 3,300 5,000 0,700
VACA 9 1,032 3,900 3,200 4,900 0,700

Fonte: Elaborado pelos autores

Tabela 2: Analise do teor de solidos e densidade (g/mL) no leite de bufalas em fazenda no interior de
Minas Gerais em agosto de 2021.

BUFALAS DENSIDADE

GORDURA PROTEINA LACTOSE SAIS

(%) (%) (%) (%)
BUFALA 1 1,034 6,270 3,650 5,450 0,850
BUFALA 2 1,037 6,320 3,920 5,850 0,900
BUFALA 3 1,037 6,680 3,930 5,860 0,910
BUFALA 4 1,035 5,990 3,760 5,620 0,870
BUFALA 5 1,038 8,800 4,200 6,260 1,000
BUFALA 6 1,034 4,990 3,570 5,340 0,810
BUFALA 7 1,035 5,540 3,730 5,580 0,850
BUFALA 8 1,036 5,390 3,760 5,630 0,860
BUFALA 9 1,036 7,330 3,910 5,840 0,920

Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 2: Densidade média (g/mL) e desvio padrao do leite de vacas e bufalas coletadas em fazenda
no interior de Minas Gerais em agosto de 2021.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 3: Média e desvio padrdo dos teores de gordura, proteina e sais do leite de vacas e bufalas,
coletadas em fazenda no interior de Minas Gerais em agosto de 2021.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com o teste t de Student, ao nivel de significancia de 5%, podemos afirmar
que a densidade, gordura, proteina, lactose e sais do leite de bufalas sao
significativamente maiores, sendo p<0,05, sendo demonstrado na Figura 2 e 3.

Segundo Rocha (2008), foram encontrados, no Brasil, valores médios de
gordura entre 5,5 a 10,4%, valores semelhantes aos encontrados em outros paises
por Bovera et al. (2001) entre 6,6 e 8.4%.

Assim como descrito na literatura e também em outras pesquisas citadas
neste trabalho, foi possivel observar, aqui, a diferenca percentual significativa onde o
leite de bufala tem valores superiores de gordura, proteinas, lactose, sais e

densidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

Assim como em pesquisas anteriores, os percentuais de gordura obtidos nas
amostras de leite das bufalas eram significativamente maiores que os das amostras
de leite de vacas. Nesta pesquisa, também foi observada a diferenca
significativamente maior nos percentuais de gordura, proteinas, lactose, sais e

densidade do leite das bufalas.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DE EMBRIOES RECUPERADOS DE VACAS
HOLANDESAS SUPEROVULADAS COM FSH CRIADAS EM SISTEMA
EXTENSIVO

Académicos: Felipe Meneses Dos Santos e Igor Santos Lacerda
Orientadora: Vanessa Lopes Dias Queiroz de Castro
RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade dos embrides recuperados de vacas
holandesas oriundos de protocolo de superovulagdo com FSH, a fim de determinar a
taxa de embrides viaveis a ser utilizado em programa de transferéncia de embrides.
O experimento foi conduzido em uma fazenda situada em Ponte Nova - MG. Foram
utilizadas duas vacas holandesas como doadoras, as quais foram submetidas ao
protocolo de superovulagao com doses diarias decrescentes de FSH a as receptoras
foram submetidas ao protocolo de transferéncia de embrido em tempo fixo.
Observou-se 60,0% de embrides viaveis, 35% de degenerados e 5% constituia-se
de ovocitos néao fertilizados. Os embrides viaveis foram classificados de acordo com
o estagio de desenvolvimento sendo quatro no estadio de blastocisto inicial e duas
morulas compactas. De acordo com a qualidade morfolégica apresentaram-se com
qualidade excelente e boa (grau | e Il). As receptoras sincronizadas apresentaram
corpo luteo e foram inovuladas. Apds 28 dias realizou-se o diagnostico de gestagao
por meio da palpacao transretal aliada a ultrassonografia modo B e foi observado
66,6% de taxa de prenhez. Conclui-se que o protocolo de superovulagcao utilizado
foi eficiente, dando origem a uma percentagem satisfatéria de embrides viaveis e de
taxa de prenhez nas receptoras.

PALAVRAS-CHAVE: doadoras, embrides, FSH, superovulagao, vacas

LINHA DE PESQUISA: Produgéo e reprodugéo animal - Biotécnicas da Reprodugéao
Animal.

INTRODUGAO

Atualmente, o Brasil vem mostrando ser uma das maiores poténcias quando o
assunto € bovinocultura possuindo o maior rebanho do mundo, com 215 milhdes de
bovinos. Ocupa a segunda posi¢cédo em produgao de carne estando somente atras do
Estados Unidos, e em relagao a producéao de leite ocupa a terceira posicdo mundial,
perdendo somente para os Estados Unidos e india (VIEIRA, 2013; ROCHA,
CARVALHO E RESENDE, 2020).

Dessa forma, o gado de corte em 2018 rendeu R$ 597,22 bilhdes, o que
representou 8,7% do PIB total brasileiro, em decorréncia da grande producéao
brasileira de carne bovina que foi de 10,96 milhdes de toneladas (MALAFAIA, et al.,

2020). No leite, o valor bruto da producdo atingiu quase R$ 35 bilhdes em 2019.



Brasil ocupa uma das primeiras posigdes no ranking mundial de produgédo e de
rebanho de vacas ordenhadas e mesmo assim, sua produtividade deixa a desejar, o
que o posiciona no 84° do mundo em produtividade, sendo sua producgéo cinco
vezes inferior aos dois primeiros colocados (ROCHA, CARVALHO E RESENDE,
2020).

Apesar de possuir o maior rebanho mundial, o Brasil ainda se mostra um pais
em ascensao na area por demonstrar grande potencial de crescimento, e isso esta
diretamente relacionado aos avangos tecnologicos que vem sendo cada vez mais
incorporados nos sistemas de produgdo, visando melhorias significativas na
reproducao e produgéo de rebanhos bovinos (VIEIRA, 2013).

Muitas séao as novas biotecnologias ja inseridas no dia a dia dos produtores
rurais, dentre elas podemos citar: inseminacao artificial (1A), inseminacgao artificial a
tempo fixo (IATF), superovulagao e producgao in vitro de embrides (SOV), aspiragéo
e produgédo in vitro de embrides (PIVE), transferéncia de embrides (TE), e a
transferéncia de embrides em tempo fixo (TETF), sendo a TE uma das mais
utilizadas (VIEIRA, 2013).

A utilizacdo de novas formas para coleta, fertilizacdo, cultivo e transferéncia
de embrido acrescenta grandes vantagens, ja que o uso dessas biotecnologias visa
aumentar a capacidade reprodutiva dos animais, melhorando a qualidade genética
dos rebanhos e aumentando o numero de concepgdes. Essa iniciativa objetiva
reduzir o tempo de um parto a outro, por meio da utilizagéo de protocolos que visam,
tanto a indugdo quanto o controle dos ciclos ovulatérios dos animais (MARTINI,
2015).

Os protocolos de superovulagao se baseiam no fornecimento exdégeno de
gonadotrofinas o que possibilita a indugao do crescimento de mais de um foliculo
dominante, e consequentemente, a ovulagdo de dois ou mais foliculos ovulatérios.
Contudo, ha variabilidade na resposta aos protocolos de superovulagdo em vacas.
Dentre as principais causas encontram-se o estresse térmico, a categoria animal, a
idade da doadora e numero de inseminacdes realizadas (LEE et al., 2012).

Dessa forma, este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade dos
embrides recuperados do utero de vacas holandesas oriundos do protocolo de
superovulacao, a fim de determinar a taxa de embrides viaveis a ser utilizada em

programas de transferéncia de embrides.



FUNDAMENTAGAO TEORICA
Ciclo estral

A vida reprodutiva de fémeas bovinas €& marcada por alteragdes,
comportamentais, anatbmicas e fisiologicas que irdo acontecer em determinados
periodos caracterizando o ciclo estral. A reprodugdo desses animais é totalmente
dependente da sincronia entre a ovulagao e a cobertura da fémea, para que ocorra a
gestacao (DA SILVA, 2020).

Os bovinos possuem um ciclo a cada 21 dias, podendo ter uma média de 17-
24 dias, o que o define como um animal poliéstrico (COLAZO & MAPLETOFT,
2014). O dia zero do ciclo estral € denominado cio ou estro, tem a duragao de cerca
de 12 horas e é a fase em que a fémea expressa comportamento de receptividade
sexual. Nessa espécie a ovulacido ocorre apds o cio, em média de 12-16 horas, na
fase de metaestro do ciclo estral (VALLE, 1991).

O ciclo estral dos bovinos possui quatro estagios: proestro, estro, metaestro e
diestro, sendo eles divididos entre fase luteal e fase folicular. A fase folicular envolve
o proestro e estro e apresenta maior influéncia do estrégeno.Ja na fase luteal, a
progesterona esta em altas concentragdes e compreende os estagios metaestro e
diestro (SOARES & JUNQUEIRA, 2019). As duas fases sao definidas por horménios
ovarianos. A primeira caracterizada pelo desenvolvimento folicular e consequente
liberagcdo do ovdcito e a segunda apos a ruptura do foliculo que ovulou com o
desenvolvimento do corpo luteo, que produz progesterona, horménio que realiza
prepara o utero para uma possivel gestagao (VALLE, 1991).

Se houver fecundagao, o concepto, entre os dias 14 e 17, libera interferon
para que nao haja a lutedlise, e a progesterona continuara a ser secretada para
manter a gestacdo. Caso ndo haja fecundagéo ou a produgédo de interferon pelo
embrido, a PGF2a sera liberada pelo endométrio, levando a Ilutedlise,
consequentemente a queda dos niveis plasmaticos de progesterona proporcionara
condi¢des favoraveis para um novo crescimento folicular e ovulagao (FERREIRA,
2010).

No estro, a primeira etapa do ciclo, o animal demonstrara comportamentos
sexuais especificos, como a receptividade sexual e aceitacdo da monta de touros ou

outras vacas. Esse estagio dura em média de 12 a 18 horas sendo variavel, e



acarretara altos niveis de estrogeno, horménio predominante nessa fase do ciclo. Ja
0 metaestro acontece cerca de 12 horas apods o estro e pode durar de 2-3 dias,
sendo o periodo em que acontece a ovulagédo, e consequentemente formagao do
corpo luteo. O terceiro estagio é o diestro, o mais longo do ciclo estral, e tem como
caracteristica as altas concentragbes de progesterona que é secretada pelo corpo
luteo. O proestro possui duragdo de 2-3 dias, e é caracterizado por baixas
concentragcbes de progesterona, ja que o corpo luteo sofreu lutedlise e aumento
sérico de estradiol secretado pelo foliculo dominante (SOARES & JUNQUEIRA,
2019).

Os bovinos possuem um ciclo composto por 2 ou 3 ondas foliculares, que
podem variar de um animal para outro sendo possiveis ciclos com até 4 ondas.
Esses ciclos sao controlados por horménios que através de sistemas de feedback
positivo e negativo regulam cada processo envolvido nas fases de crescimento
folicular. No hipotalamo ocorre a produgdo do horménio liberador de gonadotrofina
(GnRH) na adenohipdfise das gonadotrofinas: horménio foliculo estimulante (FSH) e
horménio luteinizante (LH). Nos ovarios ocorre a secregao da progesterona (P4),
estradiol (E2) e inibinas. O utero secreta a prostaglandina 2a (PGF2a) (COLAZO &
MAPLETOFT, 2014).

A dinamica das ondas é caracterizada por uma sequéncia de processos que
envolvem o crescimento e a regressao de foliculos, que resultam ou ndo em
foliculos ovulatorios, alguns deles serdo recrutados e selecionados, mas apenas um
se torna dominante e sera ovulado. As ondas de crescimento folicular séo
classificadas em quatro fases: emergéncia ou recrutamento, sele¢do, dominancia e
por final atresia ou ovulagcdo do foliculo dominante (FURTADO, TOZZETTI,
AVANZA, DIAS, 2011).

O recrutamento de foliculos ndo antrais com media 3 mm de didmetro e o
aumento das concentragdes de FSH no sangue, ocasionam o inicio de uma nova
onda, e por influéncia desse processo o inicio do aqui crescimento dos foliculos
recrutados (SOARES & JUNQUEIRA, 2019). Com o aqui pico da concentragdo de
FSH, o foliculo chegara a medir por volta de 4 a 5 mm de didmetro e dara inicio a
fase de selecado. A producgao e secrecao de estradiol e inibina pelos foliculos resulta
em um decréscimo nos niveis séricos de FSH, selecionando um unico foliculo que

consegue se desenvolver mesmo em baixos niveis desse hormdnio. Quando atinge



cerca de 8 mm de didmetro, os receptores de LH surgem permitindo que o foliculo
se torne dominante, pelo fato de passar a possuir maior agdo das gonadotrofinas
que estimulam o crescimento e a diferenciagao dos foliculos (MARTINI, 2015).

O foliculo que atingir a dominancia ira sintetizar inibina e estrégeno, o que
reduz os niveis de FSH resulta na divergéncia e acarretara a atresia dos foliculos
subordinados permanecendo assim, apenas o dominante por que ira maturar, ovular
e luteinizar pela influéncia do pico de LH, ou entrar em atresia por que resultara no
inicio de uma nova onda, caso haja baixas concentragbes de LH devido aos altos
niveis de progesterona (FURTADO, TOZZETTI, AVANZA, DIAS, 2011).

Horménios envolvidos na reprodugao

Os horménios reprodutivos sao classificados como esteroides, peptideos ou
proteinas e aminas. Os horménios esteroides sao decorrentes do colesterol, os
proteicos ou peptideos sao sintetizados a partir de aminoacidos e as aminas sao
derivados da tirosina. A maior parte deles € de origem peptidica ou proteica como o
GnRH, FSH, LH, horménio adrenocorticotropico (ACTH), ocitocina, melatonina,
prolactina e leptina. Os hormdnios aminados sdo as catecolaminas (epinefrina,
norepinefrina e dopamina) e os hormédnios tireoidianos (MADELLA-OLIVEIRA,
QUIRINO, PACHECO, 2014).

Os horménios hipotalamicos sédo produzidos pelos neurénios no hipotalamo e
sao liberadores de gonadotrofina. Os horménios da hipdfise dos lobos anteriores e
posteriores sao liberados no interior dos vasos sanguineos. Os horménios primarios
da reproducéo liberados do lobo anterior da hipéfise sdo: FSH, LH e a prolactina. A
ocitocina € produzida pelo hipotalamo e armazenada e liberada pelo lobo posterior
da hipofise. Nas fémeas, o ovario produz estrégenos, progesterona, inibina,
testosterona, ocitocina luteal e relaxina. Hormdnios também sao produzidos no utero
e na placenta. Os hormdnios da placenta incluem a progesterona, estrégenos,
gonadotrofina coriénica equina (eCG) e gonadotrofina coridbnica humana (hCG)
(MADELLA-OLIVEIRA, QUIRINO, PACHECO, 2014).

O GnRH é um decapeptideo produzido e armazenado no hipotalamo basal
médio e tem como funcdo a interagao entre os sistemas enddocrino e nervoso. Por

decorréncia do estimulo nervoso libera-se ondas de GnRH que promovem a



liberagéo de LH e FSH na adenohipdfise (D 'AVILA, MORAES, JUNIOR, GAZPERIN,
2019).

O FSH apresenta caracteristica glicoproteica que atua diretamente no
crescimento folicular. Com a diminuicao dos niveis séricos de FSH, o crescimento
folicular fica restringido, ocasionando atresia na maioria dos foliculos ja recrutados.
O foliculo pré-ovulatério € mais dependente do LH, visto que as células da granulosa
expressam receptores proximo ao momento de sele¢cdo (WEBB et al., 2003).

O LH é uma glicoproteina responsavel pela maturagao final do ovdcito e
ruptura da parede celular do foliculo dominante resultando na ovulacdo. Além disso,
o LH é responsavel pela luteinizacdo das células da teca e da granulosa dando
origem ao corpo luteo, o qual ira produzir progesterona (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O estradiol e um estrégeno produzido pelo ovario com fungéo de controle no
processo de liberagdo do FSH e LH. Produzidos pelas células da granulosa dos
foliculos ovarianos e carreados por proteinas por meio da circulagdo sanguinea, séo
responsaveis pelas caracteristicas femininas secundarias (GONZALEZ, 2002).

O estradiol, forma biologicamente ativa, quando em altas concentragoes, é
responsavel pelo comportamento do estro nas fémeas. Além disso, € capaz de
realizar uma retroalimentacédo positiva no centro pré-ovulatério do hipotalamo que,
por conseguinte, libera grandes concentragbes de GnRH, o qual atuara na
adenohipdfise liberando grandes concentracbes de gonadotrofinas, FSH e LH. Suas
acdes também tém efeito sobre o desenvolvimento das glandulas e ductos
mamarios e atuam no utero, otimizando os efeitos da ocitocina e de PGF2a (HAFEZ
e HAFEZ, 2004).

A progesterona é um hormdénio esteroide ovariano que €, principalmente,
produzida no corpo luteo. Apos a ruptura e ovulacéo, as células da teca e granulosa
que constituem a parede do foliculo sofrem hipertrofia, hiperplasia e luteinizacao
ocorrendo assim o preenchimento da cavidade antes ocupada pelo liquido folicular e
ovocito, formando o corpo luteo, capaz de secretar progesterona. Esse horménio
age no utero promovendo quiescéncia e auxiliando na implantacdo do embrido e
manutencgao da gestacao (MARTINEZ et al., 2004).

Caso nédo haja prenhez, o corpo luteo sofre lutedlise pela PGF2a e a

concentracédo de progesterona cai abruptamente, possibilitando outro cio. Em casos



de gestagdo, o corpo luteo permanece secretando progesterona para que, sob o
efeito desse hormonio, seja possivel a manutengao da prenhez (DA SILVA, 2020a).

A prostaglandina e um horménio reprodutivo com fungdo de causar a
regressao do corpo luteo. Dessa forma, € amplamente utilizada na sincronizagao do
ciclo estral devido a sua acao luteolitica. Trata-se de um horménio secretado pelas
epiteliais do endométrio. Nos protocolos, é largamente utilizado para reduzir a fase
luteal ou mesmo para reduzir o intervalo entre cios. Assim, ndo deve ser utilizado em
animais gestantes, pois induz o abortamento devido a queda da P4 (FERREIRA,
2010).

Superovulagao

Durante o ciclo estral ha o desenvolvimento de um grupo de foliculos antrais
em que apenas um se torna dominante e possuira a capacidade ovulatéria. Com o
passar do tempo com avancos na area reprodutiva e de conhecimento sobre
manipulagdes hormonais do ciclo estral desenvolveu-se uma técnica capaz de fazer
com que essa fémea apresente varios foliculos dominantes, por meio da
suplementagcdo de gonadotrofinas exdgenas, que causa o crescimento de varios
foliculos. Essa técnica foi nomeada como superovulacao (SOV) (VIERA, 2013).

O FSH é o mais utilizado na SOV e tem como fungédo principal o
desenvolvimento dos foliculos. A utilizacdo de FSH exdégeno para induzir a
superovulacdo é em decorréncia de sua funcdo fisioldgica no processo de
desenvolvimento dos foliculos, ja que ha presenca de foliculos em varios estagios de
desenvolvimento nos ovarios em qualquer etapa reprodutiva. O FSH faz a
estimulacdo e o crescimento dos foliculos pequenos, revertendo a atresia de
foliculos acima de 1,7 mm. O LH faz a estimulacdo e produgcdo de andrégenos na
teca interna e esses androgenos tecais tem a fungdo de atuar como precursores na
producao de estrégenos pelas células da granulosa que foram estimuladas pelo FSH
(PRADO, 2005).

Outro horménio importante na superovulacdo é a gonadotrofina coribnica
equina (eCG) que tem a capacidade de causar uma resposta ovulatoria com apenas
uma dose, entre os dias 8 e 12 do ciclo estral. Com meia vida de, aproximadamente,
45 horas a eCG é produzida nos calices endometriais de éguas prenhes entre 0 40 °
e 130° dia da gestagao, ela é capaz de se ligar aos receptores de LH e FSH,



promovendo um crescimento do foliculo e uma maturagao folicular seguida de uma
ovulagao (BARUSELLI et al., 2003).

A utilizacdo dos hormobnios FSH ou eCG sdo amplamente usados em
programas de SOV. As aplicagbes sao intramusculares e fazem o estimulo do
crescimento de foliculos adicionais e ovulagdo espontaneamente sem a
dependéncia de LH ou hCG exogeno (WALTERO, 2009).

Vale ressaltar que o conhecimento das diferengas fisiolégicas entre racas,
impulsiona para um aumento da criagdo bovina na implantagdo de qualquer
biotecnologia. Embora sejam do mesmo género, as fémeas zebuinas (bos taurus
indicus) e bovinas taurinas (bos taurus taurus), demonstram alguns aspectos que
que sao diferentes na dinamica folicular. Ragas zebuinas, normalmente, apresentam
trés ondas foliculares por ciclo estral. Ja as vacas taurinas, duas ondas. Ademais, os
didmetros foliculares de bos taurus indicus sao inferiores aos de bos taurus taurus,

como também o didmetro do corpo luteo (VIEIRA, 2013).

Aspiracao folicular guiada por ultrassom e producgao in vitro de embrides

No Brasil a produgcdo comercial de embrides bovinos in vitro iniciou-se em
1998 e o aprimoramento desse processo se deu a partir de estudos que
possibilitaram a recuperagdo de ovdcitos do ovario de vacas abatidas (BUENO &
BELTRAN, 2008).

A aspiracao folicular guiada por ultrassom (OPU) tem sido fulcral na
exploracao maximizada do potencial reprodutivo dos rebanhos bovinos, pois viabiliza
tanto a utilizacdo de animais muito jovens de alto valor genético como também
animais mais velhos, que por alguma circunstancia nao conseguem dar continuidade
a uma gestagao convencional. Essa biotecnologia possibilita 0 nascimento de varios
bezerros de uma sé doadora/aspiracdo e permite selecionar matrizes de alto
potencial, levando a producdo de novilhas de reposicdo apenas de animais
geneticamente superiores, o que contribui para a otimizacdo do melhoramento
genético tanto em qualidade quanto também em quantidade de fémeas. Além disso,
essa técnica nao influencia na fisiologia do animal podendo ser realizada
mensalmente ou a cada 15 dias, ndao sendo necessario realizar estimulacao
hormonal (DE SOUZA & ABADE, 2018).



Existem varias técnicas para a coleta de ovdcitos, que serao utilizados para a
producao in vitro de embrides, algumas delas sdo: Post mortem, onde se realiza a
puncéao de foliculo de ovarios obtidos em abatedouros, também podem ser coletados
por laparotomia ou laparoscopia via flanco ou vaginal, e pelo método de aspiragao
folicular guiado por ultrassom, que ja vem sendo utilizada a algum tempo como a
melhor técnica para obtencao de ovdcitos realizada in vivo (MELLO et al, 2016).

A OPU é realizada com a utilizagdo de um transdutor micro convexo acoplado
a uma guia de aspiragao e um tubo ligado a um sistema onde ha a agulha que
transpassa o fornix vaginal. Com um sistema de bomba a vacuo, aspira tanto
ovécitos quanto liquido folicular encaminhados para um tubo coletor contendo
anticoagulante. Apos a coleta serdo selecionados os ovocitos viaveis e enviados ao
laboratério para realizagao do processo de produgéo in vitro de embrides (PIVE) (DE
SOUZA & ABADE, 2018).

A producéo in vitro de embrides pode ser dividida em etapas. A maturagao in
vitro (MIV) é a primeira etapa que acontece apos a selegdo dos ovocitos coletados
da fémea e tem como objetivo a preparagao deles para serem fecundados in vitro.
Consiste na passagem do estado de dipléteno da profase (meiose |), para a
metafase (meiose Il) (MELLO et al., 2016).

Varios sao os métodos utilizados para a técnica de MIV. O meio é
suplementado com soro fetal bovino e gonadotrofinas associado a uma atmosfera
gasosa e temperatura ideal que sao promovidos pelo uso de uma estufa, por tempo
determinado, com controle de CO,, O, e osmolaridade. A extrusdo do primeiro
corpusculo polar indica que os ovodcitos estdo maturados e aptos a fecundacao
(BUENO & BELTRAN, 2008).

A FIV é a etapa em que o ovdcito entra em contato com o espermatozoide.
Na fémea in vivo, a fecundagdo acontece na ampola da tuba uterina e o caminho
percorrido pelo espermatozoide permite que essa célula sofra a capacitacédo
espermatica, responsavel pelas alteragbes bioquimicas e estruturais em sua
membrana tornando-o apto para a fecundacdo. Na FIV, sdo usados agentes
quimicos que auxiliam o espermatozoide na sua capacitacido espermatica e ainda
mantém o metabolismo dos ovdcitos. O meio que contém esses agentes, como por

exemplo, a heparina, albumina, piruvato, tyrode, epinefrina e hipotaurina recebe o



nome de Fert-TALP. O processo de FIV tem duracdo de 18 a 22 horas em
temperatura de 39°C (MELLO et al, 2016).

Apos o processo de FIV, os embrides entram no periodo de cultivo in vitro
(CIV), em que acontecem as primeiras clivagens e a ativagdo do genoma
embrionario, sendo a etapa mais delicada. Essa etapa tem duracdo de sete dias,
quando se espera que os embrides atinjam o estadio de blastocisto para que entado
possam ser transferidos para uma receptora apta a continuar seu crescimento até o
parto (BARUSSELI, 2003).

Os embrides viaveis sdo classificados de acordo com sua morfologia que €&
dividida em diferentes categorias que sdo: morula, blastocisto inicial, blastocisto,
blastocisto expandido, blastocisto em eclosdo e blastocisto eclodido. Para sua
qualidade sao avaliados: viabilidade, cor, formato, integridade da zona pelucida e
aspecto morfologico. Todos esses critérios sdo definidos pela Sociedade Brasileira
de Tecnologia de Embrides (DE SOUZA & ABADE, 2018).

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em uma fazenda situada em Ponte Nova - MG.
Foram utilizadas duas vacas holandesas como doadoras e oito vacas mestigas
como receptoras. Todas foram mantidas em pastagem de Brachiaria brizantha e
agua “ad libidum’.

As vacas doadoras foram submetidas ao seguinte protocolo de
superovulagao: No primeiro dia do protocolo, D (0) pela manha foi colocado o
implante intravaginal de progesterona (PRIMER®, Tecnopec) e administrado 2 mL
de benzoato de estradiol (BE, Ric-be®, Tecnopec). No D (4) foi administrado 4 mL
de FSH (Folltropin- V®, Vetoquinol) na parte da manha e da tarde. No D (5) repetiu-
se o procedimento mas com 3 mL. No sexto dia, D (6) na parte da manha além de 2
mL de FSH aplicou-se também 2 mL de PGF2 a (Sincrocio®, Ourofino) e a tarde
apenas o FSH na mesma dosagem. No D(7) pela manha: 1mL de FSH e 2 mL de
PGF2a e a tarde mais 1 mL de FSH além de ter retirado o implante de progesterona.
No D (8) administrou-se 5 mL de GnRH (Sincroforte®, Ourofino). A tarde no D (8)
realizou-se a primeira inseminacgéo artificial (IA). No dia nove, a segunda IA e no
décimo quinto dia a coleta dos embrides.



Os embrides recuperados foram colocados em placas de cultura de células
contendo solucdo de manutencdo e avaliadas em estereoscopio. Apenas o0s
embrides viaveis foram classificados de acordo com o estagio de desenvolvimento
(mérula, blastocisto, blastocisto inicial e blastocisto expandido) e sua qualidade
(Grau |: massa celular esférica, simétrica, homogénea e com pelo menos 85% da
massa intacta; Grau Il: massa celular com moderadas irregularidades de
conformacdo e cor e com pelo menos 50% da massa intacta e Grau lll: massa
celular com consideraveis irregularidades de conformacgéo e cor e com pelo menos
25% da massa intacta) o que esta de acordo com o Manual da Sociedade
Internacional de Transferéncia de Embrides (ROBERTSON, NELSON, 1998).

As receptoras de embrides foram submetidas ao seguinte protocolo de
transferéncia de embrides em tempo fixo (TETF): No primeiro dia D (0) todas
receberam um dispositivo intravaginal de progesterona (PRIMER®, Tecnopec) e 2
mg de benzoato de estradiol (Ric-be®, Tecnopec). Apds oitos dias, D (8) os
dispositivos intravaginais foram retirados e todas as vacas receberam 2 mL PGF2a
(Prolise®, Tecnopec); 1 mL de benzoato de estradiol (Ric-be®, Tecnopec) e 1 mL de
eCG (Folligon®, MSD). A inovulagdo dos embrides recuperados ocorreu no D (16)

em seis vacas que apresentaram um corpo luteo. A estatistica foi descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O protocolo de superovulagao foi eficiente, uma vez que as doadoras
responderam a aplicagdo hormonal com a presenca de varios corpos luteos no
momento da coleta dos embrides.

Observou-se 60,0% de embrides viaveis, 35% de degenerados e 5%
constituia-se de ovdcitos nao fertilizados. Os embrides viaveis foram classificados de
acordo com o estagio de desenvolvimento sendo quatro no estagio de blastocisto
inicial e duas morulas compactas. De acordo com a qualidade morfologica,
apresentaram-se com qualidade excelente e boa (grau | e Il).

As receptoras sincronizadas apresentaram corpo luteo e foram inovuladas.
Apos 28 dias realizou-se o diagnédstico de gestacédo por meio da palpagéao transretal
aliada a ultrassonografia modo B e foi observado 66,6% de taxa de prenhez.

Silva (2002) enfatizou que a porcentagem de embrides excelentes e bons

podem atestar a eficiéncia do protocolo de superovulagao, e expde fatores como,



idade, topografia, clima, manejo e alimentagdo, assim como o horménio aliado a
dosagens utilizadas exercem influéncia nos resultados

Conforme estudo com 57 vacas Gir leiteiro PO realizado na Fazenda Sao
José, localizada no municipio de Bauru, na regido centro-oeste do estado de Séao
Paulo, Prado (2006) mencionou que utilizando diferentes concentragdes de FSH,
300 Ul, 400 Ul e 500 Ul a de 400 Ul apresentou os melhores resultados da
superovulagdo, mesma concentragéo utilizada neste estudo.

Vieira (2013) observou que 88,7% doadoras submetidas ao protocolo de
superovulacdo responderam com dois ou mais corpos luteos e de todas as
estruturas recuperadas, 64,4% tratavam-se de estruturas fertilizadas, semelhante ao
presente estudo.

Assim faz-se necessaria aplicagbes diarias em dias consecutivos para induzir
a superovulagdo em fémeas bovinas, ja que o FSH possui meia vida curta. Ele é
responsavel pelo crescimento folicular. A divergéncia folicular € o momento em que
o foliculo se torna dominante expressando receptores para o LH enquanto os outros
chamados de subordinados ndo expressam. Ademais, o foliculo dominante secreta
altas concentragdes de estrégeno e inibina diminuindo a concentragdo sérica de
FSH interrompendo o crescimento dos foliculos subordinados, os quais sdo FSH
dependentes. No protocolo de superovulagédo o suporte exégeno de FSH promove o
crescimento de varios foliculos dominantes e, consequentemente, multiplas
ovulacdes (GINTHER et al., 2001)

CONSIDERAGOES FINAIS
O protocolo de superovulagao utilizado foi eficiente, dando origem a uma

porcentagem satisfatoria de embrides viaveis e de taxa de prenhez.
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AVALIACAO DA TAXA DE PRENHEZ DE VACAS PROTOCOLADAS COM SETE
E OITO DIAS DE EXPOSICAO A PROGESTERONA

ACADEMICOS: Guilherme Duarte Pinho e Leticia Araujo Lima Feliciano
ORIENTADORA: Vanessa Lopes Dias Queiroz de Castro

RESUMO

O objetivo do presente estudo foi comparar o uso de dois protocolos de IATF
variando a quantidade de dias de exposicdo ao progestageno. O experimento
ocorreu na fazenda Paciéncia, localizada em Acucena (MG). Foram utilizadas 20
vacas divididas, aleatoriamente, em dois grupos, sendo o experimental (n=10),
submetido ao protocolo com menos dias de exposi¢cao ao progestageno: no D (0)
foram administrados 2 mL de benzoato de estradiol e colocado o implante
intravaginal de progesterona. No D (7) o implante foi retirado e foram administrados
2 mL PGF2a; 1 mL de eCG e 0,5 mL de cipionato de estradiol. Ja o grupo controle
(n=10) foi submetido ao mesmo protocolo exceto que o implante foi retirado no D (8)
e neste dia as fémeas receberam os mesmos horménios administrados no D (7) do
grupo experimental. A inseminacgao artificial de doses do mesmo touro foi realizada
no D (9) para o grupo experimental e no D (10) para o controle. As variaveis
qualitativas (prenhe ou nao prenhe) foram comparadas em tabelas de contingéncia e
analisadas pelo teste de qui-quadrado a 5% de probabilidade. Nao houve diferenca
estatistica na taxa de prenhez entre os grupos. Dessa forma, o uso por sete dias
otimiza o tempo do protocolo.

PALAVRAS-CHAVE: Hormonios; IATF; Progesterona; Vaca.

LINHA DE PESQUISA: Producgao e Reproducédo Animal.

INTRODUCAO

O Brasil contém cerca de 215,2 milhdes de cabecas de gado, da racga
zebuina, por apresentar uma melhor resisténcia a ambientes tropicais, em criagao
extensiva (DUARTE, 2018). Ainda segundo o autor, a tendéncia da pecuaria é a
expansao, com intuito de suprir as necessidades da populacdo consumidora por
meio da intensificagdo no setor, a fim de melhorar a produtividade promovendo
melhorias na mao-de-obra, novas biotecnologias, melhor qualidade das forragens,
melhoramento genético, vacinagdes, descarte de animais inférteis, exame
androlégico em touros etc.

A inseminagao artificial vem sendo um importante instrumento utilizado pelos
pecuaristas para a obtencao de melhores valores zootécnicos, por meio de uso de
sémen de animais geneticamente melhorados e com o avango das biotecnologias
surgiu a Inseminagao Artificial em Tempo Fixo - IATF (GOTTSCHALL; DA SILVA,
2014). Essa biotecnologia vem se destacado, principalmente, por ndo necessitar da
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observacdo do cio. Dessa forma, concentra inseminagdes em um dia pre-
determinado e, consequentemente, os nascimentos, melhorando a dinamica e o
manejo dos bezerros (FURTADO; TOZZETTI; AVANZA; DIAS, 2011).

O Brasil tornou-se referéncia mundial quando se trata dessa biotecnologia no
rebanho de corte, com isso obteve-se um aumento na comercializacdo de sémen
das ragas zebuinas e taurinas. No periodo de 2002 a 2012, cerca de 8 milhdes de
protocolos foram realizados (ALVAREZ, 2016).

A IATF intervém no ciclo estral objetivando induzir a emergéncia de uma nova
onda e a duragdo do crescimento folicular, até o estagio pré-ovulatorio,
sincronizando a insergéo e a retirada da fonte de progesterona exdégena (implante
auricular ou dispositivo intravaginal) e a lise da fonte endégena (prostaglandina F2a)
induzindo a ovulagao sincronizada em todos os animais (BARUSELLI et al., 2004).

Estudos recentes demonstraram que os indices de concepcéao variam de 40 a
60%. Animais com déficit energético pré e pds-parto, vacas com condigado corporal
baixa e primiparas sao indicadas o uso de farmacos que estimulam o crescimento
folicular (RODRIGUES et al., 2020).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo comparar o uso de dois
protocolos de IATF variando a quantidade de dias de exposi¢ao ao progestagenos

em vacas submetidas ao mesmo manejo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

O conhecimento da anatomia do sistema reprodutor da fémea bovina é
indispensavel e se divide em ovarios, tuba uterina (ovidutos), utero, cérvix, vagina,
vestibulo da vagina e vulva (SOARES; JUNQUEIRA, 2019).

Os ovarios se apresentam em pares com funcdo enddcrina: producédo de
horménios esteroidogénicos (estradiol e progesterona) e proteicos (relaxina, inibina,
ativina e folistatina) e exdcrina responsavel pela produgdo dos ovdcitos
(gametogénica) (PANSANI; BELTRAN, 2009).

O ovario é divido, histologicamente em coértex e medula sendo a regido
cortical a que abriga os foliculos enquanto a medular agrega vasos sanguineos,
linfaticos e nervos (SOARES; JUNQUEIRA, 2019). Situado cranialmente ao pubis e
caudalmente aos rins, no tergo ventral da cavidade abdominal, o seu tamanho pode
variar de 1,5 a 5 cm de comprimento € de 1 a 3 cm de largura. O peso varia de 15 a

20 gramas de acordo com a fase do ciclo estral em que a fémea se encontra
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(SOARES; JUNQUEIRA, 2019). S&o fixados pelo ligamento mesovario em formato
de améndoa e apds a puberdade apresentam foliculos, corpos hemorragicos, corpos
luteos e corpo albicans em sua superficie (DA SILVA, 2019).

Os foliculos se desenvolvem na regidao cortical em que o inicio da
foliculogénese se da na vida intrauterina e s6 continua apos a puberdade
dependente e regulada por horménios esteroides, gonadotrofinas e fatores de
crescimento. E importante ressaltar que os foliculos formados no periodo fetal,
chamados de foliculos primordiais, possuem um numero pré-determinado e que,
apds a puberdade, vai ocorrer atresia folicular da maior parte, sendo apenas um
foliculo em cada ciclo estral chegando a ovulagdo (LIMA-VERDE; ROSSETTO;
FIGUEIREDO, 2011).

Os foliculos podem ser classificados em pré-antrais (primordiais, primario
unilaminar, primario multilaminar) e antrais (secundarios e terciarios). Os foliculos
primordiais possuem forma oval circundado por células da granulosa (epitélio
simples pavimentoso), ocorrendo uma justaposicdo de células da granulosa com o
ovoécito e o nucleo ocupa a porgao central da célula (LIMA-VERDE; ROSSETTO;
FIGUEIREDO, 2011). Com o desenvolvimento folicular, o epitélio, que era
pavimentoso, passa a ser cuboide se tornando um foliculo primario unilaminar. Ja o
foliculo primario multilaminar possui mais de uma camada de células e os foliculos
secundarios sao caracterizados pela presenga do antro. O antro € uma cavidade
repleta de liquido, que aumenta de acordo com o tamanho do fornecimento vascular
e permeabilidade (LIMA-VERDE; ROSSETTO; FIGUEIREDO, 2011). O foliculo
terciario devido ao antro ja estabelecido divide as células da granulosa em duas
populagdes distintas, as células do cumulus e as células murais (CURSINO, 2011).

A tuba uterina ou oviduto que conecta os ovarios aos cornos uterinos sendo
dividida em trés segmentos: infundibulo o qual se encontra mais préximo ao ovario,
composto pelas fimbrias responsaveis por capturar o ovécito ovulado; a ampola é o
maior segmento e se localiza no ter¢o médio da tuba uterina e, por fim, o istmo que
se conecta ao corno uterino pela jungao istmo tubarica. A tuba uterina é sustentada
pelo ligamento mesosalpinge advindo da ramificagdo do ligamento largo (SOARES;
JUNQUEIRA, 2019; DA SILVA, 2020).

Dentre as funcdes da tuba uterina esta a capitagado do ovdcito e é o local de
fertilizacdo e também de armazenamento dos espermatozoides para a capacitacao



espermatica. A parede da tuba uterina € composta por uma mucosa, uma tunica
muscular e uma serosa. O diametro tubarico € de 2-3 mm e seu comprimento varia
de 20 a 30 cm cada (SOARES; JUNQUEIRA, 2019).

O utero dos ruminantes é constituido de dois cornos, um corpo e uma cérvix,
onde os cornos uterinos sdo separados pelo septo intercornual. A parede uterina é
composta por endométrio, miométrio e perimétrio e possuem anastomoses em que a
artéria uterina auxilia no suprimento sanguineo do ovario ipsilateral e a artéria
ovariana ajuda no aporte nutricional uterino (GONZALEZ, 2002). O mesométrio fixa
o utero e é irrigado pela artéria uterina média. O utero tera tamanho variado devido a
idade da fémea e a quantidade de partos (SOARES; JUNQUEIRA, 2019).

O Jutero gestante possui projecbes nao glandulares denominadas de
carunculas, muito vascularizadas e nos bovinos podem ser encontradas de 70 a 120
projecdes de 15 mm podendo alcangar até 10 cm de largura, em fases adiantadas
de gestacado. O corion apresentam vilosidades chamadas de cotilédones que unidas
as carunculas chama-se placentoma (GONZALEZ, 2002).

A cérvix € o o6rgao que limita o utero da vagina atuando, assim, como a
primeira protecdo com o meio externo, com excecédo do parto e do momento do
estro no qual encontramos o lumen cervical aberto. A cérvix contém uma camada de
musculo circular, sendo bem desenvolvida, além de possuir fibras elasticas. A
mucosa forma pregas internas e as células epiteliais produzem muco constituido por
glicoproteinas. Dentre suas funcdes, esta a selegao e barreira aos espermatozoides
por meio das criptas cervicais devido aos seus anéis. O muco cervical auxilia no
transporte espermatico assim como na lubrificacdo no momento da expulsao do feto
(SILVA, 2020).

A vagina é o érgao copulatorio situada caudalmente a cérvix e se prolonga até
atingir ostio uretral externo (GONZALEZ, 2002). Sua parede é dividida em mucosa,
tendo um epitélio estratificado que se espessa dependendo da fase do ciclo estral da
fémea (DA SILVA, 2019). Esse 6rgao € o canal do parto e, na espécie bovina, o
local que ocorre a ejaculacdo. Possui um pH acido devido ao armazenamento de
glicogénio pelas células epiteliais gerando acido latico o que promove um ambiente
in6spito para a proliferacédo de microrganismos (GONZALEZ, 2002).

Caudalmente na vagina, temos o vestibulo da vagina, que se inicia a partir do

himen ou do 6stio uretral externo, com presencga de glandulas vestibulares maiores



também chamadas de glandulas de Bartholin que excretam secreg¢des viscosas
(GONZALEZ, 2002). Na porgao final do sistema reprodutor da fémea bovina,
encontra-se a vulva constituida pelo labio vulvar esquerdo e direito e pelas
comissuras vulvares dorsal e ventral. Na comissura vulvar ventral, encontra-se o

clitéris que € um érgéo analogo rudimentar ao pénis (DA SILVA, 2019).

ENDOCRINOLOGIA

Horménio liberador de gonadotrofinas

O horménio liberador de gonadotrofina (GnRH) é secretado pelo hipotalamo,
onde é estimulado pela noradrenalina, dopamina entre outros. Por sua vez este
horménio interage com os receptores dos gonadotréfos e estes sao estimulados a
secretarem o hormoénio luteinizante (LH) e o hormdnio foliculo estimulante (FSH) por
meio do influxo de calcio intracelular que leva a contracdo de microfilamentos
levando a liberagdo nos vasos sanguineos. O GnRH é secretado de duas formas,
pelo centro ténico e pelo centro pré-ovulatorio e é controlado pelas proprias
gonadotrofinas FSH e LH (feedback de al¢a curta) e pela progesterona e estradiol
(feedback de alga longa) (GONZALEZ, 2002).

Hormoénio foliculo estimulante

Trata-se de um horménio glicoproteico produzido na adenohipofise pelos
gonadotrofos e tem intensa participagdo no desenvolvimento folicular, diferenciagao
gonadal, esteroidogénese e gametogénese, com isso regulando o ciclo estral das
femeas bovinas (SARAIVA et al., 2010).

Ainda que as gonadotrofinas sejam produzidas pelo mesmo tipo celular, elas
séo liberadas de forma diferente, em que o FSH é liberado de forma gradativa,
embora uma parte seja armazenada para ser liberada em resposta ao GnRH, por
outro lado o LH é liberado de forma pulsatil. De acordo com Saraiva et al. (2010), o
FSH estimula a multiplicacado e diferenciacao das celulas da granulosa e formagao
do antro. Os receptores de FSH se encontram no citoplasma das celulas da

granulosa de foliculos pre-antrais, ja que estes sdo horménios proteicos.

Hormoénio luteinizante
Trata-se de um horménio glicoproteico produzido na adenohipoéfise pelos
gonadotrofos e atua nos foliculos pré-ovulatérios estimulando a ovulagdo e agindo

nas células da granulosa e da teca realizando a luteogénese: diferenciando apés a
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ovulagdo em células luteas produzindo assim a progesterona (P4). A administragao
de LH de forma exogena torna possivel o controle da ovulagdo ocorrendo em um
periodo de 24 a 36 horas apos sua administracdo. Em novilhas em que se utilizou o
LH como forma de indugao a puberdade verificou-se uma taxa de ovulagao elevada
em relagao ao uso de GnRH (D’AVILA et al., 2019).

Prostaglandina 2a

E um horménio proveniente do acido araquidénico produzido pelas células
endometriais desempenhando papel luteolitico, comumente utilizada em protocolos
de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF) (FRIZZO, 2002).

Existem dois analogos da PGF 2a: o dinoprost trometamina com meia vida
curta e o cloprostenol sodico com meia vida mais longa e mais potente (FRIZZO,
2002). Para acontecer lise do corpo luteo a PGF 2a é liberada de forma pulsatil,
nesta fase do ciclo estral os foliculos liberam E2, que estimulam o aumento do
aparecimento dos receptores para ocitocina. Além disso, € secretado a ocitocina
luteal que ira estimular a secrecdao de PGF 2a pelo endométrio. Dessa maneira
acontecera lise de corpo luteo que caracterizara uma queda da progesterona sendo
essencial para o inicio de um novo ciclo. Esse hormdnio luteolitico € capturado pelas
veias uterinas e por um mecanismo contracorrente é direcionado para artéria
ovariana para que nao seja metabolizado de forma sistémica sendo considerado um
mecanismo local (FRIZZO, 2002).

Progesterona

A progesterona (P4) é de suma importadncia durante a gestacdo sendo
produzida pelo corpo luteo (células luteais grandes e pequenas) e promove
quiescéncia uterina, essencial para estabelecer um ambiente adequado para
receber o embrido e manter o desenvolvimento fetal (PAZ et al., 2007).

Na sincronizagcdo do estro desenvolve papel importante juntamente com o
estradiol devido a sincronizagdo de uma nova onda folicular quando s&o juntamente
administrados no inicio do protocolo (GODOI; SILVA; DE PAULA, 2010).

Segundo Silveira (2010) as concentragdes de progesterona estarao
associadas diretamente a vida funcional do CL. Sendo assim sdo de fundamental
importancia para desenvolvimento fetal, bloqueando a fase estrogénica do ciclo

estral.



Os progestagenos sao utilizados para a sincronizagdo do cio e ovulagéao e
podem ser usados de forma injetavel ou em implantes vaginais e auriculares
(subcutaneos) apresentando liberagdo lenta, porém constante, na circulagao,
(DUARTE, 2018).

Gonadotrofina coridnica equina

A gonadotrofina coribnica equina (eCG) é produzida pelos calices
endometriais de éguas entre 40 e 130 dias de prenhe. E analogo ao FSH e LH
atuando nos mesmos receptores das gonadotrofinas. Possui meia vida longa devido
a presenca de acido sialico (n-acetil-neuramina) na sua composi¢céo e, devido ao
alto peso molecular e a presenga de acido sialico, a molécula de eCG é carregada
negativamente, o que dificulta a sua filtragdo glomerular e aumenta ainda mais sua
meia-vida. Além disso, o eCG pode se ligar a receptores de LH no corpo luteo,
promovendo aumento das células luteais, grandes responsaveis pela maior parte da
secrecao de P4 (BARUSELLI et al., 2008).

O eCG ¢ administrado na IATF no momento da retirada do implante, no intuito
de aumentar o didmetro do foliculo pré-ovulatério, com isso melhorar a taxa de
ovulagao e producdo de p4. Largamente € utilizado em animais com baixa condi¢cao
de escore corporal ou que estejam em anestro e animais recém-paridos (MELLO;
FERREIRA; MELLO; PALHANO, 2014).

ESTRESSE

O estresse influencia tanto o processo de producdo quanto de reproducéo
animal, no qual podera ser causado por falha de nutricdo adequada, temperaturas
extremas, sede, além de fatores psicolégicos que interferem no manejo dos animais
(PELLENZ et al., 2018).

Ha uma subdivisdo do estresse em eustresse e distresse, referindo, assim, o
eustresse em sua forma positiva e o distresse em efeitos negativos associado ao
bem-estar animal. Os fatores de estresse que alterardo a homeostase serao
ativados pelo eixo hipotalamico-hipofisario-adrenal, tratando-se, assim, dos fatores
ambientais e de manejo (ALGAYER, 2016).

Segundo Algayer (2016) em ambientes que provocam o estresse ocorre
mudancgas na fisiologia animal. As respostas acontecem no sistema limbico e séo
distribuidas para as demais areas do cérebro, gerando uma resposta na qual o
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animal se sente ameagado podendo fugir, continuar imovel, se defender ou atacar. A
resposta ira depender da quantidade e qualidade dos estimulos nos quais fatores
individuais poderao interferir como a idade e o gendtipo.

O horménio empregado para avaliar o estresse dos animais € o cortisol.
Havendo a exposig¢ao a situagdes de estresse, os niveis de cortisol aumentaram em
10 a 20 minutos e se manterao estaveis durante 2 horas (ALGAYER, 2016).

O estresse térmico é considerado um dos importantes fatores que interfere
nos mecanismos de termorregulacdo, diminuindo a produgdo de carne, taxa de
crescimento, taxas de prenhez e influéncia na diminuicdo da resposta imune.
Temperaturas extremas causam um efeito negativo no mecanismo de
termorregulagdo do animal, ocasionando um aumento da frequéncia respiratéria e
cardiaca afetando a ingestdo de alimentos e, consequentemente, a reproducéo
(BERLITZ, 2019).

A frequéncia respiratoria € um dos primeiros sinais de identificacdo do
estresse térmico tendo influéncia direta ao tempo de permanéncia nesse estado. Em
temperaturas elevadas, os animais perdem calor por meio da evaporagao; ja em
ambientes com temperaturas baixas, ocorre o resfriamento do corpo e, em forma de
adaptacao, ocorre a vasoconstricdo, ou seja, contragdo da musculatura lisa do vaso
diminuindo seu diametro e, assim, a perda de calor para o ambiente (LIMIRO, 2020).

O manejo excessivo dos animais € um importante fator de aumento dos niveis
de estresse gerando grandes prejuizos na produtividade e bem-estar. Conduzir os
animais de maneira tranquila evita sensacées de medo e dor. Para realizacdo da
IATF necessita-se de uma contencdo adequada, dessa forma, protocolos mais
recentes visam a reducédo na quantidade de dias de manejo, visando a uma redugao
do estresse (ALGAYER, 2016).

O estresse, portanto, impossibilita que o animal expresse seu maior potencial
genético, gerando grandes prejuizos relacionados a eficiéncia reprodutiva.
(TAROUCO, 2020)

CICLO ESTRAL
O ciclo estral é definido como uma sequéncia de eventos fisiologicos que
ocorrem entre um estro e outro. O estro é o intervalo de tempo em que a fémea

aceitar a monta e o seu inicio marca o dia zero do ciclo estral. As vacas sao



poliéstricas, pois apresentam ciclos durante todo o ano e cada ciclo, em bovinos,
apresenta duragdo média de 21 dias (GONZALEZ, 2002).

O ciclo possui quatro etapas bem distintas: o estro, com duragdo de,
aproximadamente, 12 horas, marcado por um aumento expressivo na concentragao
de estradiol secretado pelo foliculo pré-ovulatério; o metaestro, com duragdo de
quatro a cinco dias, fase em que ocorre a ovulagdo e a formagao do corpo luteo
(SILVA, 2019). A fase do diestro é responsavel pelas altas concentracbes de P4,
devido a presenca de um CL ativo e funcional. Ademais, € também a fase inicial do
crescimento do foliculo por atuagdo do FSH (GOTTSCHALL, 2011). O proestro
estara marcado pela lutedlise do corpo luteo (queda nas concentragdes de P4) e,
consequentemente, pelo desenvolvimento do foliculo pré-ovulatério (SILVA, 2019).

O periodo de duragado de um ciclo se caracterizara pela incidéncia de 2 ou 3
ondas foliculares, sendo que os foliculos antrais sdo estimulados por meio do
horménio foliculo estimulante, crescendo 3 dias, em média, até que o foliculo
dominante surja, acarretando uma atresia dos demais foliculos, chamados
subordinados (DUARTE, 2018).

Indmeras condi¢gdes como o escore de condi¢gao corporal, ambiente, idade da
fémea bovina, além do manejo e nutricdo, influenciam no desenvolvimento dos

foliculos, ou seja, na ciclicidade da fémea (MILANI, 2014).

Escore de condigao corporal

O escore de condigado corporal (ECC) é considerado uma forma pratica,
rapida e eficiente para avaliagdo do animal, antes que ele seja inserido em um
programa de reproducdo. O ECC é considerado um sinal especifico do estado
nutricional condizente ao peso vivo (MOURA, 2008).

A deficiéncia nutricional € um dos principais fatores que afetam a fertilidade
dos animais ocasionando uma limitagcao na liberacdo de GnRH. Desse modo, ocorre
uma reducgao dos pulsos de LH, acarretando uma diminui¢cao do didametro do foliculo
dominante, consequentemente, do tempo da onda do crescimento folicular
(BARUSELLI et al., 2008).

O estado nutricional em animais que sao direcionados a reproducao esta
associado aos fatores hormonais, metabdlicos e nutricionais. Portanto a condicao

corporal gera um equilibrio levando a melhores resultados (TABORDA et al., 2018).
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Existem duas formas para a avaliacdo do ECC. Uma delas é destinada ao
gado de corte: a mais utilizada € de 1 (extremamente debilitada) a 9 (extremamente

gorda); outra, para o gado de leite: uma escala de 1 a 5 (MOURA, 2008).

INSEMINAGAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO (IATF)

A inseminacgéo artificial vem sendo uma das biotecnologias mais empregadas
na reprodugao de bovinos acarretando grandes vantagens em comparagao a monta
natural, propiciando um melhoramento genético eficiente e, consequentemente, a
obtencdo de bezerros de maior valor genético. No entanto, faz-se necessaria a
detecgdo do estro o que representa um gargalo a reproducado (BARUSELLI et al.,
2019).

Nesse sentido, a IATF permite sincronizar a ovulagdo dos animais por meio
de farmacos, independente da manifestacdo de estro. Essa sincronizagdo € de
grande utilidade, pois permite ao produtor ter um planejamento melhor sobre as suas
atividades tendo paricbes em épocas desejaveis (TABORDA et al., 2018)

Na IATF, serdo implementados protocolos hormonais, que irdo realizar a
sincronizagao do estro permitindo a IA programada para um determinado dia. Porém
podem ser observados resultados diferentes em determinadas categorias de
fémeas, como em novilhas, primiparas e multiparas for. Assim, deve-se atentar ao
protocolo utilizado de acordo com a categoria animal. Outros fatores que poderao
influenciar na taxa de prenhez sao principalmente o indice de condigdo corporal € a
ciclicidade ovariana (SIQUEIRA, 2019).

O uso dessa biotecnologia resulta em ganho significativo nas taxas de
prenhez e um aumento relevante na produtividade, conseguindo manter a
lucratividade, principalmente, em grandes rebanhos. A técnica facilita o manejo e
pode proporcionar lotes padronizados com maior valor genético. Antecipar a prenhez
e reduzir o intervalo entre partos faz com que se tenha um numero maior de
bezerros ao ano (BARROSO, 2018).

A funcdo dos protocolos hormonais € proporcionar uma nova onda folicular
em todos os animais protocolados, consequentemente induzindo uma ovulagao
programada. Os protocolos de IATF estdo passando por diversas transformacoes,

com o intuito de facilitar o manejo do produtor e se obter um incremento nas taxas
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de prenhez. Os protocolos que utilizam estradiol e progesterona sdo os mais
utilizados no Brasil (BARUSELLI et al., 2019).

METODOLOGIA

O experimento ocorreu na Fazenda Paciéncia, localizada no municipio de
Acucena - MG. Foram utilizadas 20 vacas mestigas de escore corporal grau 3, as
quais foram mantidas em pasto de Brachiaria brizantha, com livre acesso a agua e
sal mineralizado.

Todas foram submetidas ao exame ginecoldgico prévio para avaliacédo do
sistema reprodutivo e somente aquelas sem anormalidades participaram do
experimento. Estas foram, aleatoriamente, divididas em dois grupos, sendo dez
animais pertencentes ao grupo experimental e dez ao grupo controle submetidas ao
seguinte protocolo de IATF variando a quantidade de dias de exposicdo ao
progestageno.

O grupo experimental foi submetido ao protocolo utilizando menos dias de
exposicao ao progestageno: no D (0), foram administrados 2 mL de benzoato de
estradiol (BE, Ric-be®, Tecnopec) por via intramuscular (IM) e colocado o implante
intravaginal de progesterona (PRIMER®, Tecnopec) em todas as vacas. No D (7), o
implante foi retirado e foram administrados 2 mL PGF2a (Sincrocio®, Ourofino); 1 mL
de eCG (Folligon®, MSD) e 0,5 mL de cipionato de estradiol (SincroCP®, Ourofino).

Ja o grupo controle foi submetido ao mesmo protocolo exceto que o implante
foi retirado no D (8) e neste dia as fémeas receberam 2 mL PGF2a (Sincrocio®,
Ourofino); 1 mL de eCG (Folligon®, MSD) e 0,5 mL de cipionato de estradiol
(SincroCP®, Ourofino) o que é tradicionalmente utilizado.

A inseminacao artificial de doses do mesmo touro foi realizada no D (9) para o

grupo experimental e no D (10) para o controle (FIGURA 1).
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Figura 1: Protocolos de IATF com diferentes dias de exposi¢do ao progestageno.
Fonte: Elaborado pelos autores.

As variaveis qualitativas (prenhe ou nao prenhe) foram comparadas em
tabelas de contingéncia e analisadas pelo teste de qui-quadrado a 5% de
probabilidade (SAMPAIO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Neste estudo ndo houve diferenga estatistica entre os grupos submetidos a
dois diferentes protocolos de exposi¢cao ao progestageno, (TABELA 1). A exposigéo

mais curta ao progestageno nao apresentou interferéncia na taxa de prenhez.

Tabela 1: Taxa de prenhez comparando dois protocolos utilizados na inseminagao artificial em tempo
fixo em fémeas bovinas.

Variaveis N Prenhez (%)
Grupo experimental 4 40%°
Grupo controle 5 50%°

Legenda: Valores com letras sobrescritas iguais indicam que nao houve diferenga (P>0,05) pelo teste
de qui-quadrado.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O uso do implante de P4 na IATF tem o objetivo de impedir a antecipagao da
ovulagao no protocolo (MARTINS, 2011). Com a ovulagao ocorre, posteriormente, a
formacao do corpo luteo responsavel pela secrecdo de P4 fisiolégica promovendo
um feedback negativo no eixo hipotalamico-hipofisario impedindo a liberagdo do
GnRH, por consequéncia mantendo os niveis séricos de LH e FSH basais (MABA,
2018).

No estudo de Santos (2016), o uso do implante de P4, durante sete e nove

dias, acarretou diferenga na taxa de crescimento médio folicular diario, em que a
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exposicao por sete dias apresentou crescimento de 1,29 mm e 1,10 mm para o
grupo com nove dias. Com isso, o protocolo de sete dias de exposi¢cdo ao
progestageno demonstrou ter maior habilidade de aumentar o diametro folicular
consecutivo a retirada do implante. Contudo, verificou-se que a concentragao sérica
de P4, dez dias apds a IATF, foi semelhante entre os dois protocolos, comprovando
que o menor tempo de exposi¢cdo, ou seja, a otimizagdo do protocolo, ndo acarreta
efeito deletério na taxa de prenhez.

De acordo com o experimento realizado por Santos et al. (2018), com vacas
expostas a P4 por oito dias e por nove dias, ndo houve diferenca na taxa de prenhez
semelhante ao presente estudo.

Em contrapartida, Pfeifer et al. (2014) salientaram que, com vacas lactantes e
novilhas puberes submetidas a exposicdo com cinco e oito dias, a taxa de prenhez
com apenas cinco dias foi inferior quando comparada a oito dias de exposigao.

De acordo com Baruselli, B6, Reis e Marques (2004), a escolha do protocolo
de IATF ira depender das condi¢gdes do animal e do ambiente onde sera realizado,
permitindo flexibilidade de escolha quando correlacionamos protocolos mais

prolongados ou mais curtos.

CONSIDERAGOES FINAIS
Nao houve diferenca significativa na taxa de prenhez com o menor tempo de
exposicao ao progestageno. Dessa forma, o uso por sete dias otimiza o tempo do

protocolo.
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INCIDENCIAS DE CASOS DE LEISHMANIOSE EM UMA CLINICA DO MUNICIPIO
DE MANHUAGU-MG

Académicas: Deyniffer Aparecida Roela e Flavia Knupp Souza Breder

Orientador: Rogério Oliva Carvalho

RESUMO

As Leishmanioses tém despertado atencdo especial quanto a sua importancia
médica e econdmica. Diferentes manifestagcoes clinicas apresentam-se, dentre elas
as formas visceral e tegumentar, estando a Leishmaniose Tegumentar Americana
(LTA) entre as oito doencas infecto-parasitarias listadas como de maior importancia
pela Organizacdo Mundial de Saude. A presente pesquisa apresenta o conceito, a
origem e um breve historico da doengca. Também serdo tratados o ciclo e o
reservatorio. Feito o diagndstico e o tratamento nos cées, sdo necessarias medidas
educativas, de controle e de protecdo. O objetivo do trabalho foi fazer um
levantamento dos casos de Leishmaniose Visceral Canina (LVC) atendidos na
clinica veterinaria de Manhuacgu, entre os anos de 2018 e 2020. Naquele periodo,
dois casos foram confirmados e tratados, seguindo em acompanhamento. O baixo
indice de casos confirmados pode estar relacionado a dificuldade no tratamento,
além do grande numero de animais assintomaticos e com manifestacdes
inespecificas. Os sinais clinicos sdo comuns a outras enfermidades
infectocontagiosas que acometem os caes. A prevengdo € a melhor forma de
combater a Leishmaniose Visceral. Além de evitar o acumulo de lixo, os donos devem
aplicar repelentes eficazes nos animais para afastar os flebotomineos.

PALAVRAS-CHAVE: leishmanioses; prevencao; tratamento.

LINHAS DE PESQUISA: Parasitologia
INTRODUCAO

As leishmanioses sdo um conjunto de doencgas causadas por protozoarios
flagelados do género Leishmania, pertencente a classe Zoomastigophorea, ordem
Kinetoplastida e familia Trypanosomatidae. Essas enfermidades, de modo geral, se
dividem em leishmaniose tegumentar americana (LTA) — que ataca a pele e as
mucosas — e a leishmaniose visceral (LV) ou calazar — que ataca 6rgaos internos
(VILELA, 2013; TORRES-GUERRERO et al., 2017).

As Leishmanioses tém despertado atencéo especial quanto a sua importancia
meédica e econdmica, apresentando diferentes manifestagdes clinicas, dentre elas as
formas visceral e tegumentar. A Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) esta
entre as oito doengas infecto-parasitarias listadas como de maior importancia pela
Organizacao Mundial de Saude (ASHFORD, 2000).



Por se tratar de uma zoonose de grande relevancia na saude coletiva devido
a sua heterogeneidade epidemioldgica, no caso da LV, os fatores de risco podem
estar associados ao vetor, aos hospedeiros potenciais e ao meio ambiente, em um
sinergismo urbano complexo (REGO, 2001).

A incidéncia de LTA pode estar relacionado ao desmatamento da floresta
nativa para o plantio e criacdo de animais para consumo, como porco e galinha. Isso
faz com que o vetor da Leishmaniose (flebotomineos) va até o ambiente
peridomiciliar e, até mesmo, domiciliar para se alimentar, o que colabora para a
contaminagdo em animais domeésticos, como cachorro e o proprio homem
(OLIVEIRA et al., 2016).

O objetivo do presente trabalho foi fazer um levantamento dos casos de
Leishmaniose Visceral Canina (LVC) nos animais atendidos em uma clinica
veterinaria do municipio de Manhuacgu, Minas Gerais, entre anos de 2018 a 2020.
Trabalhos como este sao importantes para oferecer informagdes e conhecimento

sobre a prevaléncia da doencga na regido de Manhuacgu.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Origem e conceito da leishmaniose
As leishmanioses sao enfermidades causadas por microrganismos

protozoarios do género Leishmania. Este protozoario € digenético e se apresenta
sob duas formas: uma flagelada denominada promastigota, que € encontrada no
tubo digestivo do inseto vetor e em alguns meios de cultura artificiais; e a outra,
aflagelada, denominada de amastigota, intracelular obrigatdria, sendo encontrada
nas células do sistema fagocitario dos hospedeiros vertebrados.

As leishmanioses apresentam um amplo espectro clinico e nosogeografico.
No novo mundo, embora sejam divididas em quatro formas, consideram-se apenas
duas: a tegumentar e a visceral. As formas mucosa e difusa sdo um subgrupo da
Leishmaniose Tegumentar, Leishmaniose cutadnea, L. cutdneo mucosa, L. cutanea
difusa e L. visceral (WHO, 2004). Os hospedeiros desses parasitos sao divididos de
duas formas: hospedeiros vertebrados, adquirindo as formas promastigota e
amastigota, e hospedeiros invertebrados, que adquirem as formas promastigota,
amastigota, paramastigota e promastigotas metaciclicos (REY, 1991).



HISTORICO DA LEISHMANIOSE

Nas Américas, a Leishmaniose continua sendo um desafio para os programas
nacionais e regionais de vigilancia e controle, dadas sua elevada incidéncia e ampla
distribuicdo geografica. Em 2017, foi aprovado o Plano de Ac&o de Leishmanioses
nas Américas, cujo objetivo foi reduzir sua morbimortalidade mediante fortalecimento
do diagnéstico, tratamento, reabilitagcdo, prevencao, vigilancia e controle da infecgao
até o ano de 2022 (OPAS - 2020). No Brasil, de 2000 a 2011, tanto as taxas de
mortalidade como a de letalidade por LV apresentaram tendéncias crescentes e
estatisticamente significativas, ainda que apresentassem declinio em algumas
regides. Destacaram-se, portanto, as regides Norte e Sudeste do Brasil, onde se
registrou elevacao da mortalidade. Na regido Nordeste, o aumento dos casos fatais
foi significativo ao longo de todo o periodo (MARTINS-MELO et al., 2014).

Gontijo et al. (2004) afirmam que, no Brasil, a importancia da leishmaniose
visceral reside ndo somente na sua alta incidéncia e ampla distribuigdo, mas
também na possibilidade de assumir formas graves e letais quando associada ao
quadro de ma nutricdo e infecgdes concomitantes. Os autores ressaltam, ainda, que
a crescente urbanizagdo da doencga ocorrida nos ultimos 20 anos coloca em pauta a
discussao das estratégias de controle empregadas.

Até a década de 1990, a regido Nordeste foi responsavel por 90% dos casos
notificados no Brasil. No Ceara, a doenca é descrita desde os anos 1930, mas
apenas em 1986 passou a ser notificada de forma continua. De janeiro de 2008 a
agosto de 2018, foram confirmados 6.347 casos no estado, com média de 578 casos
anuais e taxa de incidéncia média de 6,7 casos por 100 mil habitantes. Em todo o
ano de 2018, foram notificados 12 o&bitos pela doencga, correspondendo a uma
letalidade de 6,4%. Uma andlise realizada por Almeida et al. (2020) avaliou que, no
periodo de 2007 até 2017, foram confirmados 1.660 casos de Leishmaniose visceral
em Fortaleza, no Ceara, evidenciando um estudo ecolégico mediante regresséo
temporal segmentada e mapeamento tematico. A conclusao do referido trabalho foi
que a Leishmaniose visceral € endémica em Fortaleza, mesmo com o declinio dos
casos nos ultimos trés anos avaliados.

Como diagndstico do parasita, Guerin et al. (2002) afirmam que a
sensibilidade mais alta (98%) é alcangada quando se utiliza aspirado do bago. As

pungdes esplénicas e de medula dssea sao consideradas procedimentos invasivos e



exigem ambientes apropriados para a coleta, ndo sendo procedimentos adequados
para estudos epidemioldgicos em larga escala, sendo, muitas vezes, inadequados

também para diagndsticos individuais.

CICLO BIOLOGICO E RESERVATORIOS

Os mosquitos flebotomineos sao vetores bioldgicos mais comuns na
transmissao da leishmaniose, dentre eles o Lutzomyia longipalpis. Sdo mosquitos
bastante comuns que vivem em locais ricos em matéria organica e baixa
luminosidade, tais como galinheiros, chiqueiros e residéncias. Ambos os sexos dos
flebotomineos necessitam de carboidratos que sugam das plantas, mas apenas as
fémeas necessitam de sangue para o desenvolvimento dos ovos. No ciclo do
flebotomineo, cada etapa estd numerada de um a seis para um melhor
entendimento de como ocorre este processo (WHO, 2004).

Os transmissores possuem atividade vespertina e noturna, contudo, adaptam-
se facilmente ao ambiente peridomiciliar, como, até mesmo, casas e animais
domeésticos (BRASIL, 2018).

Destaca-se, ainda, que o macho e a fémea se alimentam de sucos vegetais,
normalmente encontrados nas flores ou nas secrec¢des de afideos (NOVO, 2011).

As fémeas flebotomineas infectadas contaminam o hospedeiro vertebrado ao
realizarem seu repasto sanguineo, liberando as formas promastigota metaciclica do
parasito juntamente com sua saliva. Na epiderme do hospedeiro, essas formas sao
fagocitadas por células do sistema mononuclear fagocitario. No interior dos
macrofagos, no vacuolo parasitéforo, diferenciam-se em amastigotas e multiplicam-
se intensamente até seu rompimento. Ocorrendo, entido, a liberagado dessas formas
que serao fagocitadas por novos macrofagos num processo continuo, ocorrendo a
disseminagdo hematogénica para outros tecidos ricos em células do sistema
mononuclear fagocitario, como linfonodos, figado, bago e medula éssea (BRASIL,
2003).

A infeccao do vetor ocorre quando as fémeas, ao sugarem o sangue de
mamiferos infectados, ingerem macréfagos parasitados na forma de amastigotas da
leishmania. No trato digestivo anterior, ocorre o rompimento dos macréfagos
liberando essas formas. Ocorre, entdo, reproducdo por divisdo binaria,

diferenciando-se, rapidamente, em formas flageladas denominadas de



promastigotas, as quais também se reproduzem por processos sucessivos de
divisdo binaria. As formas promastigotas transformam-se em paramastigotas, as
quais colonizam o eséfago e a faringe do vetor. Permanecem aderidas ao epitélio
pelo flagelo, diferenciando-se, a seguir, em formas promastigotas metaciclicas
infectantes. O ciclo do parasito no inseto se completa em torno de 72 horas
(BRASIL, 2003).

Somente as fémeas dessas espécies tém a hematofagia como habito
alimentar, utilizando o sangue apenas para a maturagao folicular ovariana, por isso
elas sao as transmissoras (DIAS, 2003).

Ha ainda o que se falar sobre os ciclos de vida, pois o dos flebotomineos séo
a dividido nas fases: ovo, larva, pupa e adultos. Quanto as formas imaturas, sao
terrestres, desenvolvendo-se em ambiente umido e alimentam-se de matéria
organica em decomposicao, principalmente vegetal. Os adultos sao criptozoarios

tém corpo de pequeno porte, entre 2 e 3 mm, intensamente piloso (NOVO, 2011).

TRATAMENTO E PREVENQAO
Em caes

A Portaria interministerial, n°® 1.426, de 11 de julho de 2008, proibe o
tratamento de leishmaniose visceral canina com produtos de uso humano ou nao
registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. A referida
regulamentacdo considera que nao ha, até o momento, nenhum farmaco ou
esquema terapéutico que garanta a eficacia do tratamento canino, bem como a
reducao de risco de transmissao; aponta a existéncia de risco de indugcéao a selecao
de cepas resistentes aos medicamentos disponiveis para o tratamento das
leishmanioses em seres humanos e determina que nao existem medidas de eficacia
comprovada que garantam a nao-infectividade do cao em tratamento. O Artigo 1°
proibe, em todo territério nacional, o tratamento da leishmaniose visceral em caes
infectados ou doentes, com produtos de uso humano, ou produtos n&o-registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Aos médicos
veterinarios que descumprirem a lei, aplica-se o Artigo 5° da referida portaria:

- Quando for Médico Veterinario, as infragées e penalidades do Cdodigo de
Etica Profissional do Médico Veterinario;

- Aplicagao do Artigo 268 do Caodigo Penal;



- Infragdes e penalidades previstas na lei n® 6.437, de 20 de agosto de 1977,
e no Decreto-lei n°® 467, de 13 de fevereiro de 1969.

O Artigo: 6° OMS e o MAPA deverao adotar as medidas necessarias ao
cumprimento efetivo do disposto nesta Portaria. O Artigo 7° trata das omissodes e
duvidas por parte dos agentes publicos cujas fungcbes estejam direta ou
indiretamente relacionadas as acdes de controle da leishmaniose visceral, na
aplicacao do disposto nesta Portaria seréo apreciadas e dirimidas pela Secretaria de
Defesa em Saude (SVS/MS) e pela Secretaria de Defesa Agropecuaria (DAS/MAPA)
(TEMPORAO e STEPHANES, 2008).

Existe uma vacina antileishmaniose visceral canina em comercializagdo no
Brasil. Os resultados do estudo apresentado pelo laboratério produtor da vacina
atenderam as exigéncias da Instrugdo Normativa Interministerial numero 31 de 09 de
julho de 2007, o que resultou na manutencado de seu registro pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2020).

Salienta-se que ndo existem estudos que comprovem a efetividade do uso
dessa vacina na redugdo da incidéncia da leishmaniose visceral em humanos.
Dessa forma, o seu uso esta restrito a protecao individual dos caes e ndo como uma
ferramenta de saude publica (BRASIL, 2020).

A nota técnica 11/2016 do MAPA passou a liberar o tratamento de caes soro
reagentes com o MILTEFORAN™. A vacina LEISH-Tec® tem resultados
satisfatorios com o uso em conjunto com a coleira antiparasitaria de Deltametrina a
4%. Inclusive existem trabalhos em que a Imunoterapia com a LEISH-Tec® foi

satisfatdria no tratamento de caes assintomaticos.

Medidas profilaticas

Nas areas endémicas, € dificil a prevencdo da moléstia. Os caes devem ser
mantidos dentro de canis livres dos flebotomineos desde uma hora apds o nascer-
do-sol até uma hora antes do pdr-do-sol. Para proprietarios que vivem em paises
livres da Leishmania, € melhor deixar os animais em casa, ao visitar regides
endémicas. Nas regides nado-endémicas, é baixo o risco de transmissdo da
Leishmania de caes para o ser humano. Em regides sem o vetor, praticamente n&o
existe risco, mesmo quando ocorre contato com cédo infectado (ETTINGER et al,,

1997). Segundo a Secretaria do Estado da Saude Superintendéncia de Controle de



Endemias (SUCEN), pelo fato de serem zoonoses primitivas das florestas, ha
dificuldades em se aplicarem medidas preventivas contra as leishmanioses
utilizaveis em outras doengas transmitidas por vetores. Na maior parte das areas
endémicas, onde se observa o padrao classico de transmissao, pouco pode ser feito
no momento em relagéo a profilaxia da doenga, dada a impossibilidade de se atuar
sobre fontes silvestres de infeccdo. No entanto, algumas medidas devem ser
adotadas, tais como: medidas clinicas, diagndstico precoce e tratamento em seres
humanos. A partir dos sintomas, o homem deve ser submetido a exames e
tratamento adequado (SUCEN, 2005).

Medidas de protecao individual

Sao0 meios mecanicos como uso de mosquiteiros simples, telas finas em
portas e janelas. E importante, também, evitar a frequéncia na mata, principalmente
no horario noturno, a partir do anoitecer sem o uso de roupas adequadas, bonég,
camisas de manga comprida, calgas compridas e botas, além do uso de repelentes
(SUCEN, 2005).

Medidas educativas

As atividades em saude devem estar inseridas em todos os servigos que
desenvolvam ac¢des de controle, requerendo o envolvimento das equipes
multiprofissionais e multi-institucionais com vistas ao trabalho articulado nas
diferentes unidades de prestagao de servigos (SUCEN, 2005).

Existe atualmente, no mercado uma coleira, a base de um potente inseticida,
a Deltametrina, da Familia dos Piretroides. Esta coleira protege os cées contra
picadas de mosquitos evitando, assim, a sua contaminacao pela leishmaniose; pois
elimina o inseto do meio ambiente. A Deltametrina € liberada continuamente na
cama lipidica da pele do cao protegendo-o por até quatro meses contra mosquitos
da Familia Phlebotomidae. A Deltametrina ndo tem cheiro e apresenta alta
seguranga para o cao e para as pessoas que com ele convive (GIUNTINI et al.;
2001).

Quanto a vacina, o Brasil desenvolveu a primeira vacina do mundo contra a
Leishmaniose Visceral Canina. Estudos comprovaram que a imunizagcdo de caes

pode ajudar a reduzir significativamente o nimero de casos e, até erradica-los, uma



vez que ndo existe vacina para humanos. Chamada Leishmune. A vacina foi
desenvolvida pela equipe da biologa Clarisa Palatnik de Souza, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), depois de vinte anos de pesquisa (PALATNIK DE
SOUZA, 2001).

O programa completo de vacinagdo com a Leishmune compreende a
aplicagado de trés doses, respeitando-se um intervalo de 21 dias entre elas. A
revacinagao devera ser feita um ano apds a primeira dose repetida anualmente,
proporcionando a manutengao da resposta imune. Segundo a biéloga, a Leishmune
€ uma vacina inativada, composta por subunidades do protozoario, portanto nao
possui capacidade de induzir a leishmaniose visceral canina nos animais vacinados.
E obrigatdria a realizacdo de um exame sorolégico previamente & vacinacdo, para a
identificacdo de cées anteriormente infectados e que ndo devem ser vacinados.
Entretanto, os anticorpos antileishmania sé podem ser detectados no teste de ELISA
cerca de um ano e meio a quatro meses apds a infeccdo e, nesse caso, um
resultado sorologico negativo ndo descarta totalmente a existéncia da doenca
(PALATNIK DE SOUZA, 2001).

Foi demonstrado que a protegado contra a leishmaniose visceral canina so €
conferida 21 dias apds a aplicacdo da terceira dose. Assim, como o periodo de
incubacado da enfermidade é, em média, de dois a cinco meses, nesse intervalo o
cao pode se infectar. Ao final do programa vacinal, sera emitido um atestado de
vacinagao em duas vias. Uma das vias contera as etiquetas das vacinas aplicadas e
ficara com o proprietario ao final do programa; a segunda ficara com o médico
veterinario, como forma de registro dos animais vacinados. Caso o proprietario exija
um controle das doses aplicadas antes do final do programa e entrega do atestado
devidamente preenchido e assinado, sugere-se que as etiquetas do diluente sejam
colocadas na carteira de vacinacao do cao (PALATNIK DE SOUZA, 2001).

O imunizante ja foi licenciado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, porém sem constatacao de seu custo — beneficio e efetividade para
controle do reservatoério da leishmaniose visceral canina em programas de Saude
Publica, ainda nao liberado para comercializacdo (WERKHAUSER, 2004).



Medidas de controle

As estratégias de controle, até entao utilizadas, estavam centradas e dirigidas
verticalmente para o controle do reservatorio canino (inquérito soroldgico canino e
eutanasia em cédes prevalentes), bem como para a aplicagdo de inseticidas,
diagnodstico e tratamento adequado dos casos registrados. Entretanto, essas
medidas muitas vezes realizadas de forma isolada ndo apresentaram efetividade
para redugao da incidéncia da doenga, determinando a necessidade de reavaliagao
das agbes propostas pelo Programa de Controle da Leishmaniose Visceral (PCLV)
(BRASIL, 2003).

Tendo em vista as dificuldades de controle da doenca, a metodologia
proposta para a vigilancia e adogao de medidas baseia-se em uma melhor definicdo
das areas de transmissdo ou de risco. Ou seja, nas areas com transmissdo de
leishmaniose visceral, apos estratificagdo epidemioldgica, as medidas de controle
serao distintas e adequadas para cada area a ser trabalhada. Entretanto, € de
fundamental importancia que as medidas usualmente empregadas no controle da
doenca sejam realizadas de forma integrada, para que possam ser efetivas
(BRASIL, 2003).

Uma vez efetuada a delimitagado da area de foco, define-se como espaco de
transmissao que podera ser o local de residéncia, local de trabalho ou area para
onde o paciente tenha se deslocado e em que existam fatores condicionantes de
transmissdao. Em outras palavras, onde houve relacionamento da populagao
humana local com flebotomineos transmissores em areas com modificacdo do
ambiente natural ou onde tenham sido detectados um ou mais casos autéctones.

No estado de Sao Paulo, observa-se a ocorréncia da seguinte condic¢ao:
transmissao domiciliar com ocorréncia de dois ou mais casos na area de foco no
periodo de seis meses. Utilizam-se, entdo, inseticidas de acdo residual como
Piretréides, a Deltametrina 2,5% ou Deltametrina 5,0%. O ciclo de borrifacao é
realizado em todas as unidades domiciliares da area delimitada, do teto ao chéo e
beirais. Ocorre, portanto, repeticdo de um novo ciclo a cada més (até completar seis
meses), na condi¢ao de ocorréncia de novos casos (BRASIL, 2000).

Além disso, outras estratégias preconizadas pela FUNASA incluem:
eliminagdo do maior reservatorio, que € o cao domeéstico soropositivo, tratamentos e

reducdo de riscos em humanos, captura de animais vadios que podem funcionar



como reservatoérios importantes e o principal, combate aos insetos vetores (BRASIL,
2000).

Outra estratégia € o uso de inseticida, aplicado nas paredes de domicilios e
abrigos de animais. No entanto, a indicacdo é apenas para as areas com elevado
numero de casos, como municipios de transmissdo intensa (média de casos
humanos dos ultimos 3 anos acima de 4,4), moderada (média de casos humanos
dos ultimos 3 anos acima de 2,4) ou em surto de leishmaniose visceral (BRASIL,
2020).

Cabe ressaltar que as medidas eficacias preventivas se baseiam em limpar o
ambiente que os animais vivem, o quintal, retirar os lixos, entulhos e sujeiras e volta
do ambiente.

Medidas que sao teoricamente consideradas simples, mas que podem ser
claramente preventivas. Em conjunto com as medidas ja citadas, funcionam em
parceria para reducao da proliferacdo e controle da Leishmaniose Visceral. Com o
combate ao inseto transmissor, é possivel manté-lo longe, especialmente com o
apoio da populacédo (BRASIL, 2020).

METODOLOGIA

O estudo realizado neste trabalho é oriundo da pesquisa bibliografica e
quantitativa. Pesquisa qualitativa realizada por meio de uma investigagao sistémica
dos fendbmenos observaveis por meio da coleta de dados digitais, analisados
utiizando métodos baseados em técnicas matematicas, estatisticas ou
computacionais.

Foram analisados os casos de atendimentos feitos em uma clinica veterinaria,
que se submeteram ao teste de leishmaniose e foram constatados como positivos.

A coleta se deu na Clinica Augmia, no ano de 2020. Os dados foram

organizados e analisados no programa Microsoft office Excel.

RESULTADOS
Os dados epidemiolégicos que compdem este estudo sao registros de casos
positivos e negativos em uma clinica no municipio de Manhuagu-MG, no periodo

compreendido entre janeiro de 2018 a dezembro de 2020. Foram encaminhados um



total de 8 animais suspeitos. Destes, 2 testaram positivo para leishmaniose. Todos
foram submetidos ao exame soroldgico (ELISA).

Caso 1- Nome Estopinha, 3 anos, macho, raga Yorkshire, qual foi
diagnosticado com Leishmaniose e Babesiose, em 22/05/2018. O teste utilizado foi o
Alere Leishmaniose Ac Test Kit®, para a detecgédo qualitativa dos anticorpos (IgG),
sendo realizado posteriormente os exames Elisa e RIFI com diluicao total, para
complementar o diagnéstico. Para o tratamento, foram utilizados DOXITRAT®,
PREDIDERM®, OXCELL®, RANITIDINA, DOMPERIDONA® e ALOPURINOL®, na
segunda fase ANFOTERICINA B®, na terceira fase imunoterapia com vacina LEISH-
Tec ®.

O paciente retornou para os exames, hemograma, perfil renal, proteinas totais,
sorologia e ultrassom. Houve o&tima reposta ao tratamento e o animal retorna
periodicamente para exames de rotina.

Caso 2- Nome Thor, 5 anos, macho, ragca Pit Bull, diagnosticado em
08/11/2019, com Leishmaniose o teste utilizado foi o Alere Leishmaniose Ac Test Kit
®, qual teve os exames hemograma, PCR quantitativo, Elisa e RIFI com diluigao
total. Para tratamento foram utilizados DOXITRAT®, PREDIDERM®, OGRAX-3®,
RANITIDINA®, DOMPERIDONA® E ALOPURINOL®, na segunda fase
MILTEFORAN™ terceira fase imunoterapia com vacina LEISH-Tec ®.

O paciente retornou para os exames, hemograma, perfil renal, proteinas
totais, sorologia e ultrassom. Respondeu bem ao tratamento, porém desenvolveu
calculo. Acredita -se pelo uso do farmaco ALOPURINOL®. Foi realizada cirurgia
para retirada do calculo e o paciente que retorna periodicamente para exames de
rotina.

A terapia com ALOPURINOL® reduz a concentracédo de acido urico na urina,
porém aumenta a concentragao de xantina. Por ser pouco soluvel, pode ocorrer a
precipitacdo desse metabdlito, levando a formagdo de urdlitos. O aumento de
xantinuria aumenta de maneira diretamente proporcional a quantidade de purinas na
dieta e a dose e frequéncia de administracdo do ALOPURINOL® (ULRICH et al.,
2008).



DISCUSSAO

O baixo indice de casos confirmados pode estar relacionado a dificuldade no
tratamento, além do grande numero de animais assintomaticos e com manifestagdes
inespecificas. Os sinais clinicos s&o comuns a outras enfermidades
infectocontagiosas que acometem os caes (BRASIL, 2020).

Portanto, especialmente em regides ou areas de transmissédo estabelecida, o
meédico veterinario deve solicitar o exame parasitologico ou sorolégico para
esclarecimento diagndstico (PEREIRA, 2021).

Entretanto, outros fatores também podem influenciar, como o conhecimento e
conscientizacdo da populagdo com relagdo a doencga, sobre as praticas em saude,
identificar que conhecimentos basicos referentes a LV tém as populagbes com
caracteristicas distintas (BRASIL, 2003).

Torna-se imprescindivel que sejam criadas oportunidades para que a
populagdo possa ampliar seus conhecimentos e reduzir o risco de exposi¢ao a LV.
Orgdos responsaveis implementem programas profilaticos, como educacdo em
saude, melhoria de habitacbes e saneamento basico, priorizando maior mobilizacéo
da populagao no sentido de despertar a consciéncia, sensibiliza-la e promover sua
participacao efetiva no combate a LV (PEREIRA, 2021).

Cabe ressaltar que, em todo o trabalho, foi abordada a importancia do
reconhecimento precoce. A leishmaniose € considerada um problema de saude
publica no Brasil. Existem, assim, ag¢des para sua vigilancia e controle estdo
regulamentadas pelo Decreto n° 51.838, de 1963. Dentre elas, as direcionadas ao
reservatorio doméstico tem sido alvo de questionamentos por parte de profissionais
meédicos veterinarios ( BRASIL, 1963).

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho mostrou que a leishmaniose esta entre as endemias de
maior importancia em saude publica no Brasil, devido a sua ampla distribuicdo pelo
territério nacional, a ocorréncia de formas clinicas graves e as dificuldades
referentes tanto ao diagndstico como ao tratamento. Foi possivel observar que
existe um baixo numero de casos o que pode ter relacdo com a dificuldade no

tratamento e elevado numero de animais assintomaticos, além das questdes



socioeconOmicas. Essas conclusdes forma obtidas a partir das analises de dois

casos positivos na clinica de Manhuagu, objeto deste estudo.
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AVALIAGAO ELETROCARDIOGRAFICA E VHS EM CAES DA RAGA LULU DA
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RESUMO

A maioria das cardiopatias ocorre devido a alteragdes na valvula mitral que tem
como consequéncia o remodelamento cardiaco. O eletrocardiograma (ECG) € um
meétodo de diagnostico que se destaca por sua facilidade de execugéo, e é utilizado
para avaliagao de arritmias e disturbios de condugéao elétrica do coragido. Por outro
lado, exames radiograficos possibilitam a avaliagdo da silhueta cardiaca, e o método
Vertebral Heart Size (VHS) proposto por Buchanan e Blicheler (1995) prevé uma
boa correlacdo entre o tamanho do coragcdo e o comprimento do corpo do animal,
independente da conformagdo do térax, tornando a mensuragado cardiaca mais
precisa. Os estudos de Jepsen-Grant, Pollard e Johnson (2013) apresentam o valor
médio do VHS, para a ragca Lulu da Pomerania, consideravelmente superior ao
proposto por Buchanan como padrdo para caes. J& Kumar, Dey e Mahajan (2014)
constataram uma maior incidéncia de arritmia nessa raga durante o
eletrocardiograma. O presente trabalho objetivou avaliar o padrédo de VHS e ECG
em caes da raga Lulu da Pomerania. Foram selecionados 23 caes da racga Lulu da
Pomerania independente do sexo, provenientes de um canil situado na cidade de
Governador Valadares, com idade entre 1 e 7 anos. Os animais foram submetidos a
exame eletrocardiografico e, posteriormente, a radiografia toracica, ambos
realizados no Hospital Veterinario da Faculdade Vértice - UNIVERTIX. Em 69,56%
dos animais avaliados, a onda P foi maior que 0,04 segundos, e 34,78% dos animais
apresentaram a amplitude da onda T superior a 25% da amplitude de R. O valor
meédio do VHS foi de 10,5+£0,6 vértebras na projecao lateral, sendo o valor minimo
encontrado igual a 9,3 vértebras e o maximo igual a 11,5.

PALAVRAS-CHAVE: Cardiologia em céaes, diagndstico por imagem, Spitz Alemao,
avaliacéo cardiologica.

LINHA DE PESQUISA: Clinica e Cirurgia Animal — Diagndstico por Imagem.

INTRODUCAO

As cardiopatias sdo frequentes na rotina clinica de pequenos animais,
principalmente em ragas de pequeno porte e representam grande parte das causas
de morbidade e mortalidade em caes. Estima-se que 10% dos atendimentos sao
devidos a doenca cardiaca (HOQUE et al., 2019), e a maioria ocorre devido a
alteragdes na valvula mitral (KEENE et al., 2019) que tem como consequéncia o
remodelamento desse 6rgdo (NELSON; COUTO, 2010).

Dentre os métodos de diagndstico direcionados a avaliagdo cardiaca, o

Eletrocardiograma (ECG) destaca-se por sua facilidade de execugcdo (GOODWIN;



TILLER, 2002). Essa técnica é utilizada para avaliar a integridade cardiovascular,
possibilitando o diagnostico de arritmias e disturbios de condugéo elétrica do
coragdao (DE ANDRADE; AGUIAR, 2020). Por outro lado, exames radiograficos
possibilitam a avaliagcdo da silhueta cardiaca e sua mensuragcdo quantitativa.
Visando excluir subjetividade por parte do observador, o método Vertebral Heart
Size (VHS) proposto por Buchanan e Bucheler (1995) prevé que ha uma boa
correlagdo entre o tamanho do coragdo e o comprimento do corpo do animal,
independentemente da conformacédo do térax, tornando a avaliagdo do aumento
cardiaco mais precisa.

Estudos realizados por Jepsen-Grant, Pollard e Johnson (2013) apresentam o
valor médio do VHS para a raca Lulu da Pomerania consideravelmente superior ao
proposto por Buchanan como padrao para cées. Ja Kumar, Dey e Mahajan (2014)
constataram uma maior incidéncia de arritmia nessa raga durante o
eletrocardiograma. Além disso, esses caes sofrem de cardiopatias congénitas, como
a persisténcia do ducto arterioso, e adquiridas, como doenga valvar degenerativa
(WARE, 2010), além de ser descrita a predisposicdo ao colapso de traqueia
(SANCHES, 2017).

Tendo em vista a variabilidade dos valores de VHS na raga Lulu da
Pomerania e a alta ocorréncia de arritmias e cardiopatias descritas nessa raca,
somadas a escassez de trabalhos direcionados a essas avaliacbes, o presente
trabalho objetivou avaliar o padrdao de VHS e ECG em céaes da raga Lulu da

Pomerania.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
CARDIOPATIAS NO LULU DA POMERANIA

A raga Spitz Alemé&o é a mais antiga da Europa Central, e sua variagao Toy
Spitz é conhecida como “Pomerania” em diversos paises (FCI, 2019), sendo
denominada Lulu da Pomerania no Brasil. Por se tratar de uma raca de pequeno
porte, ndo € incomum a descrigdo da ocorréncia de cardiopatias nesses caes.
Nelson e Couto (2010) descreveram a incidéncia da persisténcia do ducto arterioso
(PDA) e da valvopatia atrioventricular degenerativa nessa raga, doengas que cursam
com alteracdes cardiovasculares significativas.

A PDA ¢ a falha do fechamento do ducto arterioso devido a histologia anormal
de sua parede, fazendo com que o sangue desvie da aorta para a artéria pulmonar



causando uma sobrecarga de volume da circulagdo pulmonar (NELSON; COUTO,
2010).

A valvopatia atrioventricular degenerativa (ou endocardiose) acomete
principalmente a valva mitral, porém também pode ocorrer a degeneragao da valva
tricuspide e, em cées idosos, até mesmo das valvas adrtica e pulmonar. A causa é
desconhecida, entretanto acredita-se que pode ter origem hereditaria, além de ter
maior prevaléncia em céaes idosos e de ragas de pequeno porte. As alteragdes das
valvas se iniciam com lesdes nodulares que se tornam placas maiores, distorcendo
a estrutura da valva. Essas alteragbes sao descritas como degeneragao
mixomatosa, e cursam com insuficiéncia valvar (regurgitacdo) que gera uma
sobrecarga de volume, causando o remodelamento atrial e ventricular no lado da
valva afetada (NELSON; COUTO, 2010).

Devido as alteracbes na forma e funcdo do coracdo decorrentes das
cardiopatias, faz-se imprescindivel o diagnostico precoce dessas doengas a fim de
evitar o remodelamento significativo desse 6rgao. Além disso, o diagndstico precoce
de cardiopatias congénitas é de suma importancia para o sucesso terapéutico e
controle de malformagdes cardiovasculares hereditarias (JERICO; KOGIKA; DE
ANDRADE NETO, 2015).

EXAMES CARDIOLOGICOS

Varias sao as ferramentas diagndsticas para a avaliagao cardiolégica, mas
podemos destacar a afericdo da pressdo arterial sistdlica, o ecocardiograma, o
eletrocardiograma e a radiografia toracica como os métodos mais utilizados na

clinica de pequenos animais.

Presséo Arterial Sistolica

O mecanismo compensatorio da maioria das cardiopatias inclui 0 aumento da
pressdo arterial por ativacdo do Sistema Renina Angiotensina Aldosterona
(NELSON; COUTO, 2010). A pressao arterial (PA) pode ser mensurada pelo
monitoramento direto, em que se usa um cateter arterial conectado a um transdutor
de pressao, ou pelo método indireto, utilizando medidores externos como o
oscilométrico, o fotopletismografico e o ultrassdénico por Doppler. Embora a
mensuracao direta seja considerada padrao-ouro para monitorar a PA, sua aplicagéo

na rotina clinica é limitada, pois requer equipamento especializado e apresenta



riscos de infec¢ao, formagéao de émbolos e hemorragia, o que torna mais frequente a
preferéncia por medidores externos (BOSIACK, 2010).

Segundo a American College of Veterinary Internal Medicine (ACVIM), a
pressao sanguinea deve obedecer as seguintes recomendagbes em todos os
pacientes: conter o animal em uma posigcao confortavel, de preferéncia em decubito
ventral ou lateral; a largura do manguito deve ser de aproximadamente entre 30% e
40% da circunferéncia do local onde o manguito sera posicionado; o manguito pode
ser colocado em um membro ou na cauda; o mesmo individuo deve realizar todas as
medidas de PA seguindo um protocolo padrdo; as medidas devem ser realizadas
apenas com o paciente calmo e imovel; a primeira medi¢cao deve ser descartada, e
um total de 5 a 7 valores consistentes consecutivos devem ser registrados; em caso
de duvida, repetir a medicdo; manter os registros em um formulario incluindo a
pessoa que faz as medi¢des, o tamanho e o local do manguito, os valores obtidos, a
justificativa para a exclusdo de quaisquer valores, o resultado final (médio) e a
interpretacao dos resultados por um veterinario (ACIERNO, 2020).

Além das causas cardiacas, outros fatores como nefropatias,
hiperadrenocorticismo, hipertireoidismo, dieta com alto teor de sal, diabetes mellitus,
hepatopatias e obesidade também podem alterar a presséo arterial (WARE, 2010), o

que torna necessaria a realizagdo de outros exames cardioldgicos.

Ecocardiograma

O ecocardiograma (ECO) é uma ferramenta diagndstica ndo invasiva que
utiliza feixes de ultrassom para a formagao da imagem, permitindo a observagao das
estruturas cardiacas. Esse exame permite a determinagao de tamanho das camaras
cardiacas bem como da massa ventricular, a observagao da estrutura das valvas,
além da avaliagdo hemodinamica pelo método Doppler. O ecocardiograma
transtoracico convencional completo (ETT) inclui as imagens bidimensionais e em
modo M (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

O modo M (unidimensional) representa a profundidade, sendo utilizado para
medir os didmetros das camaras e a espessura das estruturas cardiacas. Por utilizar
uma alta frequéncia, possibilita avaliar estruturas em movimento, como as valvulas
cardiacas, e detectar vibragbes de alta frequéncia (JERICO; KOGIKA; DE
ANDRADE NETO, 2015).



O modo B (de brilho) permite uma visdo anatdbmica do coragdo e da
morfologia cardiaca, sendo muito util no diagndstico de anomalias congénitas, pois
permite a visualizacdo das diversas estruturas cardiacas. E nesse modo que se
inicia o exame, e a partir dele se aplicam as demais modalidades (modo M, Doppler)
(JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

O método de Doppler é utilizado para determinar a velocidade do fluxo
sanguineo nas diferentes camaras cardiacas, utilizando a diferenca entre a
frequéncia da onda emitida pelo transdutor ultrassénico e a frequéncia recebida do
movimento das hemacias. A analise do fluxo cardiaco é feita pela avaliagdo das
variagbes das velocidades em areas selecionadas na imagem bidimensional
(variedade pulsatil) ou ao longo de um eixo (variedade continua) (JERICO; KOGIKA;
DE ANDRADE NETO, 2015).

A ecocardiografia, apesar de ser o exame considerado padrdo-ouro na
avaliagcdo cardiaca, possui custo elevado e requer equipamento especifico e
profissional treinado. Sendo assim, a radiografia de térax associada as técnicas de
mensuragdes cardiacas se apresenta como alternativa mais acessivel para

diagndstico de remodelamento cardiaco associado a doengas valvares.

Eletrocardiograma

Esse exame registra a diferenca elétrica nas diferentes partes do coragao
durante o deslocamento do potencial de agdo no miocardio, constitui-se em um dos
exames mais utilizados na rotina clinica por se tratar de um método diagnéstico de
baixo custo, além se ser ndo invasivo (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO,
2015). E indicado em diversas situacdes, como no diagndstico de arritmias,
avaliagdo do tamanho das camaras cardiacas, avaliacdo de disturbios eletroliticos
(hiperpotassemia, hipopotassemia, hipercalcemia, hipocalcemia) e em pacientes
com historico de sincope, convulsdes ou intolerancia ao exercicio. O resultado do
exame consiste na avaliacdo da frequéncia e ritmo cardiacos e na mensuragao das
ondas P e T, do complexo QRS e dos intervalos P-R e Q-T (JERICO; KOGIKA; DE
ANDRADE NETO, 2015).

O tragcado eletrocardiografico € obtido pela diferenca de carga elétrica
produzido no musculo cardiaco dado em voltagem, sendo mensurado na superficie
corporal, e cada segmento corresponde a uma area do coragao: onda P representa

a despolarizagao atrial, o complexo QRS representa despolarizagao ventricular e a



onda T representa a repolarizagédo ventricular. A forma da onda indica a atividade
elétrica atrial e ventricular, ja as amplitudes das ondas e a duragdo dos intervalos
indicam a atividade do sistema de conducdo (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE
NETO, 2015).

A posicdo dos eletrodos no corpo constitui as derivagdes, sendo elas as
bipolares 1, Il e lll, as unipolares aumentadas avR, avL e avF e as precordiais
unipolares CV5RL (rvV2), CV6LL (V2), CV6LU (V4) e V10. A deflexdo positiva ocorre
quando a onda de despolarizagdo segue em direcdo ao eletrodo positivo, e a
negativa quando a onda de despolarizagdo se afasta do eletrodo positivo, sendo
isoelétrica quando é perpendicular & linha que liga os dois eletrodos (JERICO;
KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

Kumar, Dey e Mahajan (2014) realizaram um estudo com 374 cédes em
Bareilly, na india, com o objetivo de investigar arritmias cardiacas, relacionadas a
raca, idade e sexo. De acordo com os autores, a incidéncia de arritmias foi maior na
raca Pomerénia, assim como o risco relativo. Esse achado evidencia a importancia
de estudos mais aprofundados voltados para avaliagao eletrocardiografica nesses

caes.

Radiografia Toracica e VHS

A radiografia da cavidade toracica é de suma importancia na avaliagao de
doencas cardiacas, possibilitando a mensuracdo do tamanho e forma do coracéo,
além de permitir a avaliacdo das estruturas adjacentes que sofrem alteragbes no
decurso das cardiopatias, como o pulmao, brénquios, veias e artérias. A realizacao
periddica desse exame permite monitorar a evolugdo da cardiopatia bem como a
sugestdo do progndstico do animal (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

O exame radiografico deve ser realizado em pelo menos duas incidéncias
radiograficas ortogonais, uma laterolateral (LL) e uma dorsoventral (DV) ou
ventrodorsal (VD), preferencialmente no pico inspiratorio, visto que ha maior
contraste e melhor visibilidade das estruturas devido ao preenchimento completo de
ar nos pulmdes. A radiografia toracica deve incluir desde a porgao cranial a primeira
costela até a regido caudal a primeira vértebra lombar, com curto tempo de
exposicdo e alta quilovoltagem (kV) (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO,
2015).



A projecdo LL é obtida com o animal em decubito lateral, tracionando os
membros toracicos cranialmente, de modo que fiqguem paralelos entre si. O esterno
deve estar paralelo as vértebras toracicas, um pouco elevado em relagdo a mesa, e
0 pescogo deve ficar estendido para evitar o deslocamento da traquéia. O feixe deve
ser centralizado no quinto espaco intercostal, de preferéncia na incidéncia lateral
direita (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

Na projecao DV, deve-se posicionar o animal em decubito ventral, com o
esterno centralizado e sobreposto as vértebras toracicas. Os membros toracicos
devem ser tracionados cranialmente, e os cotovelos lateralizados (abduzidos). Os
membros pélvicos ficam fletidos (posigdo de agachamento) e a cabega posicionada
entre os membros toracicos. O feixe deve ser centralizado sobre o quinto espago
intercostal, ao nivel da borda caudal da escapula. Para a projecao VD, o animal é
posicionado em decubito dorsal, com os membros toracicos tracionados
cranialmente e a cabega mantida entre eles. O esterno deve incidir sobre as
vértebras toracicas (JERICO; KOGIKA; DE ANDRADE NETO, 2015).

A mensuragao cardiaca € uma ferramenta que auxilia no prognéstico de
animais cardiopatas permitindo a avaliagdo do grau de remodelamento cardiaco
nesses pacientes. O método vertebral heart size (VHS) proposto por Buchanan e
Bucheler (1995) visa tornar essa mensuracdo menos subjetiva, através da
comparagao do tamanho do coragdo com o comprimento dos corpos vertebrais.

Nas incidéncias radiograficas laterais, o eixo longo do coragcdo é medido da
borda ventral do brénquio principal esquerdo até a borda ventral mais distante do
apice cardiaco, representando o tamanho do atrio e do ventriculo esquerdos juntos.
Essa medida entdo é reposicionada sobre a coluna toracica a partir da borda cranial
de T4, e o valor é dado em unidade de vértebras (FIGURA 1). O eixo curto € obtido
na maior largura na regiao do ter¢o central, na altura da cava caudal, perpendicular
ao eixo longo, e posteriormente posicionado da mesma forma a parte de T4. As
dimensdes do eixo curto e longo séo entdo somadas e tamanho total do coragao é
expresso como unidades totais de vértebras. Nas incidéncias DV e VD, os eixos
longo e curto maximos do coragdo sao determinados de forma semelhante a
projecdo lateral (BUCHANAN; BUCHELER, 1995).



Figura 1: Método proposto por Buchanan e Blcheler, proje¢cdes laterolateral e ventrodorsal ou
dorsoventral. L = eixo maior do coragéo; S = eixo menor do coragao; T4 = quarta vértebra toracica; T
= traquéia.

Fonte: BUCHANAN; BUCHELER, 1995.

Segundo os estudos dos autores supracitados, o tamanho, profundidade e
largura do térax nao influenciaram na correlagdo entre o tamanho do coragéo e o
comprimento vertebral, bem como o sexo e o decubito lateral direito ou esquerdo.
Da mesma forma, Sleeper e Buchanan (2001) observaram que os valores do VHS
em filhotes se encontram dentro do intervalo proposto como padrao para adultos,
permanecendo inalterado a medida que o animal se desenvolve.

Por outro lado, Jepsen-Grant, Pollard e Johnson (2013) demonstraram o valor
do VHS para a raca Lulu da Pomerania de 10,510,9, significativamente maior do que
o valor de 9,7 = 0,5 proposto por Buchanan e Blicheler (1995) como padrao para
caes. Esse achado demonstra a importancia da padronizagao dos valores de VHS
especificos para determinadas racas, principalmente aquelas mais propensas a
cardiopatias, como € o caso do Lulu da Pomerania.

Guglielmini et al. (2009) demonstraram que cdes com doenga valvar
mixomatosa tém maior VHS. Ja Soares, Larsson e Pinto (2004) observaram que as
alteracdes radiograficas crescem de acordo com o desenvolvimento da insuficiéncia
cardiaca. Assim sendo, o conhecimento do tamanho normal do coragao permite a

avaliagao do prognostico nos pacientes cardiopatas.



METODOLOGIA

Foram selecionados 23 cdes da raga Lulu da Pomerania independente do
sexo, provenientes de um canil situado na cidade de Governador Valadares, com
idade entre 1 e 7 anos. A fim de atestar auséncia de cardiopatia, realizou-se o
exame fisico antes da realizacdo dos exames de imagem. Os animais foram
submetidos a exame eletrocardiografico e, posteriormente, a radiografia toracica,
ambos realizados no Hospital Veterinario da Faculdade Vértice - UNIVERTIX.

O exame eletrocardiografico foi realizado com o aparelho InCardio e as
medidas eletrocardiograficas foram obtidas pelo software InCardio DUO. Os animais
foram posicionados em decubito lateral direito, sobre superficie emborrachada, e os
eletrodos posicionados conforme as recomendagdes padronizadas por Tilley (1992).
Padronizou-se o periodo minimo de 3 minutos de gravagdo, analisando as
derivagdes uni e bipolares (DI; DII; DIll; aVR, aVL, aVF) e a mensuragdo das ondas,
complexos e intervalos. Os valores foram comparados com os de referéncia
(SANTILLI, 2020).

Para determinacdo do VHS, foram realizadas radiografias toracicas em
decubito lateral direito visando maior pico inspiratério para obter maior contraste das
estruturas da cavidade toracica, conforme proposto por Buchanan e Bulcheler
(1995). O eixo longo do coracdo foi medido a partir da borda ventral do brénquio
principal esquerdo até o ponto mais distante do contorno ventral do apice cardiaco,
medida que representa a soma dos tamanhos do atrio e ventriculo esquerdos. Essa
medida entdo foi reposicionada sobre as vértebras toracicas iniciando a partir da
borda cranial da T4. O eixo curto foi obtido no maior eixo do terco central do
coragao, na altura da cava caudal, em uma linha perpendicular ao eixo longo. Em
seguida foi reposicionado da mesma maneira comeg¢ando a partir da borda cranial
de T4. Essas medidas foram transformadas em valores de unidade de vértebras,
sendo entdo somados para se obter o VHS.

Os valores referentes ao eletrocardiograma foram organizados em uma
planilha utilizando o programa Microsoft Office Excel 2010 e submetidos a analise
descritiva. Compararam-se os resultados do VHS obtidos nesse trabalho com os

valores obtidos de varias ragas por Buchanan e Bucheler (1995).



RESULTADOS E DISCUSSOES
ELETROCARDIOGRAMA
A Tabela 1 representa os valores médios obtidos na eletrocardiografia

computadorizada.

Tabela 1. Valores médios obtidos em derivagéo Il por eletrocardiografia computadorizada em caes
adultos da racga Lulu da Pomeréania.

Parametros eletrocardiograficos Média (* desvio padrao) Variagdo (min. — max.)
Frequéncia cardiaca (bpm) 87,5 (+ 18,3) 46 - 132
Duragéo de P (s) 0,042 (+ 0,003) 0,034 - 0,050
Amplitude de P (mV) 0,227 (£ 0,07) 0,08 - 0,35
Intervalo P-R (s) 0,085 (+ 0,010) 0,066 - 0,112
Duracgéo do QRS (s) 0,054 (+ 0,0025) 0,046 - 0,058
Amplitude de R (mV) 1,117 (£ 0,35) 0,47 -1,85
Intervalo Q-T (s) 0,206 (+ 0,013) 0,168 - 0,222
Segmento S-T (s) 1,07 (£ 0,012) 0,076 - 0,124
Amplitude de T (mV) 0,234 (£ 0,13) 0,07 - 0,53
Eixo elétrico QRS (graus) 60,22 (+ 24,54) 7 -96

Legenda: bpm — batimentos por minuto; s — segundos; mV — milivolts; min. — valor minimo; max. —
valor maximo. Para o calculo dos valores médios e da variagdo da amplitude da onda T n&o foi levada
em consideragao a polaridade da onda, sendo todos os valores considerados positivos, para fins de
determinagao da magnitude da onda.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Um animal (4,35%) apresentou bloqueio atrioventricular (BAV) de 2° grau tipo
| atipico. Esse achado caracteriza uma interrupgao da condugao atrioventricular, que
pode ocorrer fisiologicamente, devido ao alto tdbnus vagal, ou ser patologico, e é
caracterizado por um intervalo PQ de duragéo variavel que nao altera o segundo
batimento apds a onda P bloqueada e por auséncia de encurtamento do intervalo R-
R antes do bloqueio (SANTILLI, 2020). O animal em questao nao apresentou demais
alteracdes eletrocardiograficas que justificassem esse achado. Por n&o haver
alteracgdes clinicas ou radiograficas significativas, esse animal ndo foi excluido da

amostra.

Ritmo

A média da frequéncia cardiaca foi aproximadamente 87+18,3 batimentos por
minuto. A maioria (52,17%) dos animais apresentou arritmia sinusal respiratoria,
sendo 66,67% destes associados a marcapasso migratorio, € os demais animais
(47,83%) apresentaram ritmo sinusal, 18,18% destes associados a marcapasso
migratério. Segundo Santilli (2020), a arritmia sinusal respiratoria € o ritmo mais
comum nos caes devido as influéncias do sistema parassimpatico, e ocorre mais

comumente em frequéncia cardiaca normal (60 - 160 bpm).



Kumar, Dey e Mahajan (2014) constataram uma maior incidéncia de arritmia
na raga estudada durante o exame eletrocardiografico, porém nenhum dos animais
desse estudo apresentou ritmo anormal. Segundo os autores, a maior incidéncia de
arritmias nessa raca nos seus estudos e em outros estudos na india pode estar
relacionada ao maior numero desses caes devido a preferéncia das pessoas por

essa ragca em comparagao as outras.

Onda P

A média da duracéo (s) de P foi de 0,042+0,003, sendo o valor minimo 0,034
e 0 maximo 0,050. De acordo com Santilli (2020), a duragdo normal da onda P é
menor que 0,04 segundos, entretanto 69,56% dos animais apresentaram onda P
superior a esse valor. Segundo o autor, 0 aumento da duragao de P esta relacionado
ao aumento do atrio esquerdo, porém nenhum dos animais apresentou outras
alteracbes compativeis com remodelamento cardiaco.

Vailati et al. (2009) realizaram estudos com a raca Boxer e associaram a
variabilidade da duragao dessa onda com as medidas corpoéreas, o que justificaria o
aumento na duragao observado por Cardoso et al. (2013) na ragca American Pit Bull
Terrier. Entretanto, estudos realizados com a raca Pinscher Miniatura por Matos
(2016) também observaram a duracéo de P maior que 40 milissegundos.

Gava et al. (2011) observaram que a duragdo da onda P difere entre os
meétodos convencional e computadorizado, sendo maior no segundo meétodo em
comparagao com o primeiro. Isso justifica o aumento da duragdo observado nesse
estudo e nos demais estudos realizados com o método computadorizado. A

amplitude de P, por sua vez, apresentou-se de acordo com os valores de referéncia.

OndaT

A Tabela 2 representa a variagao de polaridade da onda T e sua relagdo com
a onda R. A maioria dos animais (60,87%) apresentaram configuragdo negativa,
sendo positiva em 34,78% e bifasica em 4,35%. Todas as trés configuragbes sao

descritas como normais na espécie canina (SANTILLI, 2020).



Tabela 2. Caracteristicas da onda T em derivagao Il por eletrocardiografia computadorizada em caes
adultos da raca Lulu da Pomeréania

Caracteristicadaonda T Numero absoluto Porcentagem (%)
Positiva e menor que 25% de R 8 34,78
Negativa e menor que 25% de R 6 26,09
Negativa e maior que 25% de R 8 34,78
Bifasica 1 4,35

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em 34,78% dos animais a onda T ultrapassou 25% da amplitude de R,
contrariando o descrito em medicina veterinaria de que animais saudaveis tém a
amplitude da onda T sempre inferior a 25% da amplitude da onda R (SANTILLI,
2020; TILLEY; SMITH JUNIOR, 2008). O aumento da onda T pode ocorrer devido a
disturbios na condugao interventricular, hipdxia miocardica, dilatagao ventricular,
disturbios eletroliticos, toxicidade por farmacos, anemias, febre, doenga neuroldgica
ou hipoglicemia (TILLEY; SMITH JUNIOR, 2008), porém em nenhum animal a
amplitude excedeu o valor de 1 mV, tido como limite superior para caes (SANTILLI,
2020). No caso de disturbios de conducgado, outros parametros também estariam
alterados, como o intervalo PR, duracdo do QRS e intervalo ST, visto que eles
representam o perfil de conducgao elétrica no coragdo (SANTILLI, 2020). Entretanto,
todos esses parametros apresentaram-se dentro dos valores de referéncias para
caes conforme Santilli (2020) (TABELA 1), excluindo-se a probabilidade de
disturbios de condugao elétrica cardiaca.

Sabino (2017) observou em seu estudo que 30% dos animais avaliados
também demonstraram amplitude da onda T superior a um quarto da amplitude da
onda R. De acordo com o autor, esse achado apenas se relacionou positivamente
com a amplitude de P, ndo havendo relacdo com o peso corporal ou outros
parametros eletrocardiograficos. Matos (2016) também observou a amplitude de T
superior a 25% de R em 35% dos animais avaliados, tanto em animais sadios
quanto em animais com regurgitagéo sistélica mitral. Nenhum dos caes avaliados no
presente estudo apresentou alteracbes que justificassem esses achado. Sao
necessarios estudos mais aprofundados em trabalhos futuros acerca da importancia
da amplitude da onda T e seu impacto clinico.

Eixo Elétrico QRS

Cinco animais (21,74%) apresentaram desvio a esquerda do eixo QRS. Essa

alteracao pode indicar aumento ventricular ou disturbios na condugédo, bem como
erro no posicionamento dos eletrodos ou dos membros (WARE, 2010; SANTILLI,

2020). Cardoso et al. (2013) observaram desvio do eixo a esquerda em trés caes da



raca American Pit Bull Terrier, sendo o escore corporal 2 a Unica caracteristica
comum desses animais. Entretanto, todos os animais do presente estudo com
desvio do eixo apresentaram escore corporal >5. Nao foram observadas demais

alteragdes eletrocardiograficas que justificasse esse achado.

RADIOGRAFIA TORACICA

A andlise subjetiva da silhueta cardiaca ndo mostrou alteragdes morfolégicas
em nenhum dos animais analisados nesse estudo.

O valor médio do VHS obtido foi de 10,5+0,6 vértebras na projegao lateral,
sendo o valor minimo encontrado igual a 9,3 vértebras e o maximo igual a 11,5.
Buchanan e Bicheler (1995) observaram em seus estudos o valor minimo de 8,5v e
maximo de 10,6. No presente estudo, 86,96% dos animais apresentaram o valor do
VHS superior ao valor médio proposto por Buchanan e Bucheler (1995), de 9,7v,
sendo que 43,5% animais tiveram valores acima do limite superior proposto por eles.
Dessa forma, os valores propostos por esses autores ndo podem ser aplicados a
caes da racga Lulu da Pomerania.

Jepsen-Grant, Pollard e Johnson (2013) obtiveram o valor médio de 10,5+0,9
vértebras, sendo o valor minimo encontrado por eles igual a 9,6v e o maximo igual a
11,4v, valores muito semelhantes ao presente estudo. Em caes com escore corporal
1-5 (43,48%), o valor médio do VHS foi de 10,2+0,5 vértebras, comparado ao valor
de 10,16+0,95 observado por Jepsen-Grant, Pollard e Johnson (2013). Em caes com
escore corporal 6-9 (56,52%), observou-se a média de e 10,7+0,5v no presente
estudo, comparada a média de 10,82+0,68v descrita nos estudos de Jepsen-Grant,
Pollard e Johnson (2013). A influéncia do escore corporal no VHS deve-se a
inclusdo de gordura pericardica durante a mensuragao cardiaca, porém os autores
nao observaram diferenga significativa no VHS entre cades com escore corporal baixo
ou alto visto que, embora o VHS estivesse correlacionado com escore corporal, era
uma correlagado muito fraca e considerada improvavel de ter significancia clinica.

Em estudos com a raga Yorkshire Terrier, Castro et al. (2011) observaram o
valor médio do VHS igual a 9,9 vértebras. Ja Pinto e Iwasaki (2001) obtiveram a
média de 10,12 vértebras em estudos com cdes da raca Poodle clinicamente
normais. Dessa forma, & possivel inferir que, mesmo em cdes de mesmo porte,

como € o caso das racas Yorkshire, Poodle e Pomerania, € possivel observar



variagdes do valor médio do VHS, o que exprime a importancia da padronizagao

racial desse parametro.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os cées da raca Lulu da Pomerania apresentam valores eletrocardiograficos
semelhantes aos obtidos em outras racas pelo método computadorizado. A maior
duracado da onda P deve ser investigada, visto que se apresentou aumentada no
presente estudo e em estudos com outras racas que utilizaram o mesmo método
eletrocardiografico, bem como a relacéo entre a onda T e a onda R. Sugere-se o

valor médio de 10,5 unidades vertebrais para o VHS.
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AVALIAGAO DO DILUENTE BOTUBOV® E CITRATO-GEMA NA
CRIOPRESERVAGAO DE SEMEN BOVINO

Académicas: Barbara de Carvalho Fernandes Gabryela Rodrigues Diniz

Orientador: Vanessa Lopes Dias Queiroz de Castro

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os paradmetros seminais de sémen
bovino criopreservado com dois diluentes, a fim de verificar a viabilidade pods-
descongelagcdo. Foram submetidos a exame androlégico completo cinco touros
Nelores adultos, os quais foram aprovados conforme os padrdes de julgamento de
sémen para espécie de acordo com manual para exame andrologico do Colégio
Brasileiro de Reprodugao Animal. Cada ejaculado foi dividido e acrescido de dois
diferentes diluentes constituindo dois tratamentos para cada animal. O tratamento 1
(T1) correspondeu ao diluente comercial Botubov® (Botupharma) e o tratamento 2
(T2) foi o diluente a base de citrato- gema utilizado tradicionalmente para sémen
bovino. As variaveis quantitativas motilidade espermatica e vigor foram submetidas
ao teste ndo paramétrico de Wilcoxon. Verificou-se € que n&o houve diferenga
significativa de motilidade e vigor espermatico pds-descongelamento entre os dois
meios diluidores. A motilidade espermatica foi de 80 = 2,2% e o vigor 3,6 + 0,2 para
o sémen fresco (controle). Para o T1 foi observado motilidade de 53 £ 3,5% e vigor
3,0 £ 0,2 pos- descongelagdo. O T2 apresentou 50 + 3,7% para motilidade
espermatica e 3,0 para vigor. Conclui-se que a utilizagao do diluente Botubov® e
citrato-gema foram eficazes na criopreservacdo do sémen bovino, nao
apresentando diferenga significativa entre si na viabilidade espermatica poés-
descongelagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Bovino; criopreservagao; diluente; sémen.

LINHA DE PESQUISA: Producgao e reproduc¢ao animal
INTRODUCAO

A criopreservacdo de sémen visa a produgdo de um banco de células
espermaticas utilizadas para biotécnicas da reproducdo, fundamental ferramenta
para potencializar o melhoramento genético (SILVA et al., 2011). Esta técnica tem
sido amplamente utilizada para elevar o potencial reprodutivo bovino permitindo a
escolha de reprodutores que melhor atendam as necessidades de produg¢ao sendo
ferramenta imprescindivel em programas de inseminacgéo artificial e produgéao in vitro
de embrides (LEITE et al., 2011).

A relagao da qualidade do sémen com a fertilidade € um ponto crucial para a
reprodugdo. Embora o processo de criopreservacdao do sémen bovino seja um
procedimento rotineiro, um numero consideravel de espermatozoides nao resiste ao

processo, devido as varias alteragcdes bioquimicas e estruturais sofridas pelas



células espermaticas (NAGY et al, 2004). A criopreservagdo ocasiona perda
irreversivel na viabilidade espermatica. A redugdo da temperatura impacta,
principalmente, sobre a membrana celular, razdo pela qual é submetida a rearranjos
estruturais envolvendo lipideos e proteinas. Ha grande perda da estrutura funcional
das membranas espermaticas e o metabolismo celular reduzindo o potencial
fecundante quando comparada aquelas células oriundas de sémen fresco
(CELEGHINI et al., 2008).

Esta técnica acarreta o possivel surgimento de motilidade anormal em que as
células espermaticas passam a se movimentarem de forma circular ou retrograda
Ademais, também ha redugdo da taxa de glicdlise, da respiragdo celular e da
frutdlise, além de aumentar os danos ao DNA e liberacdo de material intracelular
(WATSON, 1995).

Na tentativa de aprimorar, diferentes cientistas vém desenvolvendo estudos
com diversos diluidores com o intuito de minimizar as perdas durante o processo de
congelagao e descongelagdo do sémen bovino (MADEIRA, 2010). A gema de ovo é
utilizada como ingrediente essencial na elaboragcao de meios de diluidores. Estudos
demonstram que as lipoproteinas de baixa densidade (LDL) interagem com os
fosfolipidios da membrana espermatica conferindo resisténcia ao choque térmico
(NEVES, 2008).

Outro componente fulcral no processo de criopreservagdo sao 0s
crioprotetores intracelulares, sendo o glicerol o mais utilizado em diferentes espécies
por reduzirem a concentracao de eletrolitos do meio extracelular, permitindo a saida
de forma gradual de agua do meio intracelular, contribuindo para a ndo formacéao de
grandes cristais de gelo no interior das células espermaticas (SILVA, 2005).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar os parémetros seminais de
sémen bovino criopreservado com dois diluidores, a fim de verificar a viabilidade

pos-descongelacgao.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
Caracteristicas morfolégicas do espermatozoide

De acordo com Garcia e Fernandez (2001), os espermatozoides sao
compostos por uma cabega, onde contém o nucleo e uma cauda, chamada flagelo
dividida em peca intermediaria, principal e terminal. Eles sdo importantes na
fecundagdo, pois carregam o DNA em seu nucleo (GARNER e HAFEZ, 2004).



Nikolettos et al. (1999) diz que grande parte das anormalidades por parte da cabeca
dos espermatozoides estdo ligadas a disfuncdo da fertilidade, pois a cabega é o

local de mecanismos importantes ligados a fertilizacdo e DNA do macho.

De acordo com Reece (2014), os espermatozoides sdo produzidos de forma
continua nos tubulos seminiferos dos testiculos e de |a sdo transportados para o
epididimo. Os espermatozoides sofrem maturagéo e s&do armazenados no epididimo,
antes de serem liberados na ejaculagdo. No touro, a cauda do epididimo possui
grande capacidade de armazenamento sendo de até dez ejaculados sucessivos e
quando ndo ejaculados os espermatozoides sobrevivem por 15 dias e sofrem
degeneragao. Depois da ejaculagéo, os espermatozoides sobrevivem pouco mais de
24 horas no interior da fémea (BARBOSA et al., 2012).

O plasma seminal é formado por fluidos oriundos do epididimo e glandulas
genitais acessoérias e € liberado durante a ejaculagdo por meio das contragdes
uretrais. Sua funcdo € viabilizar ionicamente e energeticamente as células
espermaticas (MILLER et al., 1990; KARESKOSI; KATILA, 2008).

No plasma ha substancias que protegem e estimulam os espermatozoides,
porém, devido a sua constituicdo variavel, a qualidade espermatica pode ser
incrementada ou agravada, tendo uma alta relevancia na criopreservagao (JASKO et
al., 1992; SQUIRES et al., 1999; ALMEIDA, 2006).

De acordo com Guasti et al. (2012), a maioria das substancias presentes no
liquido seminal sdo proteinas vindas do epididimo e estdo associadas a
reestruturacdo da membrana celular, provendo ou omitindo os receptores essenciais
para a viabilidade dos espermatozoides. Ekhalsi-Hundrieser et al. (2005) relatou que
essas remodelacbes de membrana permitem que as células espermaticas se
mantenham viaveis.

Segundo Osorio (2008), a baixa temperatura é capaz de provocar alteragoes
lesivas a capacidade de fertilizagcdo do espermatozoide por promover aumento na
permeabilidade de membrana, reducdo da sua fluidez, danos ao acrossoma e
consequentemente, liberagdo das enzimas hidroliticas atuantes no processo de

fertilizacao de forma precoce.



O sémen é a associagdo dos espermatozoides com o fluido oriundo das
glandulas genitais acessoérias que desembocam na uretra (GARNER e HAFEZ,
2004).

De acordo com Severo (2009), € extremamente importante avaliar o sémen, para
predizer a capacidade reprodutiva, determinando a qualidade do mesmo, e ¢
necessario que os espermatozoides tenham as caracteristicas fisicas e morfolégicas
adequadas para ocorrer a fertilizagao.

Fonseca (1999) relata que os aspectos fisicos do sémen, a motilidade do
espermatozoide e o vigor espermatico sdo parametros de grande importancia que
podem revelar a existéncia de disturbios bioquimicos no sémen, associados ou nao
com alteracdo da espermiogénese. Stalhammar et al. (1994) ressaltaram limitagdes
da analise isolada da motilidade do espermatozoide progressivamente como critério

unico de avaliacdo de sémen bovino.

Avaliagao macroscoépica e microscépica do sémen bovino

Na analise macroscopica verifica-se o volume, coloragédo, odor, densidade e
pH do ejaculado (TEIXEIRA, 2009; OLIVEIRA et al., 2011; MIRANDA NETO et al.,
2011). De acordo com Teixeira 2009, ao verificar o volume, avalia-se a qualidade
espermatica e determina o numero de doses de sémen que serdo preparadas. Em
geral, a média do volume ejaculado é de 5 ml podendo variar de 0,5 a 20 ml.

Miranda Neto et al. (2011), classifica a coloragdo do sémen bovino como
branco ou branco-perolado. Para Teixeira 2009, na maioria das vezes o odor do
sémen nao € notavel (sui generis), porém pode apresentar um odor urinoso ou
citrico quando ha presencga de urina no ejaculado.

A quantidade de células espermaticas é representada pela densidade do
sémen, que pode variar de um animal para o outro e variar entre os ejaculados do
mesmo touro. A densidade pode ser classificada como: muito densa, densa, pouco
densa e aquosa (OLIVEIRA et al., 2011). Teixeira (2009), diz que o pH do sémen do
touro pode variar entre 6,5 a 6,9.

Nas anadlises microscopicas estdo a motilidade, vigor, turbilhonamento,
morfologia espermatica e concentragdo. A motilidade espermatica é analisada sob
microscopia oOptica, usando uma gota do sémen entre lamina e laminula, estimando
a sua porcentagem visualmente. E a técnica mais utilizada nos laboratérios e

continua tendo grande valor, principalmente para diferenciar s€émen de baixa e de



alta qualidade. E importante avaliar a motilidade dos espermatozoides devido ao fato
da cinética espermatica (ARRUDA, 2000; VERSTEGEN et al., 2002, MATOS et al.,
2008).

A motilidade é avaliada imediatamente ap6s a coleta de sémen, e representa
a porcentagem de espermatozoides vivos e moveis, sendo classificada de 0 a 100%
(FEITOSA, 2004). Para melhor avaliar a porcentagem de espermatozoides com
motilidade progressiva deve ser em sémen diluido, pois alta concentragdo do sémen
pode prejudicar a avaliagdo. Sendo assim, a diluigho pode ser realizada
imediatamente: com duas gotas de sémen, um mL de diluidor ou solugéo fisiologica
em um tubo de ensaio, aquecido a 37°C, homogeneizar e em seguida colocar na
ldmina aquecida com laminula, na qual deve ser visualizada em aumento de 200
vezes. Sendo assim, Silva et al. (1993) diz que assim se observa a porcentagem que
apresenta movimento.

Além disso, Silva et al. (1993) também diz que o movimento de
espermatozoides percebido através de ondas, chama-se turbilhonamento. Deve- se
utilizar uma lamina aquecida a 37°C, com uma gota do ejaculado, sem laminula e
observa-se em aumento de 100 vezes a borda da gota verificando se ha presenca
de movimentagdo do sémen. O movimento de onda é classificado de 0 a 5 na
escala.

De forma geral, as caracteristicas morfolégicas espermaticas sdo analisadas
usualmente utilizando-se esfregacos corados (corantes: Wright, Rosa de Bengala,
Giemsa e eosina-nigrosina, Karras e outros) ou a técnica da camara umida. Como o
espermatozoide € uma célula translucida sua visualizagdo sob microscopia optica
comum nao é nitida para avaliagcdo do contorno celular, por isso, quando se dispde
somente de microscopia optica deve-se fazer uso da técnica de esfregago corado.

A técnica da camera umida deve ser realizada com microscopia capaz de
destacar contornos celulares, como a microscopia de contraste de fase (JOHNSON
et al., 1997; CELEGHINI, 2005). Avalia-se alteragbes na pecga intermediaria e cauda.
Na lamina coloca-se uma gota do sémen com formol/salina, coloca-se na laminula
em seguida e faz a vedagcao com esmalte. Conta-se 200 espermatozoides com um
aumento de 1.000 vezes (SILVA et al., 1993).

Para Chacur et al. (2004), alteragbes na cabeca, na pecga intermediaria e
cauda do espermatozoide sado verificadas na patologia espermatica. Caso ha

alteragdo na cabeca deve-se utilizar a técnica do método de Willians modificado,



onde se avalia alteragcdes neste mesmo local.

O corante panodptico rapido e eficiente para a coloragdo de esfregaco de
sémen identificando alteragdes morfolégica nos espermatozoides, sendo assim
rapido e pratico. Sdo utilizados trés tipos de corantes e a lamina fica por 10
segundos em cada corante (CHACUR et al., 2004).

Para Howard e Pace (1998), alteracdo morfolégica € uma das caracteristicas
gue mais se correlaciona com fertilidade. A alta frequéncia de espermatozoides
morfologicamente anormais ou a alta incidéncia de um unico defeito podem reduzir a
fertilidade.

Teixeira (2009), diz que sao utilizados a Céamara de Neubauer e/ou
Espectrofotdbmetro para avaliar a concentracdo, no qual determina o numero de
espermatozoides por centimetro cubico. Cardoso et al. (2004) diz que concentragéo
€ 0 numero de espermatozoides por centimetro cubico, oscilando entre 700 e 1.200
milhdes. Além disso, a concentracdo normal nos zebuinos € de 200 mil a 1,2 milhdes
de espermatozoide/mL por meio de coleta com eletroejaculador. Com a vagina

artificial varia de 800 mil a 1,2 milhdes de espermatozoides/ml.

Criopreservagao de sémen bovino

De acordo com Hammerstedt et al. (1990), a criopreservagao estimula uma
série de estresses osmoticos, quimicos e mecanicos aos espermatozoides. Ha fases
de reducgao de temperatura, desidratag¢ao celular, congelamento e descongelamento
do sémen. Pode ser realizada de varias maneiras; contudo para o sucesso do
processo, todas as etapas devem ser realizadas de forma harmoniosa (MEDEIROS
et al., 2002).

A criopreservacao tem como objetivo suspender a atividade metabdlica do
espermatozoide. Assim, ainda nao foi encontrada uma forma de preservagao que
tenha total resultado apdés o descongelamento do sémen. Desde entdo, novos
protocolos de congelamento vém sendo desenvolvidos e modificados regularmente
para se obter melhores resultados (MARTINS, 2018).

Neste sentindo € importante reconhecer que a criopreservacao visa preservar
os gametas por um periodo indefinido conservando a qualidade espermatica
(WATSON, 1995). Dessa forma o processo de congelagao deve ser realizado em
inumeras etapas e necessita de cuidados especiais, visto que um grande numero de

espermatozoides nao resiste ao processo, devido as diversas alteracbes



bioquimicas e estruturais sofridas pelas células espermaticas, afetando,
especialmente, a membrana espermatica. Os danos podem causar alteracdes na
organizacao, fluidez, e na permeabilidade (ENGLAND, 1993).

Ainda que seja nitido o crescente aumento na comercializagdo do sémen
criopreservado, ainda sao observadas perdas consideraveis do potencial de
fertilizacdo provocadas pelo processo de criopreservagao espermatica (FUERST-
WALTL et al., 2006). O processo de criopreservagao pode causar danos aos
espermatozoides, representando uma diminuicdo de, aproximadamente 50% da
motilidade espermatica e quando considera a integridade das membranas
espermaticas esta queda pode ser mais acentuada, atingindo a mais de 60%
(CELEGHINI et al., 2008).

Pretendendo minimizar os efeitos deletérios ocasionados pela criopreservacgao,
os diluentes precisam atender algumas caracteristicas para evitar danos a célula
perante a técnica de resfriamento, congelagdo e descongelagdo. Diante disto,
objetiva-se conservar a motilidade e a integridade da membrana das células

espermaticas, além de manter estavel o pH do meio (CRESPILHO, 2010).

Botubov®

E um diluente comercial existente no mercado brasileiro que possui em sua
composi¢cao carboidratos, aminoacidos, tampao, gema de ovo, agua destilada e
glicerol e mostra-se efetivo para a criopreservacdo do sémen bovino, quanto a

motilidade espermatica e quanto a integridade de membrana.

Citrato-gema

Os meios tampbes mais utilizados nos diluentes para sémen de bovinos sao o
citrato e o tris. No entanto o citrato € reconhecido por suas propriedades
tamponantes melhorarem a solubilidade das fragées proteicas da gema do ovo
(LEITE et al., 2010). Esse diluente constitui-se basicamente de citrato sddico, glicose
ou frutose como fonte de energia e gema de ovo (EVANS e MAXWELL, 1987).

O principal entrave do sucesso da congelagdo do sémen & o periodo de
resfriamento. Desta forma, os fosfolipidios da gema de ovo interagem com os
componentes da membrana plasmatica dos espermatozoides e oferece resisténcia
ao choque térmico e a criopreservagao (WATSON, 1995). Este autor ainda afirma

que a curva de congelamento lenta acarreta a desidratacdo dos espermatozoides



impedindo a formacgéo de gelo intracelular, mas a concentragdo de solutos causa
danos a célula. Estudos com espermatozoides de bovinos mostram que as proteinas
e lipideos presentes na gema de ovo e leite mantém a sobrevivéncia espermatica
durante a criopreservagao (AIRES et al., 2003).

A gema de ovo € composta por fosfolipidios, que possuem agéo protetora
sobre membranas celulares. Devido a uma interacdo dos fosfolipidios com os
constituintes das membranas espermaticas, por meio da ocupacgéo por parte desses
lipidios, em sitios especificos da superficie das membranas. Entretanto, tem sido
acrescentada aos meios diluidores de varias espécies, com intuito de atribuir maior
protecao as membranas dos espermatozoides, durante o processamento do sémen,
no intuito de impedir lesdes primarias associadas ao choque térmico, principalmente
aquelas que alteram a permeabilidade da membrana. A gema de ovo é o agente
mais efetivo para protecdo do espermatozoide contra o choque frio e melhora as
funcdes espermaticas preservando a fertilidade apos a criopreservagdo (WATSON,
1995).

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em uma fazenda localizada no municipio de Ponte
Nova (MG). Os animais foram mantidos em pastagem de Brachiaria brizantha, agua
e mistura mineral em cocho foi disponibilizada “ad libidum”.

Cinco touros com, aproximadamente 3 anos de idade e peso médio de 500 kg
foram submetidos ao exame androlégico completo. Todos os parametros fisicos e
morfolégicos foram avaliados conforme os padrbes de julgamento de sémen para
espécie (TABELA 1) segundo o manual para exame androlégico e avaliacdo de
sémen animal do Colégio Brasileiro de Reprodug¢ao Animal (CBRA, 1998).

Tabela 1: Caracteristicas normais do sémen fresco de touros.

VARIAVEL VALORES MEDIOS
Turbilhonamento Presente ou 23 (monta natural)
Motilidade 270%

Vigor 23

Concentragdo espermatica 39U X 107/mL
Espermatozoides morfologicamente >70%

normais

Fonte: CBRA, 1998.
Imediatamente apds a coleta do sémen realizou-se os exames fisicos

macroscopicos (odor, volume, cor e aspecto) e microscépicos (turbilhonamento,



vigor e motilidade espermatica), além da retirada das amostras para a concentragéo
espermatica (20 yL de sémen em 4,0 mL de solugdo formol-salina tamponada) e
para o espermograma (sémen diluido em 1 mL de formol salina tamponado até
turvar).

Cada ejaculado foi dividido e acrescido de dois diferentes diluentes constituindo
dois tratamentos para cada animal. O tratamento 1 (T1) correspondeu ao diluente
comercial Botubov® (Botupharma) e o tratamento 2 (T2) foi o diluente a base de
citrato-gema utilizado tradicionalmente para sémen bovino (TABELA 2). A diluicao
inicial foi realizada com o diluente previamente aquecido em banho-maria a 37°C,

utilizando uma proporgéao de 1:1 (sémen: diluente).

Tabela 2: Composigdo do diluente citrato-gema utilizado na criopreservacado de
sémen bovino

COMPONENTE QUANTIDADE
Citrato de Sédio 675 mL

Gema de ovo 25 mL

Glicerol 7,0 mL
Frutose 12,59
Gentamicina 20 mg

Agua Destilada - gsp (mL) 1.000 mL

Apos a diluicdo do sémen, o mesmo foi acondicionado em caixa de isopor
contendo gelo, adaptada e ajustada de maneira que ocorreu o resfriamento de 37°C
para 4°C em duas horas. Uma fragao de diluente também foi acondicionada nesta
mesma caixa de isopor, a qual foi utilizada para a dilui¢cao final. Apés as duas horas
de resfriamento, o sémen foi mantido a 4°C por mais quatro horas para o equilibrio a
fim de evitar choque térmico.

Posteriormente, as amostras de espermograma e concentragdo espermatica
foram avaliadas e aprovado o sémen foi novamente diluido de acordo com a sua
concentracao para que a concentragao final atingisse 30x10° espermatozoides por
palheta (0,5 ml). Em seguida, as palhetas foram congeladas em nitrogénio liquido e
descongeladas logo em seguida em agua aquecida a uma temperatura de 37°C
durante 30 segundos para serem avaliadas quanto a motilidade espermatica e vigor
de cada diluidor, de cada partida de sémen diluidoem T1 e T2.

Os padrées minimos adotados para sémen pos-descongelamento para a
espéecie bovina estavam de acordo com o manual para exame andrologico e

avaliacdo de sémen animal do Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA,



1998). Motilidade espermatica: 230% e vigor: 23. Os resultados como variaveis
quantitativas: motilidade espermatica e vigor foram submetidas ao teste néo
paramétrico de Wilcoxon (SAEG, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO
N&o houve diferenca significativa de motilidade e vigor espermatico pos-

descongelamento entre os dois meios diluidores. Tabela 1.

Tabela 1. Médias seguidas do erro padrao e coeficiente de variagdo dos parametros
motilidade (%) e vigor (1 a 5) de dois diferentes diluentes utilizados para

congelamento de sémen bovino.

TRATAMENTOS __ MOTILIDADE (%) VIGOR (0-5)

cV cV
Fresco 80+22 57 36402  12.3
Botubov® (T1) 53+35° 145 30+£02° 14,1

. A
Citrato-gema (T2) 50 3,7 12,4 3,0° 0

Letras maiusculas e mindsculas indicam respectivamente a avaliagdo das médias do parametro

motilidade (p=0,065) e vigor (p=0,067), entre os tratamentos pelo teste ndo paramétrico de Wilcoxon.

De acordo com Watson (2000), cerca de 40 a 50% dos espermatozoides do
ejaculado morrem na criopreservacao, perdendo a viabilidade e queda na fertilidade
dos sobreviventes. O presente trabalho obteve resultados que comprovam a
diminuicdo de motilidade e vigor comparadas ao sémen fresco, mas o
criopreservado manteve os padrées minimos para utilizacdo em ambos os diluentes.

De acordo com Vishwanath e Shannon (2000), os principais estresses que a
célula espermatica sofre no processo de congelamento sdo injurias causadas pelo
choque térmico, desta forma os componentes do meio diluidor sdao fundamentais
para manter a viabilidade espermatica. Dessa forma, escolher o diluente ideal é
essencial para minimizar os danos caudados e manter a capacidade de fertilizagao
dos espermatozoides apds o processo de criopreservagao (CRESPILHO, 2010).

No presente estudo, ambos os diluentes foram eficazes contendo nutrientes,
atuando como tampéao ajustando as alteragbes de pH do meio e protegendo as
células espermaticas contra o choque térmico. A atividade metabdlica das células
espermaticas, fisiologicamente, produz ions H* reduzindo o pH do meio. Assim, uma

solugdo tampdo se torna necessaria para neutralizar esses ions e manter a



viabilidade celular, mantendo o pH da solugdo préximo a neutralidade: 6,8 a 7,1
(SILVA, 2002).

Ambos os diluentes sao a base de gema de ovo o0 que explica a semelhanca
entre os resultados. A gema possui lipoproteinas de densidade baixa responsaveis
pela acao protetora das membranas (WATSON, 1995). De acordo com Snoeck et al.
(2007), o diluidor com alta concentracao de agucares, tampdes, sais e 20% de gema
de ovo demonstram potencial para protegdo da integridade das membranas
plasmaticas e acrossomal mantendo a viabilidade das células espermaticas.

O diluente Botubov® vem sendo utilizado com sucesso no processo de
criopreservagao de sémen bovino quando comparado a outros diluentes comerciais.
De acordo com Celeghini et al, 2008, foram feitos experimentos para comparar a
efetividade do Botubov® e do BioXcell® (IMV Technologies France) e o Botu-Bov foi
mais eficaz na preservagdo da motilidade dos espermatozoides e integridade da
membrana quando comparado ao outro diluente comercial.

Para Crespilho et al 2006 e Zorzetto et al, 2018, o diluidor Botubov®
desenvolvido para a criopreservagao de sémen bovino pode ser uma alternativa de
grande eficiéncia para a criopreservacao de sémen da espécie bubalina, mesmo nao

havendo indicacao de bula pelo fabricante.

CONSIDERAGOES FINAIS
A utilizacdo do diluente Botubov® e citrato-gema foram eficazes na
criopreservacao do sémen bovino, ndao apresentando diferenga significativa entre si

na viabilidade espermatica pos- descongelagéo.
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RESUMO

Os ciatostomineos sdo nematoides que parasitam o intestino grosso dos equinos
podendo causar diarreia, célica, edema subcutaneo, perda de peso. Sao parasitos
de grande prevaléncia em equinos por eles ndo desenvolverem imunidade contra o
helminto. A Erva De Santa Maria (Chenopodium ambrosioides) foi testada por varios
pesquisadores, que descreveram sua utilizagdo como cicatrizante, antitumoral, anti-
helmintico, antirreumatica, inseticida, dentre outros efeitos. Sendo assim, o presente
trabalho teve o objetivo de avaliar a agcao do extrato de folhas da C. ambrosioides
(Erva De Santa Maria) sobre larvas de ciatostomineos de equinos, que sédo descritos
como sendo parasitos que possuem grande resisténcia a anti-helminticos. Foram
utilizados extrato da Erva De Santa Maria nas concentragdes de 50 mg/mL (5%), 100
mg/mL (10%) e 200 mg/mL (20%) e um grupo controle, sem extrato. Nos grupos
tratamento e controle foram colocados 100 larvas de ciatostomineos (L3), incubados
por 3h e analisados em microscopio para determinar a quantidade de larvas imoveis.
Houve reducédo (p<0,05) nas medias de larvas vivas nos grupos tratados,
apresentando média de 6 larvas vivas para o tratamento a 5% e 3 larvas para as
concentragdes de 10% e 20%, sendo que no controle a média foi 71 larvas vivas.
Com eficacia de 91%, 95,3% e 96,2% para as concentragdes de 5%, 10% e 20%,
respectivamente. A erva de santa maria mostrou ser uma planta promissora para
utilizagdo como anti- helmintico.

PALAVRAS-CHAVE: Anti-helminticos; Ciatostomineos; Equinos; Parasitas; Plantas
medicinais.

LINHA DE PESQUISA: Patologia, Parasitologia e Microbiologia Veterinaria-
Doengas parasitarias

INTRODUCAO
O Brasil possui o 3° (terceiro) maior rebanho de equinos do mundo, sendo

ultrapassado por esse total somente pela China e México (BORGES, NAKAMURA,
DE ALMEIDA, CADAMURO, 2010). A equinocultura tem se mostrado uma fonte de
emprego de forma direta e indiretamente movimentando cerca de R$ 7,5 bilhdes
(VERA, 2014). A classe equina vem mostrando grande destaque na agropecuaria,
desempenhando labor especifico no campo, agregando valor em esportes, leildes, e

auxiliando em tratamentos terapéuticos e outros (RIBEIRO, 2020).

Diante disso, pode-se afirmar que os equinos sdo de extrema importancia na

economia, esporte e lazer, e que mesmo com valores agregados podem carregar



inumeros problemas que afetam sua saude e sanidade, destacando-se o
acometimento dos mesmos por parasitos gastrintestinais (VERA, 2014). Os equinos
sdo animais que sao susceptiveis a endoparasitas e ectoparasitas, sendo sua
susceptividade justificada por inumeras causas como idade, imunidade, lotagdo de
piquete acima do ideal e administragao inexata de antiparasitarios, cooperando assim
para que esses animais nutram a resisténcia parasitaria (GODESKI, PEDRASSANI,
SZCZERBOWSKI, 2017).

Os animais parasitados sofrem de varias formas com perda de desempenho,
célicas gastricas e intestinais, diarreia em potros, pequeno desconforto abdominal
acompanhado ou ndo de fraqueza, pelagem aspera, retardo de crescimento,
hiporexia, anemia, diarreias ou constipagbes, podendo leva-los a o6bito (VERA,
2014). O uso desenfreado dos anti-helminticos no controle das verminoses resulta
no aparecimento da resisténcia parasitaria, que € um fenémeno pelo qual uma droga
nado consegue manter a mesma eficacia contra os parasitas, se utilizada nas
mesmas
condigdes, apés um determinado periodo de tempo (MOLENTO, 2005).

Segundo Vera (2014) e Fenalti et al. (2016), a resisténcia parasitaria é
impreterivel, ou seja, acontecera com o tempo, sendo um evento que acomete varias
espécies, acarreta a liberagcdo de residuo desses anti-helminticos e por conseguinte
podera ser passada para as proximas geragoes.

Todo esse processo de resisténcia parasitaria vem sendo estudado e
analisado no campo da medicina veterinaria, e assim na medicina equina néo seria
diferente, surgindo a necessidade de novos caminhos para a resolugdo desse
problema (VERA, 2014).

As ervas vem sendo utilizadas também a muitos anos, servindo de alimento e
para tratamento préprio e/ou tratamento em animais (SA, 2013).

O conhecimento sobre a utilizacdo de ervas em geral é passado de geracao a
geracao, e com o decorrer do tempo vem sendo difundido como fonte de estudo e
pesquisas para avaliagdo de seus potenciais farmacologicos, partindo assim para
produgédo de medicamentos originados a partir de plantas (OLIVEIRA et al., 2009).

A Organizagao Mundial da Saude em 2002 confirmou que 80% da populagéo
mundial faz uso de plantas medicinais com finalidade primordia na busca pela

melhoria da saude, procurando a cura com o uso dessas plantas. Uma dessas ervas



€ a Erva De Santa Maria é considerada uma das varias (plantas que sao (mais
utilizadas no mundo todo com atividade medicinal (VALERIO, 2014) (SOUSA, 2013).



Sendo assim, a Erva De Santa Maria, como é conhecida a Chenopodium
ambrosioides, possui inumeras atribuicbes e predicados que a tornam apta a ser
motivo de estudos mais profundos e com objetivos concretos a fim de provar suas
propriedades terapéuticas, tais como: antitumoral, cicatrizante, analgésica,
antirreumatica, antiulcerosa, antifungica, anti-inflamatdria, anti-helmintica entre
outras (GRASSI, 2011).

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi avaliado a acdo do extrato de
folnas da Chenopodium ambrosioides (Erva De Santa Maria) sobre larvas de

ciatostomineos de equinos.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

Ciatostomineos
Os ciatostomineos ou também “pequenos estrongilideos”, sdo nematoides

que parasitam o intestino grosso dos equinos (MARTINS et al., 2019). Sao
pertencentes de uma classe de parasitos que possuem alta resisténcia a anti-
helminticos, tornando assim o tratamento mais intrincado quando comprado a outras
espécies de parasitos. Como consequéncia de uma trajetéria de alta carga
parasitaria nos animais, houve o desenvolvimento de mudangas genéticas no
parasita, gerando a resisténcia ao anti-helminticos (DE SOUZA, 2011).

Sao considerados como parasitas que prevalecem com maior intensidade
parasitaria nos equinos, singularizando de 80% a 100% da carga parasitaria que
acomete os equinos (MARINS et al., 2019)

S&o chamados de pequenos estrongilideos pois medem cerca de menos de
2,5 cm de comprimento (ISHII, 2015). Sao filiformes, brancos ou vermelho-escuros,
visiveis no exame minucioso da mucosa ou no conteudo do intestino grosso desses
hospedeiros (DE SOUZA, 2011). Em infec¢des severas, podem ser encontrados no
bolo fecal dos equinos. A capsula bucal dos pequenos estrongilideos € pequena,
cilindrica e sem presenca de dentes, o que caracteriza a diferenciacdo das espécies
(MARTINS et al., 2019).

Os pequenos estrongilideos possuem ciclo de vida direto, ou seja, seu ciclo
de vida nao possui hospedeiro intermediario, infectando os equinos através da
ingestao de larva de terceiro estagio na pastagem (L3) (ISHII, 2015).

As larvas de terceiro estagio (L3), que sdo a forma infectante do parasito, &

deglutida juntamente com a pastagem, onde permaneceu da larva de primeiro até



terceiro estagio (L1 a L3), chega até as criptas de Lieberkuhn, no ceco e cdélon e
nesse momento ela adentra. A L3 atravessa as células da porcio distal das criptas,
localizando-se na mucosa ou submucosa, dando inicio a fase histotréfica.
Permanece até a sua maturagdo até a larva de quarto estagio (L4), quando sao
envoltas por fibroblastos, os quais formam cistos fibrosos na submucosa. A L4 migra
para o lumen do intestino grosso e evolui para a larva de quinto estagio (L5), se
tornando jovem imaturo e depois adulto, quando comega a se reproduzir e seus
ovos sao eliminados juntamente com as fezes e ficam no ambiente de L1 a L3,
formando assim o ciclo de vida dos ciatostomineos (CANEVER, 2012) (MARTINS et
al., 2019).

E caracterizada como doenca sazonal, pois ocorre em diferentes épocas do
ano em todas as regides do mundo. Diante disso, permanece em condigdes mais
oportunas nos paises do norte em época de primavera e outono, e nos paises de
clima subtropical durante o inverno (ISHII, 2015) (PIEREZAN et al., 2009)
(BEZERRA et al., 2007).

Equinos que permanecem a pasto possuem disposicdo maior de
acometimento por ciatostomineos quando comparados aos equinos que
permanecem estabulados. Isso ocorre devido ao favorecimento ambiental para
desenvolvimento larvar na pastagem, tendo em vista que as fezes dos animais que
vivem estabulados secam rapidamente e ficam préximas da urina desses animais, o
que dificultao desenvolvimento das larvas, pois a urina possui ambnia em sua
composic¢ao, tornando assim o ambiente menos propicio para os ciatostomineos
(MARTINS et al., 2019).

Os ciatostomineos possuem dentre tantas caracteristicas o
desenvolvimento do estado de hipobiose, que é marcado por diminuigdo do
crescimento larvar quando esse parasita esta em condicdes ambientais
desfavoraveis para o seu crescimento e desenvolvimento, podendo permanecer em
hipobiose por até dois anos, a espera de um ambiente favoravel. O fendmeno de
hipobiose também atua na patogenicidade dos ciatostomineos no organismo dos
equinos, pois esse estado garante a esses parasitas encistados, sua prote¢do, nao
sendo detectado pelo sistema imune do hospedeiro e também o protege da acao de
anti-helminticos, que desempenhariam seu papel no impedimento desse

desenvolvimento larvar. Todo esse processo evidencia o grande risco



epidemioldgico e patolégico da infeccdo com ciatostomineos (MARTINS et al., 2019).

Equinos parasitados por ciatostomineos

Os equinos sao animais que desempenham inumeros tipos de atividades, de
lazer ao trabalho, exigindo dele disposi¢cdese assim higidez, para que consigam
atuar em cada papel que Ihes é imposto. Um dos fatores que os impedem é o
parasitismo, sendo que, comumente 0s animais possuem parasitas sem apresentar
sinais clinicos, e quando este ocorrem de forma desordenada, sem o tratamento
correto, coloca em declinio o desenvolvimento de suas atividades, o que justifica o
uso de anti-helminticos regularmente na clinica equina (LIGNON et al., 2020).

O parasitismo é conceituado quando um ser possui necessidade de um
hospedeiro para o seu desenvolvimento e sobrevivéncia na maioria das vezes. Essa
relacdo € inconveniente para o hospedeiro, haja visto que o ele tem suas fungdes
fisiolégicas prejudicadas pelo parasita, que desregula sua saude e bem-estar,
levando o hospedeiro a situagdes de desequilibrio leve ou exacerbado no seu
organismo (ABRAHAO, 2016). Os equinos s&o uma espécie caracterizada por serem
hospedeiros naturais de varias familias e/ou géneros de parasitas, tais como os que
pertencem ao Filo Nematoda (Ascarideos, Oxiurideos, Estrongilideos,
Trichostrongilideos) (MARTINS et al., 2017).

Os pequenos estrongilos (ciatostomineos) e os grandes estrongilos
(estrongilideos) acometem esses animais de forma natural (CANEVER, 2012)
(ABRAHAO, 2016).

Segundo Martins et al. (2017), o parasitismo que acomete os equinos, por
muitas vezes nao é tratado com o cuidado e atencdo que deve ser tratado, o que
dificulta e perpetua a disseminagao, propagacao e resisténcia dos parasitos no
organismo desses animais.

Os equinos nao possuem imunidade protetora, o que facilita a infecgao por
ciatostomineos nessa espécie em qualquer idade na vida, de potros a animais
adultos e geriatras, tornando-se assim um dos fatores de grande importéncia na

relacao entre hospedeiro e parasita (DE SOUZA, 2017).

Os sinais clinicos que os equinos manifestam com essa infecgéo parasitaria podem
variar, sendo eles: diarreia, cdélica, edema subcutaneo, apatia, aumento de volume

dos linfonodos mesentéricos, anorexia e perda de peso. Podem manifestar também



lesdes intestinais que incluem enterite catarral ou fibrinosa no célon maior e ceco,
com numerosos focos de hemorragia, necrose ou formagdo de granulomas na
mucosa e submucosa. Essas lesbes sao associadas as larvas de ciatostomineos,
quando milhares de larvas encistadas emergem para o lumen intestinal
simultaneamente, sendo essa condigdo conhecida como sindrome de migragéo
larval, que pode ser fatal em muitos casos (PIEREZAN et al., 2009) (ISHII, 2015).

Uso de plantas no controle de helmintos

Segundo BATISTA et al. (2017) a utilizagdo de plantas em toda histdria
mundial prevalece até o presente momento, para uso medicinal e para outros fins,
tendo grande valor em todas as suas areas de atuacdo. O “poder de cura” das
plantas medicinais se dava de forma empirica, 0 que vem sendo mudado com o
passar dos anos com estudos e experimentos pela ciéncia, que comprova falhas e
acertos dos potenciais de cura dessas ervas.

Varios paises do mundo todo, em especial a Europa e também o Brasil,
utilizam frequentemente ervas para tratamentos terapéuticos, sabendo que paises
desenvolvidos como Franga e Alemanha possuem farmacopeias especializadas em
plantas medicinais, sua utilizacao e potenciais (OLIVEIRA et al., 2009).

O uso de plantas medicinais foi descoberto pelo homem através da
observacdo do comportamento animal, faziam uso das ervas, mas de forma para
cura de suas enfermidades, o que trouxe a tona a ideia de também utilizar/
experimentar essas plantas para uso préprio e também para seus animais
domésticos (DE ALMADA et al., 2017).

O conjunto da observacédo e também utilizacdo das plantas desde os
primérdios gerou grande alianga com anadlises cientificas para formagédo da
fitoterapia, que é a ciéncia que estuda, avalia, experimenta e comprova os efeitos
positivos e negativos de varias ervas para tratamento de doengas na populagéo e
também nos animais (DE ALMADA et al., 2017).

No que se refere aos animais, o uso das plantas medicinais vem crescendo
e se difundido com louvor, sabendo que existe grande exigéncia de seus
proprietarios para cura de doencgas, para controle de endoparasitas e ectoparasitas e
também que tenha resultados positivos para tais situagdes, buscando o melhor

método (OLIVEIRA et al.,, 2009). O tratamento anti-helmintico nos dias atuais se



mostra de forma ainda classica, justificado assim pelo uso dessas drogas por
produtores que buscam resultados eficazes e rapidos para tratamento de seus
animais parasitados, e fazendo uso de forma indisciplinada (DE ALMADA, 2017).
Essas drogas trazem consigo um custo elevado no tratamento, potencial de
resisténcia dos parasitas aos principios farmacoldgicos que sdo compostas, podem
acarretar intoxicagbes, resquicios de residuos no ecossistema e também em
subprodutos de origem animal (DE ALMEIDA, 2005).

Apesar de inumeras comprovagdes de negatividade dos medicamentos
alopaticos, seu uso ainda € maior comparado ao uso de plantas medicinais, tendo
em vista que as mesmas ainda nao possuem divulgagdo e prescrigdo na mesma
propor¢cao que esses farmacos, o que dificulta a propagacdo de seus atributos
medicinais, ndo s6 na medicina humana, mas de forma maior ainda na medicina
veterinaria (BATISTA et al., 2017).

Deve-se salientar que no momento existem investigagcbes e estudos
comparando a acéo de plantas medicinais e medicamentos tradicionais com objetivo
de comprovar e/ou condenar o uso dos mesmos (VITA et al., 2015).

Assim, a medicina popular oferece varias ervas medicinais com
caracteristicas e objetivos variados, uma delas é a Chenopodium ambrosioides
também conhecida como Erva De Santa Maria. A Erva De Santa Maria foi
selecionada em 2009 pelo SUS como medicamento fitoterapico gracas as suas
particularidades e eficiéncia contra anti-tumores, anti-inflamatério, anti-hemintico,
analgésico e outros. Mas o que a promoveu a medicamento fitoterapico é sua agéao
anti-helmintica (GRASSI, 2011).

Caracteristicas da Erva de Santa Maria e seus usos
A C. ambrosioides € uma planta medicinal da familia Amaranthaceae,
oriunda da América Central e América do Sul, originaria do México. Foram feitos
relatos em que na época pré-historica a Erva De Santa Maria era muito utilizada nas

llhas Canarias, com o intuito de embalsar os cadaveres (POZZATI et al., 2010).

A producdo de sementes pela planta é grande, o que auxilia em sua mantenca na
natureza. Quanto a exigéncia nutricional, a Erva De Santa Maria se adapta melhor
em solos de textura média, com boa fertilidade e indices pluviométricos em torno de

800 mm anuais (podendo variar), sendo resistente a periodos secos e solos salinos.



Para o crescimento adequado da erva se faz necessario uma boa incidéncia solar,
sendo que a flora e a produgédo de sementes marcada pelo inicio de estagdes que
apresentam dias mais curtos, ou seja, com menor incidéncia solar. Em suas folhas
encontram-se uma certa vilosidade, que libera uma espécie de liquido de fragrancia
mau cheirosa. Quantidade de vilosidades e liquido por elas produzidas varia de
acordo com as condi¢des ambientais, sendo que em épocas de seca intensa a
planta reabsorve esse fluido ao invés de libera-lo, como mecanismo de defesa e
sobrevivéncia. (POZZATI et al., 2010).

Possui caracteristicas proprias como aroma forte e original, produz dezena$S
de milhares DE sementes por planta, é herbacea, podendo chegar até A um metro e
meio de altura, possuindo caule ereto sulcado e muito ramificado. A Erva De Santa
Maria € conhecida também pelos nomes de Mastruz, Mastrugo, Mentruco e outros
(TAVARES, 2002) (COSTA, TAVARES, 2006) (DE ALMEIDA et al., 2018).

E usada como antirreumatica, anti-helmintica, estomaquica, sudorifica,
cicatrizante, inseticida doméstico para repelir pulgas e percevejos, tendo suas flores
e folhas secas para afugentar insetos caseiros, possui agéo ténica, digestiva, hipo-
secretora gastrica e quando misturada em leite possui agdo contra doencgas
respiratorias (TAVARES, 2002) (POZATTI et al., 2010) (FALCAO, MORAES, 2020).

Falcdo e Moraes (2020) relataram atividade do 6leo essencial da Erva De
Santa Maria sobre Leishmania amazonenses, tendo resultado positivo contra formas
de amastigota e promastigota do parasito, com aplicagéo intraperitoneal e oral.

Foram feitas analises fitoquimicas por Jardim et al. (2010) por Cromatografia
Gasosa Acoplada a Espectrometria de Massas (CG/EM), que permitiu a identificagdo
de a-terpineno, p-cimeno, (Z)-ascaridol, (E)-ascaridol, carvacrol e alcool benzilico
presentes no extrato hexanico, que sdo considerados recursos promissores e de

grande valor fitoterapico, comprovado (POZZATTI et al., 2010).

Outro estudo sobre a composicao da Erva De Santa Maria foi feito, e no dleo
essencial da planta, foram identificados a-terpineno, p-cimeno, alcool benzilico, p-
cresol, p-cimen-8-ol, a-terpineol, (Z)-ascaridol, (E)-ascaridol, piperitona, carvacrol,
acetato de piperitol, (Z)-acetato de carvila, p-menta-1,3,8- trieno, limoneno, timol,
tendo em vista que o monoterpeno ascaridol € o composto mais presente no género
Chenopodium, o que justifica seu potencial analgésico, sedativo e anti-helmintico,

pois as atividades biologicas associadas ao monoterpeno ascaridol geram esses



efeitos, justificando assim o vasto estudo sobre aErvas, contribuindo para o
conhecimento sobre sua eficiéncia e também possivel toxicidade, quando usada de
forma errada e em doses altas, podendo desencadear quadro toxémicos com
cialorréia, taquicardia, taquipneia, alteragdes sanguineas e outros (POZATTI et al.,
2010) (VALERIO, 2014).

O produto extraido da Erva De Santa Maria € obtido através da matéria seca
da planta, podendo ser preparado de varias formas, conforme o seu uso, que ja foi
descrito com inumeras atribuicbes e caracteristicas farmacologicas (COSTA,
TAVARES, 2006).

A Erva De Santa Maria foi considerada pela Organizagdo Mundial da Saude
(OMS) como uma das plantas mais utilizadas pela humanidade, com inumeras
finalidades, sendo wusada também como antimicrobiana, anti-inflamatoria,
antisséptica, antifungica entre outras (COSTA, TAVARES, 2006) (FALCAO,
MORAES, 2020).

METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Laboratério de Parasitologia do Hospital
Escola da Faculdade Vértice -UNIVERTIX, em Matip6-MG.

A coleta da planta C. ambrosioides foi feita na zona rural em Povoacgao de
Baunilha na cidade de Colatina-ES, popularmente conhecida na regido como Erva
De Santa Maria ou também comO Mastruz, sendo ela utilizada como anti-helmintico
de forma empirica. Foram feitas duas coletas sendo uma para transformacéo da
planta
C. ambrosioides em mudas, e a outra coleta para dessecacao, para a realizagao do
experimento.

A Erva De Santa Maria foi coletada na tarde do domingo, dia 09/05/2021 e
transportada de Colatina-ES até Matip6-MG no dia 10/05/2021. Na cidade de Matipo-
MG elas foram desidratadas entre folhas de jornal em local arejado e sombreado
durante 10 dias. Apods esse periodo as folhas foram trituradas até que formassem um
po fino. Nesse momento o pd fino resultado da trituracdo foi submerso em alcool
etilico hidratado 70%, na proporcao de uma parte de pdé para trés do solvente
durante um periodo de 48h. Depois desse periodo houve a filtragem e a evaporacéao

do solvente em banho-maria na temperatura de 45°C.



Para preparacao das solugdes 5 g, 10 g e 20 g do extrato concentrado das folhas da
Erva De Santa Maria foram diluidos em 100ml de agua destilada estéril, tendo como
resultado, solugbes com concentragdes de 50 mg/mL (5%), 100 mg/mL (10%) e 200
mg/mL (20%).

Para obtencédo das larvas de terceiro estadio (L3) de pequenos estrongilos
(ciatostomineos) foram feitas coprocultura das fezes de animais naturalmente
infectados, provenientes do Hospital Veterinario da Faculdade Vértice- Univértix na
cidade de Matipo-MG. As fezes foram incubadas a 25°C por 15 dias, seguido da
utilizacao do funil de Baermann, colocando agua aquecida a 45°C e aguardando
12h. Apds este periodo as larvas foram identificadas e foi preparado uma solugao
contendo 100 larvas (L3) por mililitro.

No ensaio experimentalforam utilizados trés tubos de ensaio para cada
tratamento e para o grupo controle. Nos tubos dos grupos tratados foram
adicionados 100 larvas (1 ml) e 1 ml do extrato aquoso da C. ambrosioides nas
concentragdes de 50 mg/mL (5%), 100 mg/mL (10%) e 200 mg/mL (20%).

No grupo controle, os tubos receberam 1 mL da suspenséo de larvas (100
larvas) e 1 ml de agua destilada. Os tubos de ensaio foram incubados em estufa a
temperatura de 25 £ 1°C, no escuro, durante 3h. Apds esse periodo, o conteudo dos
tubos dos grupos de tratamento e do grupo controle, foi colocado em laminas de
vidro e analisado em microscopio oOptico (10x) para determinar a quantidade de
larvas iméveis.

Os resultados adquiridos através da pesquisa foram submetidos a analise de
variancia e teste de comparagao de médias Tukey a nivel de 95% de confianga,
utilizando-se programa estatistico BioEstat 5.0.

A avaliacdo da eficacia dos tratamentos sobre a reducdo do numero de

larvas, nos diferentes dias apds os tratamentos, sera feita pela seguinte formula:



Média de larvas controle — média de

o/ - rr o
% eficacia = larvas do tratado

Média de larvas do controle

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados mostraram uma redugéo significante (p<0,05) nas médias de larvas vivas nos
grupos tratados com extrato de C. ambrosioides nas concentragdes de 5%, média 6 (£3)
larvas, 10%, com 3 (£1,5) larvas, e 20%, média 3 (£2) larvas em relagao ao grupo controle
com média de 71 (x28) larvas vivas. Sendo que ndo houve diferenga entre os tratamentos
(p>0,05) (FIGURA1).
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Figura 1: Média de desvio padrado do niumero de larvas vivas nos grupos tratados com
extrato da C. ambrosioides nas concentragdes de 5, 10 e 20% e no grupo controle (sem
tratamento). Médias seguidas por letras iguais ndo diferem estatisticamente (p<0,05)
pelo teste de Tukey.

Apesar de nao haver diferenga estatistica, quando comparamos a média dos
grupos tratados com o controle, observamos uma eficacia de 91% para o tratamento
com extrato a 5%, 95,3 para a concentracdo de 10% e 96,2% para o tratamento na
concentragdo de 20% demostrando) que nas concentragdes a 10 e 20% foram
altamente eficazes no controle de larvas de ciatostomineos.

De acordo com a portaria n° 88, de 06 de novembro de 2015 do Ministério da
agricultura pecuaria e abastecimento (MAPA), para que produtos antiparasitarios de
uso veterinario sejam comercializados é exigido que apresentem niveis de eficacia
minima de 80% (BRASIL, 2015). Se encaixando no nivel de exigéncia do MAPA, o
extrato da Erva De Santa Maria atingiu 91% de eficacia sobre as larvas de

ciatostomineos na menor concentragao estudada (5%).

Vita (2013) relata a eficacia do uso de extrato da Erva De Santa Maria, na

inibicdo de motilidade das larvas de Ascaridia, Capillaria, Heterakis e Strongyloides



de galinhas, em que o resultado foi de 100% nas concentragdes de 0,280 ml
produto/0,220 ml H20, 0,200 ml produto/0,300 ml H20, 0,120 ml produto/, 0,380 ml
H20, para fitoterapia e homeopatia, sem que precisasse da utilizacado de analise
estatistica, pois os resultados para motilidade larvar foi de 0 em todos os casos. De
Almeida et al. (2007) apresentou a realizagdo de um estudo in vitro com larvas de
nematoides Haemonchus, Oesophagostomum e Trichostrongylus que pertencem a
classe de parasitos gastrintestinais de caprinos, e observaram que o extrato aquoso
das folhas da Erva De Santa Maria proporcionou um resultado de 95% de eficacia na
reducdo do numero de larvas, na concentragcéo de 110,6 mg/mL.

Em 2009 Eguale e Gidaly fizeram testes in vitro com extrato aquoso e
hidroalcodlico, nas concentragdes de 1 mg/mL e 0,5 mg/mL, respectivamente, em
ovos e larvas adultas de Haemonchus contortus observando inibicdo de 100%.
Foram realizados estudos com inoculagdo experimental por Schistosoma mansoni
em camundongos machos Swiss, em que esses animais foram tratados por via oral
com extrato da planta C. ambrosioides, que mostraram reducédo da concentracédo do
parasita em 53,7% com a utilizagado de 1250 mg/kg/dia.

No estudo de Golynski (2003) é relatado que a Erva De Santa Maria
apresentou agao anti-helmintica média de 90,45% para A. galli, parasitos de frango,
em que nesse experimento foram inseridas folhas trituradas da planta em 900g de
racao de engorda, o calculo foi feito a partir da quantidade necessaria de racao para
que cada frango comesse a dose de 3g/kg/peso vivo em um periodo de cinco dias.

Sousa et al. (2013) demonstrou em seus estudos que o 6leo essencial da C.
ambrosioides teve eficacia contra Trichostrongylus sp na concentragéo de 0,1mL/kg
para ratos infectados.

De Albuquerque et al. (2004) mostraram em seus estudos que a Erva De
Santa Maria apresentou eficacia contra endoparasitas de Boa constrictor constrictor
(jiboia) e Epicrates cenchria assisi (jiboia arco-iris), sendo utilizado seu extrato por

via oral, 01 vez ao dia por 05 dias, repetindo apds 07 dias.

CONSIDERAGOES FINAIS
Portanto, o presente trabalho verificou que nas concentracoes de 5%, 10% e

20% o extrato da C. ambrosioides (Erva De Santa Maria) apresentou atividade in
vitro sobre larvas de ciatostomineos podendo afirmar que foram satisfatérios por

apresentarem alta eficacia na reducado das larvas de ciatostomineos, atendendo a



exigéncias de um bom anti-helmintico mostrando ser uma planta promissora para

utilizacdo como anti-helmintico no controle de verminose em equinos, necessitando

de mais estudos para determinar a dose adequada para o tratamento dos animais.
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MACERAGAO FETAL EM CONSEQUENCIA DE ERLIQUIOSE EM PERIODO
GESTACIONAL - RELATO DE CASO

Académicos: Maruzan dos Anjos Moura e Nathan Passos dos Santos
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RESUMO

A erliquiose € uma doencga transmitida pelo carrapato Rhipicephalus sanguineus e é
causada por um parasita intracelular obrigatério, Ehrlichia spp., sendo a E. canis o
agente mais frequente que infecta os cades causando os quadros clinicos mais
severos. O diagndstico da doenga é baseado na combinagdo de histérico, achados
clinicos e testes laboratoriais. A forma de diagndstico mais utilizada na rotina clinica
€ o teste rapido para hemoparasitoses, devido a sua praticidade. Seu tratamento é
prolongado, feito com utilizagdo de antibioticoterapia e tratamento suporte. Por se
tratar de uma zoonose, difundir o conhecimento acerca da doenca se faz necessario
no que tange a sua prevengao. A erliquiose também pode ser um fator agravante da
gestacao, visto que é um periodo de grandes mudancas fisiolégicas no corpo da
cadela, que altera seu sistema imunologico, sua necessidade diaria de ingestdo de
nutrientes e todas as suas fungdes metabdlicas para a correta manutencdo do
periodo gestacional. Devido as alteragdes decorrentes da gestacdo na espécie
canina, doencas parasitarias, como a erliquiose, interferem diretamente na
constituicdo do feto causando deformidades, ma formacdo e até a sua morte. A
maceracao € definida por um processo séptico de degeneracao do feto, que fica
retido no utero e sofre amolecimento e liquefacdo dos tecidos fetais, culminando em
esqueletizagdo. No presente relato, a maceracao fetal decorrente da erliquiose
acarretou a morte fetal por andxia. O tratamento foi realizado de forma cirurgica,
sendo necessario o procedimento de ovario-salpingo-histerectomia. Sendo assim, o
presente trabalho tem por objetivo relatar um caso de maceracgao fetal decorrente de
erliquiose gestacional e elucidar essa ocorréncia, que € de comum aparecimento na
rotina clinica e, no entanto, existem poucos estudos que delimitam protocolos
eficientes para assegurar a saude da mae e dos fetos.

PALAVRAS CHAVE: erliquiose, erliquiose gestacional, maceracao fetal, periodo
gestacional.

LINHA DE PESQUISA: Clinica e Cirurgia Animal.

INTRODUCAO

A erliquiose canina foi descrita em 1935, na Argélia, a partir de estudos de
Donatien e Lestoquard, que observaram organismos nas células mononucleares
circulantes de caes infestados por carrapatos e os denominaram de Rickettsia canis.
Em 1945, renomeou-se o organismo como Ehrlichia canis, como €& conhecido
atualmente (SILVA et al, 2011). A doenca é transmitida pelo -carrapato
Rhipicephalus sanguineus e é causada por um parasita intracelular obrigatorio,
Ehrlichia spp., sendo a bactéria E. canis o agente mais frequente que infecta os caes



causando os quadros clinicos mais severos (SILVA et al., 2015). A Ehrlichia spp. é
transmitida ao hospedeiro pela saliva do carrapato infectado, que € inoculada
durante a ingestdo do sangue do hospedeiro (SILVA et al., 2011).

No que tange a epidemiologia da doenca, esta é considerada uma zoonose,
uma vez que atinge, além de outras espécies animais, o ser humano (ISOLA et al,,
2012), o que reforga a importancia da disseminagcdo do conhecimento acerca dessa
enfermidade. No Brasil, sua ocorréncia tem aumentado e em diversos estados do
pais os caes atendidos possuem anticorpos contra Ehrlichia c¢. Segundo
comprovagoes epidemioldgicas, a prevaléncia de erliquiose monocitica canina é de
cerca de 65% em ambientes urbanos e rurais. Portanto, € de suma importancia o
controle da doencga para evitar a proliferacdo do carrapato e diminuir a propagacéao
da doenca, tanto em humanos quanto nos animais (SILVA et al., 2011).

O diagndstico da erliquiose canina € geralmente realizado por meio de
sorologia, associado com sinais clinicos, resultados laboratoriais e achados
citolégicos. O tratamento da doenca é realizado com algumas drogas, tais como
tetraciclina, oxitetraciclina, doxiciclina e dipropionato de imidocarb, e a resposta a
terapia é avaliada através da melhora das condi¢des do animal, como retorno do
apetite e melhora do comportamento e do quadro hematolégico (ISOLA et al., 2012).

A erliquiose também pode ser um fator agravante da gestacéo, pois esse é
um periodo de grandes mudancas fisioldgicas no corpo da cadela, que causa
alteragbes no seu sistema imunoldgico, na sua necessidade diaria de ingestao de
nutrientes, entre outros. O periodo médio da gestacdo em cadelas € de 62 dias,
porém, menos de 30% do crescimento fetal ocorre nas cinco ou seis primeiras
semanas. Sendo assim, a cadela ganha pouco peso e demanda menor aporte
nutricional nos dois tergos iniciais da gestacéo (MELO et al., 2009). Mais de 75% do
ganho de peso e metade do crescimento embrionario ocorre do 40° ao 55° dia de
gestacdo, demandando grandes aportes nutricionais neste periodo. A erliquiose
gestacional causa grande comprometimento a saude da mae, num momento em que
ela fica com o sistema imune deprimido (MELO et al., 2009).

Com essas consideracdes, o presente trabalho constitui-se de um relato de
caso de maceragao fetal decorrente de erliquiose gestacional e de uma analise para

a elucidacdo dessa ocorréncia, visto que a erliquiose gestacional € de comum



aparecimento na rotina clinica e existem poucos estudos que descrevem protocolos
eficientes para assegurar a saude da mae e dos fetos.
FUNDAMENTAGAO TEORICA

As erliquioses constituem um grupo de doencgas transmitidas por carrapatos e
sao causadas por bactérias do género Ehrlichia. Dentre os agentes, apenas a E.
canis possui relevancia no Brasil, visto que seu vetor € o que mais possui
importancia epidemiolégica. Seu agente etiolégico € uma bactéria do género
Rickettsia, altamente pleomorfica, com formato de cocobacilos e gram-negativa,
envolta por uma membrana externa delgada e ondulada, que se multiplica por
divisdo binaria e pertence ao género Ehrlichia e a familia Anasplasmataceae. E um
microrganismo intracelular obrigatério e aerdbio, que ndo tem capacidade de realizar
todas as vias glicoliticas devido a sua caréncia de genes codificadores do
metabolismo, portanto, apropria-se dos nutrientes que estido ao seu redor por meio
de porinas. A Ehrlichia canis mede 0,2 - 0,4 ym de diametro (SILVA et al., 2015) e
atua infectando os mondécitos e macréfagos de canideos (BARRIO, 2016).

No vetor, o microrganismo se multiplica nos hematocitos e nas células da
glandula salivar. Depois de infectado, o carrapato transmite a Rickettsia por 155 dias
(SILVA et al., 2011; apud ALMOSNY, 2002; SILVA et al., 2010). No animal infectado,
o microrganismo localiza-se nas células do sistema reticulo endotelial do figado,
baco, linfonodos e medula d&ssea, onde atingem primeiramente as células
mononucleares e linfécitos (MENDONCA et al., 2005).

O periodo de incubagédo do microrganismo € de 8 a 20 dias e a doenga possui
trés fases: aguda, subclinica e crbnica. A primeira se desenvolve entre 1 e 3
semanas apos a picada do vetor, fase em que a Ehrlichia entra nas células para se
reproduzir e pode levar o hospedeiro a quadros de anemia, febre, emagrecimento,
entre outros (MELO et al., 2009). A segunda fase, ou fase subclinica, dura em torno
de 6 a 9 semanas e é ausente de sinais clinicos. E dificil o diagndstico nesse
periodo, podendo haver neutropenia como um achado hematolégico indicativo da
doenca (MENDONCA et al., 2005). A terceira fase, ou fase crénica, se apresenta em
uma média de 1 a 4 meses apos a picada do vetor, de forma leve ou severa, de
acordo com o estado do hospedeiro. Seus sintomas sdo perda de peso, anemia e

sinais neurolégicos (MELO et al., 2009). Também pode ser encontrado como achado



hematolégico uma anemia normocitica normocrémica arregenerativa, devido a
supressao e a hipoplasia da medula 6ssea (MENDONCA et al., 2005).

O ciclo da Ehrlichia é constituido por trés principais fases, sendo elas:
penetracdo dos corpos elementares nos mondcitos (se alojando por cerca de dois
dias), multiplicagdo do agente com a formagao de corpo inicial (cerca de trés a cinco
dias) e formacdo das morulas (MONTEIRO, 2007). No momento da transmissé&o, o
carrapato pode transmitir também outras doengas, como babesiose, hepatozoonose
e hemobartonelose, porém, a importancia maior se da pela transmisséo da
erliquiose devido aos seus quadros clinicos mais severos (SILVA et al., 2015).

O céo é infectante apenas na fase aguda da doenca, quando existe uma
quantidade significativa de hemoparasitas no sangue. O carrapato, por sua vez,
pode permanecer infectante por aproximadamente um ano, visto que a
contaminagao pode ocorrer em qualquer fase do ciclo.

Durante a fase aguda, a riquétsia tem replicagdo nas células mononucleares,
localizadas nos linfonodos, baco e medula éssea, o que resulta em aumento de
volume desses 6rgaos. Podem ocorrer nessa etapa trombocitopenia e anemia em
decorréncia da destruicao de hemacias e plaquetas (SILVA et al.,, 2015). Durante
essa fase, devido a elevada replicagdo do microrganismo nas células dos diversos
tecidos do animal, ocorre o deslocamento das células infectadas para as margens
dos pequenos vasos causando vasculite, o que pode acarretar hemorragias,
inclusive intraoculares (VELOSO et al., 2021). Com isso, o animal pode apresentar
sinais clinicos como febre, perda de apetite, dispneia, petéquias, equimoses, uveite,
convulsdes e incoordenacao (SILVA et al., 2015).

A fase subclinica geralmente é assintomatica, mas podem ser relatadas
algumas complicacbes, como edema de membros, depressdo, hemorragias e
palidez de mucosas. A fase cronica se assemelha as caracteristicas de uma doencga
autoimune, refletindo os sintomas da fase aguda de maneira mais branda, sendo
que o animal pode apresentar-se apatico, caquético e com suscetibilidade
aumentada para doencgas oportunistas (SILVA et al., 2015).

A severidade da doenca vai depender da idade do animal, da alimentacao, de
doencas concomitantes e da viruléncia da cepa infectante. Ademais, acredita-se que
a doenca se apresente de forma mais severa em caes da raca doberman, pincher e

pastor alemao. Nos pastores alemaes, em especifico, essa suscetibilidade se da



devido a depresséo da imunidade mediada por células nesta raga. Sua prevaléncia
coincide com a prevaléncia de seu vetor, Rhipicephalus sanguineus, tendo registros
em muitos paises de clima temperado, tropical e subtropical. Sua ocorréncia é
relatada em diversas regides geograficas, tais como sudeste da Asia, Africa, Europa,
india, América Central e América do Norte (SILVA et al., 2015). No Brasil, predomina
na regido Nordeste, e sua menor ocorréncia € na regido Sul do pais. Fatores
relacionados a condigdes climaticas, distribuicdo do vetor, populagdo sob estudo e
habitat podem afetar diretamente sua prevaléncia.

O diagnéstico da doenga é baseado na combinagdo de historico, achados
clinicos e testes laboratoriais. Apesar de a trombocitopenia ndo permitir um
diagndstico preciso da doenga, no caso de areas endémicas, a erliquiose deve ser a
primeira suspeita, e pode ser confirmada mediante hipoalbuminemia e
hiperglobulinemia. Além dessas alteragbes, também podem ser encontradas
monocitose, eritrofagocitose, pancitopenia, proteinuria, azotemia, leucopenia,
bicitopenia, microalbuminuria e aumento da viscosidade do sangue como alteragdes
laboratoriais (FRUET, 2005).

A forma de diagndstico mais utilizada sdo os testes soroldgicos, que sao
clinicamente mais uteis e mais confiaveis que os demais. Anticorpos contra E. canis
podem ser detectados por imunofluorescéncia indireta ou “Dot-Elisa”, que
constituem métodos sensiveis e muito especificos, que permitem o diagndstico
preciso da doenga (FRUET, 2005). Também é utilizada a fim de diagnédstico a
pesquisa de morulas em células parasitadas, que é realizada em esfregacos finos,
fixados em metanol e corados por panético rapido (FRUET, 2005).

Dentre os testes soroldgicos, a utilizagao rotineira na clinica € o teste rapido
contra hemoparasitoses, devido a sua praticidade e facilidade de uso, com altas
taxas de precisdo no diagnéstico da erliquiose. Além da erliquiose, o teste também
possui sensibilidade a outras hemoparasitoses, como Anaplasma sp, Dirofilaria sp. e
doenca de Lyme. Porém, devido a sua forma de utilizagdo que individualiza os
resultados positivos de tais doencgas, o teste torna-se eficaz e especifico para o
tratamento da erliquiose, sendo o agente E. canis detectado pela presenca de
anticorpos contra peptideos derivados da principal proteina imunodominante P 30 e
P30-1 do parasita, e pela reagdo cruzada com E. ewingii, usando o peptideo
derivado da proteina de membrana externa P28 da familia (PEIXOTO, 2019).



No que tange ao tratamento da erliquiose, as drogas que foram relatadas com
sucesso em seus protocolos incluem as tetraciclinas, o cloranfenicol, o dipropionato
de imidocarb e a amicarbalida. A doxiciclina € uma clortetraciclina e apresenta
eficacia clinica com poucos efeitos colaterais, sendo a droga de escolha para o
tratamento da erliquiose canina, com mais vantagem em relagdo a outras
tetraciclinas; sua dose recomendada é de 10mg/kg/dia durante 28 dias. Mais
recentemente, a rifampicina tem sido estudada e sugerida como droga alternativa no
tratamento. Os efeitos da rifampicina por via oral durante 7 dias (15mg/kg TID) foram
comparados aos da doxiciclina e as duas drogas demonstraram efeitos
semelhantes. Contudo, reforca-se o uso da rifampicina, visto que seu periodo de
administracao e de tratamento € menor quando comparado a doxiciclina (AZEVEDO,
2012).

Além da terapia com antibiéticos, um adequado tratamento de suporte é
necessario, principalmente nos quadros crénicos, com a administragdo de fluidos,
transfusbes sanguineas e corticoides, e € de suma importancia a profilaxia da
doencga mediante o controle do carrapato vetor causador (AZEVEDO, 2012).

A erliquiose pode afetar diretamente o ciclo gestacional da cadela, ja que sao
alterados diversos padrdes fisioldgicos do animal parasitado. Com isso, € de suma
importancia o entendimento do processo fisiolégico da gestagcdo e de como a
patologia ira alterar seus parametros.

A cadela € uma espécie monoéstrica ndo estacional que apresenta ciclo
estrais longos, com uma mudanga gradativa e com grau de sobreposi¢gdo entre as
fases folicular e lutea, devido a luteinizagao precoce dos foliculos ovarianos. Seu
ciclo estral consiste em quatro fases recorrentes: proestro, estro, diestro e anestro
fisiolégico (SILVA; LIMA, 2018). Para que ocorra a gestagao, € preciso que haja
copula natural ou inseminagao artificial (IA), fecundagao dos ovdcitos, implantagéo e
desenvolvimento embrionario. O periodo fértil da cadela se estende do final do
proestro até metade do estro, e cada uma dessas fases pode permanecer de trés
dias até trés semanas, durando em média de sete a dez dias. (LUZ et al., 2005).

As ovulagcbes ocorrem geralmente 48 horas apds o pico pré-ovulatorio de
horménio luteinizante (LH), embora nesse periodo os ovécitos ainda nao estejam
fertilizaveis, pois sao ovulados como ovdcitos primarios, no estadio de vesicula

germinativa, e ha necessidade de um periodo de dois a trés dias para que ocorra a



maturagcdo nos ovidutos. Dois a trés dias apos o pico de LH, os ovdcitos atingem a
metafase da primeira meiose e apds trés a cinco dias, a metafase da segunda
meiose, com expulsdo do primeiro corpo polar. Apés a fertilizagdo, os embrides
passam pelo periodo de clivagem dos blastbmeros e atingem o utero por volta do
décimo primeiro dia (LUZ et al., 2005).

A placenta das cadelas € caracterizada como endoteliocorial, com quatro
camadas entre o feto e a mae, sendo elas o cdrion, 0 mesénquima e o endotélio
fetal. Devido a disposicao de tais camadas ao redor do feto, esse tipo de placenta é
denominado zonaria e envolve completamente o feto (LUZ et al., 2005). Para o
desenvolvimento da gestagéo, s&o necessarias altas concentragcdes de progesterona
(P4), que sao produzidas exclusivamente pelos corpos luteos (na cadela). A
formacao do corpo luteo (CL) na espécie canina se inicia antes das ovulagdes,
quando ha o processo de luteinizagdo pré-ovulatéria das células foliculares.
Normalmente, os CLs sao capazes de manter altas concentragcdes de P4 em uma
média de 50 a 60 dias apds o pico pré-ovulatério de LH. Sendo assim, apenas na
segunda metade da gestacdo, altas concentragdes de prolactina sdo necessarias
para a manutencao funcional dos CLs. Tomando como base o pico pré-ovulatério de
LH, a maioria das cadelas tem gestacdo com duragdo média de 65 dias (LUZ et al,,
2005).

Devido as alteracbes decorrentes da gestagado na espécie canina, doengas
parasitarias, como a erliquiose, interferem diretamente na formacdo do feto
causando deformidades, ma formacdo e até sua morte. A maceragcédo fetal
decorrente da erliquiose é definida por um processo séptico de degeneragéao do feto,
que fica retido no utero e sofre amolecimento e liquefagdo dos tecidos fetais,
culminando em uma esqueletizagdo. Essa maceragao, que pode acarretar a morte
fetal por andxia (MELO et al., 2009), tem entre suas possiveis causas o uso indevido
de compostos progestacionais (RODRIGUES et al., 2018).

Os sintomas desse quadro sao variados, podendo ocorrer desconforto
abdominal, corrimento vaginal de coloracdo variada e odor fétido, presenca de
fragmentos de tecido e ossos fetais, diminuicdo gradativa do apetite e
emagrecimento, e em alguns casos até a perfuragdo uterina por o0ssos
(RODRIGUES et al., 2018). Para que ocorra a maceragao de um feto, &€ necessaria

a presenga de microrganismos no utero, pois eles sao os responsaveis pela morte



fetal propriamente dita, ou participam da putrefacdo que penetra no utero apds a
morte fetal, por infecgdo ascendente através da cérvix e vagina (SALES et al., 2016).

Varios fatores sao predisponentes da maceragcdo fetal, como o uso de
anticoncepcionais, parto distocico, uso de ocitocina em protocolos, torgao uterina,
doencas parasitarias, ente outros (SALES et al., 2016). Caso a maceracgao fetal seja
seguida de endometrite, possuira um progndstico reservado devido a possibilidade
de envolvimento de outras camadas uterinas e do possivel desenvolvimento de
septicemia e toxemia da fémea (SALES et al., 2016).

Para realizacdo do diagndstico de maceracéo fetal, € necessario fazer a
avaliagcdo do histérico do paciente, com a identificacdo dos sinais clinicos e a
realizacdo de ultrassonografia para analisar a presenga de 0ssos no utero ou na
cavidade abdominal que, nesses casos, € denominada ruptura de utero. Em
determinadas situacoes, tais métodos sdo insuficientes para a confirmagao, sendo
necessaria a intervengao cirurgica de laparotomia exploratoria urgente, para evitar o
choque séptico (GOMES et al., 2019).

O tratamento para a maceracao fetal é realizado de forma cirurgica, sendo
necessario o procedimento de ovario-salpingo-histerectomia (GOMES et al., 2019).
No que tange a erliquiose gestacional, € necessaria a compreensdo de como a
fisiologia da doenca se demonstra em concordancia com as alteragdes fisioldgicas
da cadela durante a gestacéo.

A cadela que estiver parasitada pela Ehrlichia sp. pode desenvolver uma
anemia nao diagnosticada durante a gravidez, que causara hemolise e
desencadeara uma trombocitopenia. Visto que as hemacias sdo responsaveis por
carrear o oxigénio, todo o organismo ficara mal oxigenado e, consequentemente, o
feto ndo recebera a carga devida de oxigénio em uma das mais importantes etapas
da formacgao embrionaria, culminando em ma formacao fetal (MELO et al., 2009). A
placenta de cadela é do tipo endoteliocorial, e este tipo de placenta permite que haja
trocas nos vasos sanguineos endometriais, que acarretara troca de células

parasitadas pela Ehrlichia sp. da mae para o feto (MELO et al., 2009).

RELATO DE CASO
No dia, 22/02/2021, em uma clinica veterinaria particular, localizada na regiao
da Zona da Mata Mineira, foi atendido um canino, fémea, da raca pinscher, de idade



nao conhecida, que apresentou queixa principal de sangramento vulvar que persistia
por dois dias. Durante esse periodo, o animal comegou a manifestar comportamento
apatico e prostrado, e entao, o tutor procurou o servigo veterinario.

Na anamnese, foi informado que a cadela tinha entrado no cio
aproximadamente 30 dias atras e realizou a copula. Sua alimentagao se baseava em
uma ragao premium e a vacinagao estava em dia, mas nao foi apresentado o cartdo
de vacina. Diferente da vacinagao, a vermifugacao estava em atraso e o controle de
ectoparasitas era inexistente. A cadela vivia em domicilio, em ambiente com acesso
ao quintal, mas ndo possuia contactantes. Segundo a tutora, ndo foi administrado
qualquer tipo de medicagao. Apds essas informacdes, foi realizado o exame clinico-
fisico.

As mucosas encontravam-se levemente hipocoradas e levemente secas. Com
o turgor cutaneo, foi classificada uma desidratacéo de 7%. As frequéncias cardiaca
e respiratoria ndo apresentaram alteragdes (128 bpm e 32 mpm, respectivamente) e
a palpacgao dos linfonodos ndo mostrou reatividade. Na inspecao da cavidade oral,
observou uma doenga periodontal leve. No tegumento, foi observada a presenca de
pulgas. A secregao do liquido sanguinolento ainda persistia e a temperatura corporal
apresentou-se levemente elevada. Além das informacgdes citadas, nao houve outras
alteracdes sistémicas ou locais dignas de nota. Apdés o exame fisico, foram
solicitados os seguintes exames complementares: hemograma, bioquimico, teste
SNAP 4Dx (teste exposigao a patdgenos hematicos) e ultrassom abdominal. Houve
presenga de pulgas no tegumento, confirmando o ectoparasitismo, comumente
observado quando ndo ha o controle por medicagdo. O primeiro hemograma foi

realizado dia 22/02/21 e esta representado na Tabela 1.

TABELA 1 - Hemograma (22/02/21)
Eritrograma:

Resultado Referéncia
Eritrocitos (*106/ 1) 2.89 55-8,5
Hemoglobina (g/d1l) 6.50 12,0a 18,0
Hematocrito (%) 21.00 37 ab5
VCM (fl) 72,7 60a77
CHCM (%) 31.0 30-35
Leucograma: (Celslul)
Eosinéfilos 1.485 100 a 1.250
Bastonetes 990 0 a 300

Segmentados 12.870 3.000 a 11.500




Monécitos 0 150 a 1.350
Plaquetas: 132.000 175.000 a 500.000

Com os resultados do hemograma apresentado na Tabela 1, foi percebida
uma diminuicdo do percentual dos eritrocitos, trombocitopenia, e, no leucograma,
neutrofilia e eosinofilia. O teste 4Dx positivou para Ehrlichia canis. No ultrassom,
foram identificadas trés estruturas sugestivas a vesiculas embrionarias, mas nao
foram notados batimentos cardiacos dos possiveis fetos.

Entdo, para obter-se um diagndstico definitivo, foi realizada celiotomia
exploratdria a fim de verificar o utero, para confirmar a presenga dos fetos e outras
possiveis alteragdes dos érgéos da cavidade abdominal, principalmente dos érgaos
geniturinarios. A cadela ficou internada, em fluidoterapia continua de Ringer Lactato
a 70ml/kg/dia, e, por se tratar de um caso de urgéncia, o procedimento foi realizado
um dia apds o atendimento (23/02/21). O protocolo anestésico utilizado foi:

1. Midazolam 0,2 mg/kg

2. Propofol 5 mg/kg

3. Manutengéo com Isoflurano (1,5 — 2,5%)

Na cirurgia, realizada um dia apds o atendimento (23/02/2021), foi confirmada
a presenca de trés fetos, dois deles ja macerados. A ovariohisterectomia (OSH) foi
realizada como uma medida terapéutica, retirando o utero gravidico com os fetos

mortos. As figuras 1 e 2 mostram o utero retirado através da OSH.

Figura 1-Utero gravidico com trés bolsas gestacionais. Arquivo pessoal. 2021.



Figura 2 - Exposicéo dos fetos macerados. Arquivo pessoal. 2021.

Celiotomia é uma palavra derivada do grego e significa corte do abdémen. A
técnica é descrita, segundo FOSSUM (2014), como uma incis&o ventral mediana da
pele, podendo iniciar desde o processo xifoide até caudalmente ao pubis, variando
de acordo com o interesse cirurgico. Apos incisionar a pele, realiza-se a incisédo do
tecido subcutaneo até a fascia externa do musculo reto do abdome. Com o musculo
exposto e a linha alba identificada, eleva-se a musculatura e ocorre o corte. No
processo da sintese, a sutura € realizada em trés planos: primeiro a musculatura,
depois o subcutaneo e, por ultimo, a pele.

ApOs a cirurgia, a paciente recebeu fluidoterapia com a solugdo de Ringer
Lactato 70ml/kg e, no dia 24/02/21, foi realizado o segundo hemograma, que esta

descrito na Tabela 2.



Tabela 2 - Hemograma (24/02/21)

Eritrograma:

Resultado Referéncia
Eritrécitos (*106/ 1) 3.35 55-8,5
Hemoglobina (g/d1l) 6.90 12,0a 18,0
Hematécrito (%) 24.00 37 a b5
VCM (fl) 71,6 60a77
CHCM (%) 28,8 30-35
Leucograma: Cels/ul)
Leucdcitos 19.900 6.000 a 17.000
Bastonetes 398 0a 300
Segmentados 17.313 3.000 a 11.500
Monocitos 0 150 a 1.350
Plaquetas: 284.000 175.000 a 500.000

Para o tratamento medicamentoso, foi prescrito:

1.
2.
3.
4.

Doxiciclina VO 10 mg/kg SID - 28 dias;
Tramadol IV 6 mg/kg - 3 dias;
Meloxicam IV 0,1 mg/kg - 3 dias
Pantoprazol IV 1 mg/kg - 10 dias.

Posteriormente, a cadela foi liberada e retornou dia 05/03/21 para

acompanhamento e retirada dos pontos, quando também foi realizado o ultimo

hemograma,

cujo resultado € apresentado na Tabela 3.



Tabela 3 - Hemograma (05/03/21)

Eritrograma:

Fonte
Resultado Referéncia
Eritrocitos (*106/ 1) 5.36 55-8,5
. SCH
Hemoglobina (g/d1l) 11.30 12,0a 18,0
ALM’
Hematocrito (%) 37.00 37 ab5 s
VCM (fl) 69,0 60a77 Veteri
CHCM (%) 305 30— 35 nary
Hema
Plaquetas: 807.000 175.000 a 500.000 tology
(2000
).
DISCUSSAO

Nas cadelas, o sangramento de origem vulvar pode ser ocasionado por
diversas razoes, podendo estar relacionado a patologias do préprio sistema genital e
também a alteragbes sistémicas, como de origem hormonal, processos inflamatorios
e disfungdo da cascata de coagulagdo (RODRIGUES, 2019). Sendo assim, é
necessario fazer uma anamnese detalhada, identificando o inicio, o progresso e
possiveis alteragdes que resultaram no extravasamento de liquido através da vulva,
para que se possa reparar a causa base o mais rapido possivel e interromper a
perda de sangue, se for o caso. No exemplo relatado, a secregdo advinha do
processo de maceragado, situagdo em que ocorrem corrimentos vaginais
(RODRIGUES et al., 2018).

Apatia e prostracdo sdo comportamentos indicativos de que a saude do
animal ndo se encontra em homeostase. Mas esses sinais podem estar presentes
em diversas ocasides, causados por doencas infecciosas, sindromes e podem até
mesmo ter origem psiquica (FEITOSA, 2014). Portanto, ndo é possivel tirar
conclusdes a partir desse sinal, sendo necessario correlacionar o histérico, exame
fisico e exames complementares para se chegar ao diagnéstico. Contudo, foi
mediante esses sinais que o tutor levou o animal a clinica.

Segundo Feitosa (2014), uma anamnese bem conduzida, torna-se o principal
recurso para o clinico fechar um diagnéstico. No caso atendido, as informacdes
obtidas foram fundamentais para o decorrer da pratica e para o sucesso na

elaboragao e sequenciamento de exames e condutas.



A informacao relatada de que a cadela esteve em periodo reprodutivo
aproximadamente trinta dias antes da consulta levantou a suspeita de uma possivel
gestacdo, visto que a fémea tinha realizado a cépula. Nao houve utilizagdo de
progestagenos nem antes e nem apds o cio e, de acordo com o tutor, ela vivia em
domicilio, mas nessa ocasido havia fugido. Sobre sua habitagdo, o animal tinha
acesso a um quintal caracterizado como local oportuno para o desenvolvimento do
ciclo de parasitas. Na anamnese, foi comunicado que o controle de ectoparasitas era
ausente, o que constitui um grande perigo a saude do animal devido a possibilidade
de parasitismo, principalmente pelo Rhipicephalus sanguineus, o ectoparasita mais
presente e relevante entre os caes por causar o desenvolvimento de importantes
doencas (GUIMARAES; LIMA; ROCHA, 2011).

No exame clinico, foi observada desidratagdo moderada mensurada em 7%.
A desidratacdo é a perda total de agua no organismo, podendo ser ocasionada por
diversos fatores, desde a diminuicdo da ingestdo de agua, aumento de sua
excrecao, ou até disturbios osmaéticos (BALBINOT, 2007). Nesse caso, o sinal de
prostracdo demonstra uma menor atividade, o que diminui a ingestao de agua. Outro
fator caracterizado € a perda de liquido, através da secre¢cdo sanguinolenta. Com a
diminuicdo do volume circulante, as mucosas e periferias corpdreas recebem fluxo
de sangue diminuido, por isso as mucosas se apresentam hipocoradas e o tempo de
preenchimento capilar aumentado. Contudo, a coloragao das mucosas nao pode ser
exclusivamente associada a diminuigdo de agua, visto que a proteina hemoglobina é
responsavel pela coloracdo do sangue. Sendo assim, anemias também podem
alterar a coloragao das mucosas.

Um fator de risco importante para a gestacdo € o acontecimento de
imaturidade fetal no momento do parto. Por essa razdo, os neonatos caninos sao
extremamente vulneraveis a hipoxia, hipotermia, hipoglicemia, desidratagdo e
infecgdes (SOUZA et al., 2017). Sendo assim, a hidratagdo da gestante deve ser
constantemente monitorada para garantir o correto desenvolvimento fetal durante a
gestacao e diminuir os riscos de problemas no neonato decorrentes da desidratagao.

No caso relatado, as frequéncias cardiaca e respiratéria, 128 e 32,
respectivamente, estavam dentro dos padrdes fisiologicos (FEITOSA, 2014). Na
afericdo da temperatura corporal, através da mucosa retal, considerada o padrao
mais fidedigno (RODRIGUES; CUNHA, 2019), foram constatados 39,5°C,



temperatura um pouco elevada quando comparada ao padréo fisiolégico da espécie
(37,0 °C - 39,2°C). A linfonodomegalia estava ausente, descartando uma infecgéo
préximo aos linfonodos regionais palpaveis. Uma periodontite leve foi identificada,
dado que corrobora os estudos de Garcia et al. (2008), que diz que até 85% dos
cées apresentam algum grau de doenga periodontal e, apesar da minima ou de
nenhuma interagdo com a sintomatologia atual, € sempre importante ressaltar a
importancia da prevengao e dos cuidados com a cavidade oral dos animais de
companhia.

A anamnese e o0 exame clinico sao as formas diretas de avaliar o paciente,
sdo cruciais e de forma alguma devem ser dispensadas. Ja o0s exames
complementares sao as formas indiretas para obter informacgdes de todo o estado de
saude do animal. Com o avancar da tecnologia e da medicina, hoje existem diversos
meétodos e tipos de exames que contribuem para auxiliar no diagnéstico. Mas com a
grande variedade de exames, € necessario que o medico veterinario conheca e
saiba delimitar aqueles que serdo mais importantes e quais sdo mais indicados em
cada situacdo. Hoje, na medicina moderna, os resultados sdo muito fidedignos e
confiaveis, pois auxiliam os profissionais a fecharem diagndsticos mais assertivos e
assim permitem um tratamento correto, culminando na melhora clinica mais rapida
(PIRES, 2010).

O hemograma é o exame complementar mais comum e mais utilizado na
rotina clinica médica (GONZALEZ; SILVA, 2008). Pode-se dizer que ele é
indispensavel em qualquer atendimento, desde os mais simples até os mais
complexos. Através dele, é possivel obter um panorama geral de varios sistemas e
da funcionalidade sistémica do organismo. Ele é essencial tanto para ajudar no
diagndstico quanto para verificar progresso da doenga ou o tratamento. No presente
relato, foram realizados trés hemogramas em trés momentos distintos.

No hemograma representado na Tabela 1 foi identificada uma anemia
moderada, normocitémica e normocrémica, podendo ser ndo regenerativa ou inicio
de regeneragao (DRUMOND, 2013). Eosinofilia, neutrofilia e monocitopenia também
foram alteragdes identificadas no exame, assim como trombocitopenia.

Geralmente, uma cadela parasitada por Ehrlichia sp. pode desenvolver um
quadro de anemia grave, que pode ser responsavel por causar hemodlise e

desencadear um quadro de trombocitopenia. Com isso, seus fetos ndo recebem a



carga de oxigénio devida em uma das mais importantes etapas da formagéao
embrionaria, incorrendo em ma formacdo do feto. Devido a trombocitopenia,
causada pela erliquiose, havia certo risco de hemorragia por conta do descontrole da
cascata de coagulacéo.

Com o resultado e o histérico de ectoparasitismo sem controle, foi indicado o
teste rapido para verificar exposicdo de patégenos hematicos. O resultado positivo
se fez presente para erliquiose, assim identificando a primeira patologia e uma
possivel explicagado para o sangramento, devido ao disturbio de coagulabilidade que
ocorre nessa doenca.

A sintomatologia clinica do animal infectado com E. canis tem relagcdo com o
periodo de incubagcdo e com a forma de manifestacdo da doencga (SILVA et al,,
2015). Diante disso, pressupde-se que o animal relatado apresenta uma
manifestagéo subclinica (AZEVEDO, 2012), devido a auséncia de sintomas antes de
iniciar a queixa principal: corrimento vaginal sanguinolento e alteracdo do
comportamento natural. O patégeno é capaz de causar a destruicdo de hemacias
(SILVA et al., 2015) e gerar um déficit da presenga de células vermelhas, que sao
essenciais para os mecanismos fisiolégicos.

Foi realizada também, como exame complementar, a ultrassonografia
abdominal. Segundo Sales; Braga; Braga (2019), o ultrassom é o principal recurso
para identificar alteragdes nos sistemas reprodutivos e urinarios, devido a sua alta
capacidade de detalhar as estruturas. No exame, foram evidenciadas trés estruturas
que foram sugestivas de sacos gestacionais. Nao foi possivel confirmar a gestagéo,
pois ndo havia batimentos cardiacos, mas devido ao histérico da copula no periodo
de fertilidade, ampliou-se a hipotese de gestacdo. Sendo assim, as especulagdes
foram voltadas para possiveis complicagdes gestacionais.

O midazolam é um benzodiazepinico com caracteristica de relaxamento
muscular de agdo central e ansiolitica. E bastante utilizado na clinica cirargica por
apresentar grandes vantagens, como a minima interacdo no sistema
cardiorrespiratorio. Pode ser administrado por via intramuscular e intravenosa, na
dose de 0,2 — 0,4 mg/kg, quando associado a opioides, e 0,1 — 0,2 mg/kg, quando
for coindutor. Possui grande capacidade de ligagdo nas proteinas plasmaticas e €

metabolizado por via de glicuronidacao no figado, e os rins sdo responsaveis pela



excregao. Seu uso, quase sempre, € como um coindutor em associagao com outros
farmacos, nesse caso, o propofol (SOUZA, 2016).

O propofol € um anestésico geral utilizado em larga escala nas cirurgias de
animais domésticos. A dose varia se houver medicagdo pré-anestésica (3,0 — 5,0
mg/kg) ou ndo (5,0 — 8,0 mg/kg). Possui rapida depuracgéo e curto periodo de acgao,
resultando em uma recuperacao anestésica rapida. Depressao respiratoria e apneia
transitérias sdo efeitos adversos comumente relatados apdés a administragao, e
geralmente sao relacionados com a administracdo de doses elevadas. Estudos
evidenciam que a coindugdo entre midazolam — propofol reduz a dosagem
necessaria de anestésico, principalmente a quantidade de propofol indicada para
intubacao (SOUZA, 2016).

O isoflurano € um anestésico geral inalatério com inicio de agdo e
recuperacdo anestésica rapidos. E minimamente metabolizado, por isso é o
anestésico volatil mais utilizado. Para a indugao, € preciso concentragao entre 2,5 e
4,5% e, para manutencgao, entre 1,5 e 2,5 %. Tem como efeito colateral a depresséo
respiratoria e a hipotensdo, portanto, € sempre viavel que se inicie com as
concentragbes minimas, tanto para indugao quanto para manutengéo (ALEXANDRE;
COSTA; MASCARENHAS, 2008).

Durante a cirurgia, foi confirmada a presenga de trés fetos sem vida, dois
deles em estado de maceragao, o que explica a dificuldade de interpretagcdo das
imagens do ultrassom. Entdo, como medida terapéutica, foi realizada a
ovariohisterectomia para retirada dos fetos mortos e também para evitar outras
possiveis doencas relacionas ao sistema reprodutor da fémea.

Ainda é pouco relatada e estudada a relacédo entre o patégeno e a formacéao
dos fetos com o periodo gestacional, mas sabe-se que existem interferéncias nos
processos metabdlicos que culminam em desordens metabdlicas na gestante e no
feto. Melo et al. (2009) relataram fetos malformados e natimortos, sequela que se
difere do caso relatado, em que houve mortalidade fetal progredindo para o
processo de degeneragao, como representado nas figuras 1 e 2.

Apods o procedimento, a paciente permaneceu internada, ainda em infusao de
Ringer Lactato. Como terapia medicamentosa, foram receitados os seguintes
medicamentos:

1. Tramadol Via Oral - 4 mg/kg - BID - 3 dias



2. Meloxicam Via Oral - 0,1 mg/kg - SID - 3 dias
3. Doxiciclina Via Oral - 10 mg/kg - SID - 28 dias
4, Pantoprazol Via Oral - 0,5 mg/kg - SID - 10 dias

Para modular a dor apds o procedimento cirurgico, a droga de escolha foi o
Tramadol, um hipnoanalgésico com receptores distribuidos principalmente no
sistema nervoso central, mas também em outras areas do corpo, que apresenta
otima resposta ao reduzir a sensacéo de dor sem perda da consciéncia (ALEIXO et
al., 2017). A dosagem indicada para caes € de 2 a 4 mg/kg (OURO FINO, 2018.)

O Meloxicam € um anti-inflamatério ndo esteroidal de larga utilizagdo na
clinica médica e cirurgica da medicina veterinaria. Ele atua como inibidor da COX-2
e possui acao anti-inflamatdria, analgésica e antiexsudativa. Em caes, a dosagem
indicada é 0,1 mg/kg (OURO FINO, 2018).

Para tratamento especifico da hemoparasitose, foi utilizado a doxiciclina,
antibiético do grupo das tetraciclinas. E o antibiético mais efetivo contra a erliquiose
segundo os estudos de Azevedo (2012), que evidenciaram que a dosagem de maior
efetividade é de 20mg/kg. Contrapondo-se aos estudos, a dosagem utilizada no
caso analisado foi de 10 mg/kg SID durante 28 dias.

O Pantoprazol é um inibidor da bomba de prétons que tem as caracteristicas
de protetor gastrico e de agente antiulcerogénico. A administragdo indicada é a
dosagem de 0,5 a 1 mg/kg SID, por via oral (PEDILSON, 2018).

No dia posterior ao procedimento (24/02), a cadela foi submetida a um novo
hemograma, representado na Tabela 2. Observado o curto prazo de intervalo entre
os dois exames, houve uma melhora hematoldgica significativa na parcela vermelha
das células. A anemia ainda se encontrava moderada, assim como a normocitose.
Os leucdcitos totais aumentaram devido a marginalizacdo dessas células, por conta
da resposta inflamatéria causada no procedimento cirurgico.

Considerando a estabilizacido dos parametros e tendo seu comportamento e
suas atividades fisiolégicas normais, a cadela foi liberada e encaminhada para a
residéncia com os cuidados do tutor. O acompanhamento do caso foi continuado e a
terapia medicamentosa apresentou boa resposta e melhora clinica. Nao houve
complicagdes no pds-cirurgico.

No dia 05/03/2021 houve retorno para o acompanhamento e para realizagao
de novo hemograma, representado na Tabela 3, que apresentou melhora



significativa no leucograma e eritrograma. A concentracdo de hemacias n&o indicava
anemia, a medula possivelmente estaria sendo reativa e os leucdcitos ja néo
apresentaram nenhuma alteragdo. As plaquetas, nesse momento, se apresentaram
elevadas devido ao sucesso da terapia medicamentosa.

Foi reforcada a importancia de realizar o tratamento com a doxiciclina durante
todo o periodo receitado (28 dias) e de sempre fazer o controle de ectoparasitas,
tanto na forma de medicamentos quanto no ambiente. Nao foi realizado outro teste
SNAP 4Dx.

CONSIDERAGOES FINAIS

A erliquiose é capaz de interferir diretamente no metabolismo e na fisiologia
da gestante, bem como nos processos embrionarios do feto, causando, por
exemplo, maceragéo fetal. Apesar de comum na rotina clinica, ainda existem poucos
estudos e relatos acerca dessa correlacdo. Com isso, torna-se necessario realizar
maiores pesquisas e estudos sobre essa doenca, a fim de avaliar detalhadamente
sua evolugdo concomitantemente com a gestacdo canina e sua interferéncia

metabdlica durante esse periodo.
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RESUMO

A relagao entre humanos e seus animais vem se tornando cada vez mais proxima, e
para uma convivéncia saudavel e harmdnica, € necessario que os tutores estejam
atentos as necessidades basicas dos seus pets, assegurando-lhes um manejo
sanitario, nutricional e ambiental adequado. Para que isso seja possivel, é
necessario que haja posse responsavel e conhecimento sobre bem-estar dessas
especies. Nesse trabalho objetivou-se avaliar o conhecimento dos tutores que
frequentaram o Hospital Escola Veterinario Univértix sobre bem-estar animal.
Utilizou-se uma pesquisa de campo por meio de aplicagdo de questionarios em uma
amostra de conveniéncia no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021. Os
resultados da pesquisa demostraram que a maioria dos tutores possuem
conhecimentos sobre as necessidades basicas dos seus animais; em que 96,66%
(29) vacina e 76,66% (23) vermifuga adequadamente e a totalidade os mantém em
local limpo, protegidos de intemperes e tendo a sua disposigédo agua fresca; 76,66%
(23) relatou saber que é fundamental permitir que eles expressem sentimentos;
100% da populagao entrevistada alegou saber o que € bem-estar e 90% (27) posse
responsavel. Porém muitas agdes precisam ser melhoradas, como a promogao da
castragdo como medida de controle populacional, redu¢do do abandono e de
zoonoses; implementacdo de atividade fisica na rotina dos animais, alimentagao
equilibrada; e idas mais frequentes ao veterinario.

PALAVRAS-CHAVE: Posse responsavel; Cinco necessidades; Senciéncia; Maus
tratos.

LINHA DE PESQUISA: Saude Publica e Defesa Sanitaria.

INTRODUCAO

Com as mudancgas ocorridas na sociedade, a relacdo entre humanos e seus
animais de companhia também se modificou. Os animais passaram a ser
considerados como membros da familia, participando da rotina familiar (JORGE;
BARBOSA; WOSIACKI; FERRANTE, 2018). Essa convivéncia cada vez mais afetiva
beneficia tanto tutores como animais, mas traz também um maior comprometimento
por parte deles para com seus animais de estimagdo. Isso implica na
responsabilidade de se manter a guarda responsavel, e assumir uma série de
deveres centrados no atendimento das necessidades fisicas, psicolégicas,

ambientais e na protecao de riscos e doengas (SOUZA, 2003).



O bem-estar esta relacionado com as experiéncias de um animal e a forma
como ele se sente, incluindo o seu estado fisico e psicologico (CONCEA, 2018).

Em 2000, Broom e Johnson se basearam nessa correlacéo entre estado fisico
e psicoldgico pela qual passa um animal durante a vida como forma de definir bem-
estar animal. O bem-estar fisico esta relacionado tanto ao estado corporal do animal,
levando em consideragdo as comorbidades, o estado nutricional e como é cuidado,
quanto ao bem-estar mental, levando em conta lado psicologico, os sentimentos
vividos por ele (senciéncia), principalmente as emocgdes ruins como (medo, angustia,
tristeza, tédio) e o sofrimento (CONCEA, 2018).

Um marco para prote¢cao do bem-estar animal foi a Declaragdo Universal dos
Direitos dos Animais, em 1978 proclamada pela UNESCO; nela todo animal possui
direitos; e relaciona que o desconhecimento e o desprezo desses direitos levam o
homem a cometer crimes contra os animais e contra a natureza (UNESCO, 1978).

Em 2006, as chamadas “Cinco Liberdades” foram adaptadas para as “Cinco
Necessidades de Bem-Estar Animal”’, aplicadas a todos os animais domésticos,
proporcionando aos tutores diretrizes basicas de bem-estar animal, tais como:
Necessidade de ambiente e dieta adequada; de poder manifestar padrdes
comportamentais especificos da espécie; de alojamento adequado com, ou
afastado, de outros animais; e necessidade de ser protegido de doenga, leséo, dor
ou sofrimento. Essas diretrizes objetivam tanto o bem-estar fisico quanto psicolégico
do animal; e para a sua aplicacdo, € necessario que os tutores conhegcam as
demandas da espécie em que seu animal esta inserido (WSAVA, 2018).

O conhecimento dos requerimentos fisicos e psicologicos dos cédes e dos
gatos por parte dos proprietarios permite entendé-los e trata-los melhor (VIEIRA,
2015), além de auxiliar no fortalecimento do comprometimento ético e legal para
melhoria da vida dos animais (MENDONCA, 2019).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
conhecimento dos tutores de caes e gatos, atendidos do dia 01/10/2021 a
20/10/2021 na Clinica de Pequenos Animais do Hospital Veterinario da Faculdade
Vértice/Univértix, sobre o tema bem-estar animal.

Trabalhos como este sao de extrema importancia, pois o conhecimento das
necessidades basicas dos animais de companhia evita zoonoses, aparecimento de

doengas comportamentais causadas pelo estresse, abandono animal e fornece



informagdes aos tutores sobre a importancia do manejo correto para o bem estar do

seu animal de estimacgéo.

FUNDAMENTAGAO TEORICA
BEM-ESTAR ANIMAL

O bem-estar animal é uma ciéncia de avaliagdo complexa. E definido como a
possibilidade dos animais conseguirem demonstrar habitos e comportamentos
naturais de acordo com sua espécie. Sentindo-se livres para expressar as suas
emocdes e interagir com o ambiente em que vivem (CALDERON, 2010).

Sendo um assunto amplamente debatido no mundo inteiro, a busca pelo
conhecimento sobre o bem-estar animal vem do interesse por parte do ser humano
em entender as suas necessidades. Esse interesse é explicado pelo vinculo familiar
formado entre homem e animal, que permitiu despertar a consciéncia dos tutores
para os anseios basicos e tdo fundamentais para uma melhor qualidade de vida de
seus animais (PINTO, 2018).

Um animal experimenta um alto grau de contentamento se ele estiver
saudavel, confortavel, seguro, ndo sofrer de estados desagradaveis, como dor,
medo e angustia. Mas, mesmo a vivencia em um ambiente avaliado com alto grau
de bem-estar ndo exime esse animal de desafios, mas significa que o individuo
consegue interagir de forma positiva com as adversidades (BROOM; MOLENTO,
2004).

O conceito de bem-estar esta diretamente relacionado com o direito do animal
as cinco liberdades, sendo este um instrumento para avaliar se o animal encontra-se
em um ambiente saudavel, tanto no aspecto fisico quanto psicologico (FIGUEIRA;
NASCIMENTO; MOTA; LEONIDIO; ANDRADE, 2014).

AS CINCO NECESSIDADES

Em 1965, o Comité Brambell, composto por pesquisadores e profissionais da
agricultura e pecuaria do Reino Unido estabeleceu um conjunto de conceitos
chamados de as “cinco liberdades” com intuito de melhorar os padrées de bem-estar
para animais de todos os sistemas de producdo. Esses conceitos foram aprimorados
pela Farm Animal Welfare Council — FAWC em 1993, que estabeleceu as cinco
liberdades usadas para avaliar o bem-estar animal das espécies pecuarias. Esse

conceito se baseia em situacdes pelas quais os animais ndao devem passar, como:
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fome, sede, medo, estresse, desconforto, dor, doenga e privacdo da expressao de
seu comportamento natural (PEREIRA et al.,2020).

As cinco liberdades foram adaptadas em 2016 para as “Cinco Necessidades”
tendo como escopo agdes que versem sobre o bem-estar de animais domésticos.
Essa adaptacdo leva em conta as particularidades de cada espécie doméstica
visando preservar a saude fisica e psicolégica dos animais através de uma
alimentagao equilibrada, ambiente adequado, convivio ou ndo com outros animais,
respeitando o comportamento de cada espécie; mantendo esse animal protegido,
livre de dor, sofrimento, lesbes e doencgas, repressao aos seus habitos naturais. De
acordo com o postulado no WSAVA (2018), as cinco necessidades voltadas para o
bem-estar de animais domésticos sao:

° Ambiente adequado: Esse local deve proporcionar ao cao ou gato
segurancga, espaco onde ele possa se alimentar tranquilamente, brincar, e que esse
ambiente seja limpo e protegido contra intempéries.

° Alimentagao equilibrada: essa dieta deve conter todos os nutrientes
especificos para a espécie e deve ser fornecida respeitando a fisiologia, tamanho e
a queima caldrica diaria de cada animal, para que ele viva com peso saudavel e com
energia para interagir com o meio em sua volta. Deve haver também a sua
disposigao agua limpa e fresca.

° Alojamento adequado em companhia ou nao de outro animal:
conhecer o comportamento e habitos caracteristicos da espécie é fundamental para
a saude fisica e psicolégica de um animal de estimagao; uns vivem bem em grupo,
como os caes; outros, como os gatos ja tém um comportamento mais solitario,
territorialista; e essas diferengas devem ser respeitadas para evitar um ambiente de
disputa e estresse.

) Liberdade para agir conforme a sua natureza: o animal precisa de
liberdade, espaco, ambiente limpo e livre de estresse, onde ele possa se comportar
conforme as caracteristicas da sua espécie.

° Protecao contra dor, trauma e doengas: como os humanos, os
animais também sentem dor, adoecem e sofrem; por isso como os humanos
precisam ser cuidados tanto de forma preventiva, por meio de vacinacoes,
vermifugagdes e serem tratados adequadamente quando ficam doentes, evitando

assim a aflicao por dor e sofrimento desnecessarios.



SENCIENCIA

A senciéncia animal esta relacionada a capacidade que o animal tem de sentir
e experimentar emocgdes, sejam elas favoraveis ou desfavoraveis e também
perceber o ambiente onde esta inserido, respondendo a ele com comportamentos
positivos, como alegria, confianga e comportamentos negativos, como medo,
ansiedade e tristeza (WSAVA, 2018).

Animais sencientes demostram consciéncia e as exprimem de diferentes
formas; quando um céao, por exemplo, tem experiéncias positivas, como receber um
tratamento atencioso, sendo através de um alimento ou carinho, ele sempre vai
voltar para receber outros estimulos positivos; ja o contrario também ocorre quando
a experiéncia vivida € negativa, o animal se afasta e procura evitar o local onde sabe
que nao foi bem tratado. Senciéncia pode ser entdo entendida como a capacidade
de reagir de forma consciente ao meio em que vive, com comportamentos positivos
ou negativos; e s6 portam essa capacidade de reagir e responder a estimulos, seres
vivos detentores de um sistema nervoso central que l|hes permita agir
conscientemente (DOMINGOS; SOUZA, 2019).

O entendimento que os animais s&o seres sencientes, exige dos humanos
uma maior empatia para com eles, afinal de contas, ambos sao seres providos de
inteligéncia e memoria, e passam por sentimentos como medo e alegria; portanto,
nao sao objetos, ndo estando nesse mundo apenas para serem utilizados. Essa
afinidade com animais sé sera possivel através de informag¢des que possibilitem
conscientizar as pessoas que eles também sofrem e tém vontade prépria (PRADA,
2016). A partir do momento que for entendido o que foi dito pelo fisico Fritjof Capra
(1991), que os humanos fazem parte desse mundo e ndo que sao donos dele, sé

entdo se podera usufruir da presencga dos animais sem explora-los.

POSSE RESPONSAVEL
Almeida (2014) definiu posse responsavel como o conhecimento das

necessidades basicas dos animais por parte dos seus tutores.



Esse conceito ndo envolve somente o tutor. O bem-estar animal e a sua
posse consciente deve ser observado e respeitado também por médicos
veterinarios, poder publico, e toda a sociedade (CAETANO; BOEING, 2019).

Um fator preocupante que leva a crer que essa posse responsavel ndo esta
sendo bem exercida € o fato que somente 38% dos animais de estimacao
permanecem com 0s seus tutores; os restantes sao abandonados, levados para
abrigos ou entregues a outros donos. Esse comportamento acaba voltando-se
contra a prépria sociedade, através de doengas, muitas vezes zoonéticas (AMARAL,
2012).

Uma forma de reverter o quadro de abandono e consequentemente uma
posse irresponsavel é através de informagcdo com agdes conjuntas entre
comunidade e o poder publico, por meio de campanhas educativas, conscientizando
a sociedade da responsabilidade que todos aqueles que adquirem um animal
precisam ter; ensinando sobre as boas praticas de bem-estar necessarias para
saude fisica e psicolégica para uma convivéncia harménica entre animais e
humanos (SANTOS et al., 2014).

Conhecer as demandas basicas dos animais de estimagdo € de suma
importancia para que os tutores consigam exercer a posse responsavel;, essas
necessidades vao desde possibilitar que esse animal conviva com a familia e outros
animais; brinque e se exercite constantemente; tenha sua saude protegida através
de consultas ao veterinario tendo como objetivo, vacinagao, castracio e prevengao
de doencas (GOMES, 2015).

O primeiro passo para uma posse responsavel, comeca antes mesmo da
aquisicao de um animal de estimagao e algumas perguntas devem ser respondidas,
como: Todos da familia querem esse animal? Existem condi¢des financeiras, tempo,
espago em casa, para cuidar de um animal por no minimo 10 anos? Se a resposta
for sim, qual a raga se adapta melhor a rotina familiar? (MURARO; ALVES, 2014).

As consequéncias da posse irresponsavel sao muitas; o0s animais
abandonados ficam a mercé de doencgas, atropelamentos, e maus tratos nas ruas e
aqueles que sao resgatados, muitas vezes vao para abrigos superlotados sem
condicbes de oferecer aquele animal as condicdes que ele precisa. Isso ocasiona

tanto problemas comportamentais, como também diminuigdo da expectativa de vida



desses animais, uma vez que, apenas 19% dos caes sao novamente adotados,

sendo a maioria eutanasiados, como relatado por Amaral (2012).

CONSEQUENCIAS DA POSSE IRRESPONSAVEL

Apesar de serem considerados por muitos os melhores amigos dos seres
humanos, pesquisas demonstram que existem cerca de 78,1 milhdes de caes e
gatos de rua no mundo, e esses animais sofrem com fome, sede, frio, doengas e
maus tratos (IPB, 2019).

Maus tratos

Maus tratos sao atitudes que levam o animal a sentir dor, fome ou falta de
cuidados; sejam esses atos praticados de forma consciente ou ndo (GALVAO,
2010).

A resolucédo n°® 1.236, de 26 de outubro de 2018 do Conselho Federal de
Medicina Veterinaria que versa sobre o que caracteriza maus tratos, leva em conta
acdes ou omissdes, intencionais ou ndo, que causem aos animais qualquer
desconforto desnecessario. E importante ressaltar que atos de imprudéncia,
negligéncia e impericia, também sdo abarcados por essa resolugéo. Ja a crueldade
€ o ato intencional de promover dor e sofrimento ao animal, seja por agao ou
omissao. Tanto maus tratos, como crueldade, acarretam danos fisicos e psicolégicos
gue marcam esse animal para o resto da vida (BRASIL, 2018).

Para o combate aos maus tratos, ndo basta cessar a agressdo praticada
contra aquele animal no momento da acao; faz-se necessaria a denuncia sendo
lavrado o boletim de ocorréncia; retirando animal da situacdo de sofrimento e
punindo os malfeitores (PEREIRA et al., 2020).

Abandono

Animais vitimas daqueles que lhes deveriam protecdo sao abandonados a
propria sorte; tornam-se animais errantes, superpovoando cidades, transmitindo
doencas, e definhando dia a dia por fome e doencas (SANTANA, 2004). Os que sao

resgatados estdo muitas vezes fadados a serem submetidos a eutanasia, ou a



viverem em canis superlotados, a espera muitas vezes, em vdo de uma familia
humana para adota-los (CAETANO; BOEING, 2019).

Aumento populacional

Caes e gatos conseguem se reproduzir facilmente e mesmo que haja
condigbes desfavoraveis para a sua sobrevivéncia, isso sera compensado com 0
numero de animais que nascem todas as vezes que ha a reproducgao. A utilizacdo de
esterilizagdo cirurgica (castragao) é o método mais eficaz para reduzir a densidade
populacional em longo prazo, evitar o numero de abandonos além de diminuir o risco
de desenvolvimento de doengas reprodutivas, o que ajuda bastante no aumento do
bem-estar (BRITO, 2016).

Transmissao de doengas

As zoonoses podem ser tanto transmitidas diretamente entre animal doente e
ser humano, como através da agua e alimentos contaminados por fezes e urina de
animais infectados. Por essa facilidade de contaminacdo e por falta de medidas
sanitarias e controle populacional dos animais, a melhor forma de se evitar a
transmissdao de zoonoses é por meio do conhecimento aliado a prevencgéo,
principalmente no que tange a posse responsavel dos tutores para com seus
animais. Tal atitude evitaria doencas como sarna sarcoptica, teniase, toxocariase,
leishmaniose, raiva, leptospirose e toxoplasmose (CAETANO; BOEING, 2019,
AMARAL, 2012).

METODOLOGIA

Com relagao aos objetivos da pesquisa, ela se classifica como descritiva. Ja a
abordagem utilizada nesse trabalho foi a quantitativa; foram utilizados instrumentos
padronizados, com perguntas pré-estabelecidas realizadas por meio de questionario,
estruturado com perguntas claras e objetivas, garantindo a uniformidade do
entendimento dos entrevistados.

O método de analise escolhido foi o hipotético dedutivo, devido a pesquisa

girar em torno de uma hipotese e problema, em que a hipétese leva em



consideragao o conhecimento ou ndo do tutor de animais domésticos sobre o tema
bem-estar animal; e o problema leva em conta a consequéncia do desconhecimento
a respeito do bem-estar dos animais domésticos por parte dos tutores.

A pesquisa foi realizada por meio de aplicacédo de questionario aos tutores
que levaram seus animais, no periodo de 01/10/2021 a 20/10/2021 na Clinica de
Pequenos Animais no Hospital Veterinario da Faculdade Univértix em Matipé — MG.
Os tutores maiores de 18 anos que levaram os seus animais ao hospital veterinario
nesse periodo, foram convidados a participar dessa pesquisa. Durante todo esse
processo, todas as medidas de biossegurancga referentes as questdes da pandemia
da Covid-19 foram tomadas. O numero esperado de participantes foi de 30. A
quantidade de questionarios distribuidos se estabeleceu pela quantidade semanal
de tutores que levaram seus animais para algum tipo de consulta no hospital
veterinario nos horarios de funcionamento de segunda a sexta-feira de 08 horas as
17 horas. O dado relativo ao fluxo dos pacientes atendidos foi obtido através de
informacdes cedidas pela recepc¢éao da instituigao.

Os participantes foram instruidos a ler o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE (ANEXO 1) que estava incluso ao questionario. Concordando
com os termos escritos, esses participantes assinaram e assim puderam responder
as questdes propostas. O presente trabalho ndo apresentou nenhum tipo de risco
significativo para os voluntarios, de modo que eles participaram apenas realizando o
preenchimento do questionario (ANEXO 2). O participante teve todos os seus dados
mantidos em sigilo e dessa forma ndo foi exposto em nenhum momento. Os
beneficios envolvidos para os tutores estdo relacionados com o pensamento critico
que pode ser desenvolvido nos individuos sobre o tema, de modo que eles ainda
poderao analisar como anda o seu comportamento em relacido ao seu pet.

Posteriormente, os participantes receberam a cépia do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (ANEXO 1) e uma cartilha contendo
informacgdes sobre os cuidados, as necessidades dos animais, e explicagao sobre o
bem estar animal (ANEXO 3).

Para a pesquisa foi utilizado um questionario (ANEXO 2) validado que foi
alterado conforme o objetivo da pesquisa e que apresentava 36 perguntas. Foram
abordadas perguntas identificando os tutores, avaliacdo das necessidades
psicologicas, comportamentais, sociais e avaliagdo das necessidades ambientais.
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Nesse mesmo modelo também constam questdes de assinalar “sim/ndo” e questdes
de multipla escolha relacionadas ao bem estar animal, abordando perguntas como:
“Vocé sabe o que é bem estar animal?”, “Vocé sabe o que é guarda responsavel?”,
“Vocé acha importante seu animal expressar o que sente?”, entre outras perguntas
relacionadas ao tema.

ApoOs a coleta de dados, eles foram digitalizados, organizados em uma
planilha no programa Microsoft Office Excel 2010 e analisados através de analise

descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram aplicados um total de 30 questionarios aos tutores de caes e gatos que
buscaram atendimento no Hospital Escola Veterinario Univértix, em Matip6-MG no
periodo de outubro de 2021. Os dados foram avaliados de forma descritiva e
expressos em porcentagem, objetivando avaliar o conhecimento sobre bem-estar
animal de caes e gatos da populagao de tutores descrita acima.

Na Tabela 1 foi descrita a populagao entrevistada, sendo composta de 30
pessoas, 73,33% (22) eram do sexo feminino e 26,66% (8) sexo masculino, dados
que podem ser explicados tomando como base o ultimo censo feito pelo IBGE em
2010 com relagdo a populagado Matipoense, cuja maioria € feminina (IBGE, 2010).
Diversos estudos também relatam uma maior percepgao e comprometimento das
mulheres com relagcdo as necessidades e mudangas de comportamento
demostradas pelos animais de estimacdo (WESTGARTH et al., 2007; DOTSON,;
HYATT, 2008; SLATER, 2008).
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Tabela 1: Perfil sociocultural dos 30 tutores de caes e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021.

VARIAVEIS N %
Sexo
Feminino 22 73,33%
Masculino 8 26,66%
Idade
18 a 25 anos 21 70%
De 26 a 50 anos 7 23,33%
Acima de 50 anos 2 6,66%
Estado Civil
Solteiro (a) 22 73,33%
Casado (a) 7 23,33%
Divorciado (a) 1 3,33%
Escolaridade
Ensino Fundamental Completo 1 3,33%
Ensino Médio Completo 3 13,33%
Ensino Superior Incompleto 20 66,66%
Ensino Superior Completo 5 16,66%
Moradia
Casa 12 40%
Apartamento 18 60%
Bairro
Centro 12 40%
Exposigao 7 23,33%
Kelé 1 3,33%
Outras Cidades 2 6,66%
Nao Informado 8 26,66%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagao a idade dos entrevistados, 70% (21) tinham entre 18 a 25 anos e
a maioria, 22, eram solteiros correspondendo a 73,33%. Estudos semelhantes
realizados por de Almeida (2018) e Torres (2017) também constataram uma maior
participacdo de tutores solteiros, do sexo feminino nessa faixa etaria. Quanto aos
bairros onde residiam, notou-se uma mesclagem de respostas provenientes de
diferentes areas da cidade de Matip6. Dos 30 entrevistados, 60% (18) viviam com
seus animais em apartamento. Pesquisa feita por Junqueira (2017) e Serafini et al.
(2008) trouxe dados diferentes, com um maior numero de participantes domiciliados
em casas.

Perguntados sobre o nivel de escolaridade, 20 participantes possuiam na
época O ensino superior incompleto totalizando 66,66% dos entrevistados.
Comparando com a pesquisa acerca do mesmo tema, de Almeida (2018) demostrou

que o nivel de escolaridade dos participantes de Areia - PB foi mais expressivo entre
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pessoas que terminaram o ensino médio, com 25,26% e os que terminaram o ensino
superior, com 25,26%. Tragando um paralelo entre escolaridade e castracéao,
observa-se que quanto mais esclarecido € o tutor, maior o indice de animais
castrados.

Foi perguntado também quantos animais cada entrevistado tinha sobre sua
guarda, e as respostas nesse sentido foram variadas. Os numeros mais expressivos
foram: 36,66% (11) tinham apenas um cao, 10% (3) dois caes e 10% (3) dois gatos.
Esses dados se mostraram positivos, pois a maioria dos entrevistados relataram ter
no maximo dois animais, e isso € importante para a promog¢ao do bem-estar, visto
que em condigbes de alta aglomeragdo de animais, a saude dos moradores e dos
pets pode ser comprometida (TEIXEIRA; SILVA; SOARES, 2016).

Com relagao as caracteristicas dos caes e gatos dos tutores que levaram
seus animais para atendimento no Hospital Escola Veterinario Univértix (TABELA 2),
quanto espécie, sexo, idade e se eram ou nao castrados; constatou-se que 73,33%
(22) dos animais de estimagao eram da espécie canina, com idades que variavam
de 7 meses a 14 anos e em sua maioria fémeas, 53,33% (16); os gatos, em menor
numero apareceram na pesquisa como 26,66% (8) das espécies, com idades entre 6
meses a 6 anos. Dos 30 tutores entrevistados, 14 relataram que seus animais eram
castrados, representando 46,66% (14) contra 40% (12) de tutores de animais nao

castrados, os demais, 6,66% (2) de tutores que nao informaram sobre a castracgéo.

Tabela 2: Perfil dos animais levados ao Hospital Escola Veterinario Univértix no periodo de 01 de
outubro & 20 de outubro de 2021.

VARIAVEIS N (%)
Espécie
Cao 22 73,33%
Gato 8 26,66%
Sexo
Macho 7 23,33%
Fémea 16 53,33%
Nao informado 7 23,33%
Castracao
Castrados 14 46,66%
Nao castrados 12 40%
Castrados e nao castrados 2 6,66%
Nao Informado 2 6,66%

Fonte: Elaborado pelos autores.
Avaliando os resultados acima apresentados observa-se que eles sao
achados esperados tomando como base a populagdo atual de caes e gatos no

Brasil, onde apesar de haver um crescimento de gatos como animais de estimagao
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(GEBRIM; TOBIAS; TEIXEIRA, 2019); os cées ainda sao os animais domésticos em
maior numero nos lares brasileiros, com 55,1 milhées de cdes e 24,7 milhdes de
gatos (ABINPET, 2019), colocando o Brasil somente atras dos Estados Unidos,
como segundo lugar mundial em numero absoluto de caes e gatos (DOMINGUES;
CESAR; FASSA; DOMINGUES, 2015). De acordo com Pellenz et al. (2016) essa
preferéncia pelos caes pode ser explicada por ser uma relacdo de domesticacao
mais antiga, levando a uma maior afetividade, ampliada pela prote¢cdo e companhia
fiel que traz um cado. Porém, os gatos ganham cada vez mais espago no ambiente
familiar pela sua lealdade, independéncia, facil manejo e habitos de higiene
individual. Inclusive por conta da pandemia causada pela Covid-19, as pessoas
tiveram que permanecer mais tempo em casa. Em 2020 a populagdo pet mundial
cresceu liderada pelos gatos (IPB, 2021). Mas €& importante ressaltar que a
densidade populacional canina e felina difere de cidade para cidade, de regido para
regido e de bairro para bairro, fatores esses ligados ao perfil socioeconédmico de
cada local (REICHMANN; PINTO; NUNES, 1999).

Um resultado positivo foi acerca da maioria dos tutores entrevistados ja terem
castrado seus animais; sdo dados que ndo demonstram a realidade da maior parte
dos hospitais veterinarios, cuja maioria ndo sao castrados; mesma realidade
demonstrada em pesquisa realizada por Kamal, Vasques e Romani (2021), em que
58,3% dos animais eram inteiros. Mas mesmo que a maioria dos pesquisados
tenham proporcionado a castragao de seus animais, 40% (12) ndo o fizeram, o que
colabora para um descontrole populacional entre os animais, comprometendo seu
bem-estar, aumentando ainda a ocorréncia de doencgas infectocontagiosas, maus
tratos, abandono, entre outras consequéncias que levam ao sofrimento do animal
(MOLENTO et al., 2005). Outro ponto positivo sobre a castragédo é relatado por Lima
e Luna (2010), como sendo uma cirurgia segura e com baixa mortalidade quando
realizada corretamente. Observa-se poucos efeitos adversos comparados aos
beneficios trazidos para o animal e a populagao em geral, em que se consegue um
aumento da sobrevida do animal (ARAUJO et al., 2014), e diminui¢do da ocorréncia
de doengas venéreas. A esterilizagao cirurgica também traz beneficios profilaticos
reduzindo os casos de neoplasias entre as espécies canina e felina (FONSECA;
DALECK, 2000).
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Na avaliagao sanitaria (TABELA 3), os entrevistados demostraram um 6timo
conhecimento das acgdes preventivas que sdo fundamentais para a saude dos
animais, em que a maioria 36,66% (11) declarou levar seu animal a cada 6 meses
ao médico veterinario e 30% (9) s6 os levam quando adoecem; esses resultados vao
de encontro a pesquisa realizada por Torres (2017) na qual a grande maioria dos
tutores (55,72%) responderam que sO levam seus animais ao veterinario quando
doentes; e esses dados corroboram mais fidedignamente com a rotina diaria dos
atendimentos realizados no Hospital Escola Veterinario Univeértix, onde se observa
uma demora por parte do tutor em procurar ajuda médica para seu animal,

dificultando ou impossibilitando muitas vezes a recuperacéo do paciente.

Tabela 3: Nivel de entendimento dos 30 tutores de caes e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021, sobre as necessidades
fisicas basicas dos animais.

VARIAVEIS N %
Ida ao médico veterinario
A cada 6 meses 11 36,66%
Anualmente 10 33,33%
Somente quando adoece 9 30%
Vacinacao
Sim 29 96,66%
Nao 1 3,33%
Tipos de vacina
Polivalente 2 6,66%
Antirrabica 2 6,66%
Polivalente e antirrabica 19 63,66%
Polivalente e outras 1 3,33%
Polivalente, antirrabica e 3 10%
outras
Outras 3 10%
Quem aplica a vacina
Médico Veterinario 29 96,66%
Alguém na minha casa 1 3,33%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ndo é recomendado que se leve o animal a consulta apenas quando ele
adoece, o ideal € leva-lo no minimo uma ou duas vezes ao ano, para realizacédo de
exames preventivos, que auxiliardao em caso de doenca, em um diagndstico precoce,
aumentando as chances de um tratamento eficaz (MENDONGCA, 2019). Essa pratica
além de favorecer um melhor controle vacinal e de desvermifugagédo, sera
acompanhado por um profissional, o que é o ideal; também sendo fundamental para

prevencao de zoonoses (MATOS et al., 2012).
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As respostas sobre vacinagao também se mostraram muito positivas, em que
96,66% das vacinas foram dadas por um médico veterinario, anualmente, e a grande
maioria, 63,66% (19) relataram ter fornecido vacinas antirrabica, polivalente e vacina
especifica para gatos (V3, V4 e V5), demostrando que os tutores que participaram
da pesquisa sabem da importancia dessa forma preventiva contra inumeras doencgas
como cinomose, parvovirose e raiva. De acordo com estudo realizado por Junqueira
(2017), o Brasil apresenta uma cobertura vacinal para raiva de (70,43%), sendo a
cobertura vacinal de gatos (59,31%) inferior a de caes (75,13%).

Questionados também sobre as vermifugacdes e controle de ectoparasitas,
76,66% (23) dos tutores informaram realizar esses cuidados, sendo 76,66% (23)
fazendo de forma adequada por trimestre, repetindo a vermifugacao apés 15 a 21
dias e 20% (6) controlam pulgas e carrapatos através de banhos com produtos
carrapaticidas e 16,66% (5) afirmaram nao realizar qualquer controle (TABELA 4).
Pesquisa semelhante foi realizada por Santos (2021), em que 37,7% dos
participantes vermifugavam seus animais trimestralmente. Ressalta-se a importancia
da regularidade de controle das parasitoses para a saude dos caes e gatos, com
reducdo da contaminacdo ambiental e protecdo da saude humana contra zoonoses
(XAVIER, 2006).
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Tabela 4: Nivel de entendimento dos 30 tutores de caes e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021, sobre as necessidades
fisicas basicas dos animais.

VARIAVES N %
Vermifugagao
A cada 3 meses 23 76,66%
Anualmente 6 20%
Nunca vermifugo 1 3,33%

Repeticao da dose depois
de 15 a 21 dias

Sim 22 73,33%
Nao 8 26,66%
Controle de ectoparasitas
Banhos com produtos

o 6 20%
carrapaticidas
Banhos com produtos
carrapaticidas/Spray 1 3,33%
carrapaticida
Coleiras carrapaticidas 6 20%
Coleiras
carrapaticidas/Banhos com 2 6,66%
produtos carrapaticidas
Cole|ras.c?rrapatlmdas/Spray 5 6.66%
carrapaticida
Pipetas na pele na regiao de 4 13.33%
pescogo
Pipetas na pele na regiao do
pescogo/Banhos com produtos 3 10%
carrapaticidas
Nao faco 5 16,66%
Nao informado 1 3,33%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Diante das respostas obtidas relacionadas a nutricdo (TABELA 5), observou-
se que a maior parte dos tutores de caes, 53,33% (16) tem o costume de alimentar
seus animais 1 a 2 vezes ao dia. Em contrapartida, 26,66% (8) dos tutores de gatos
fornecem de 3 a mais refeigbes diarias a eles, e 20% (6) dos entrevistados

proporciona esse mesmo numero de refeicdes para seus caes.
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Tabela 5: Nivel de entendimento dos 30 tutores de cées e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021, sobre as necessidades
nutricionais dos animais.

VARIAVEIS N %
Alimentacgao diaria
1 vez ao dia 3 10%
1a2vezes ao dia 16 53,33%
3 ou mais 11 36,66%
Troca diaria da agua
Sim 30 100%
Nao 0 0%
Tipo de alimento
Racao 23 76,66%
Ragao e comida caseira 7 23,33%
Comida caseira 0 0%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagao a agua, todos os participantes informaram realizar a troca diaria.
Em pesquisa, Santos (2021) obteve resultados parecidos com seu questionario, no
qual 55% dos caes eram alimentados até 2 vezes por dia e os gatos em sua grande
maioria 76,2% tinham diariamente de 3 a 4 refeicbes; e mais de 80% disseram
fornecer agua limpa todos os dias. Segundo Ribeiro (2019) os gatos demandam
serem alimentados mais vezes ao dia para que consigam manter a sua glicemia e
atividade metabdlica estavel.

A racgao foi a opgao alimentar mais oferecida aos cées e gatos, com 76,66%
(23) das respostas, sendo que 23,33% (7) dos participantes tinham o habito de
fornecer além da racado, comida caseira. Dados similares, porém mais expressivos
foram apresentados por Santos (2021), em que 85% dos entrevistados forneciam
somente a racdo. Outra pesquisa, agora realizada por Da Silva et al. (2020),
demostra mais claramente o costume que muitos guardides ainda tém de alimentar
seus animais indiscriminadamente, com comida caseira, muitas vezes restos que
sobram dessa alimentacao; em que 42% dos pesquisados relataram colocar para os
seus pets a mesma comida que comem. Essa pratica perigosa pode acarretar
prejuizos sérios para a saude dos animais; muitos alimentos humanos sao toxicos
para eles, como por exemplo, cebola e alho (PEREIRA; SCHERAIBER, 2015). E
importante que os alimentos fornecidos aos cédes e gatos sejam especificos e
balanceados de acordo com as necessidades de cada espécie (RIBEIRO, 2019),
permanecendo ainda como melhor opg¢ao, uma racao de qualidade, que fornece aos
animais todos os nutrientes que eles precisam (MACIEL, 2018).
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As condigbes ambientais do lugar em que o animal vive também estdo
relacionadas ao bem-estar. Esse local deve ser limpo, espag¢oso e protegido de sol e
chuva (PRADA; MALDONADO, 2009). Todos os individuos tomados na amostra
foram questionados sobre esses temas, e as respostas apresentadas superaram as
expectativas (TABELA 6).

Tabela 6: Nivel de entendimento dos 30 tutores de caes e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021, sobre as necessidades
ambientais dos animais.

VARIAVEIS N %
Espaco para exercicio
Sim 28 93,33%
Nao 2 6,66%

Ambiente em que o animal
permanece por maior tempo

Solto no quintal 8 26,66%
Amarrado no quintal 0 0%
Dentro de casa 21 70%
Canil 1 3,33%
Limpeza diaria do ambiente

Sim 30 100%
Nao 0 0%

Local de descanso

protegido do sol

Sim 30 100%
Ni&o 0 0%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Todos os tutores disseram que seus animais viviam em locais limpos e
protegidos, a maior parte deles viviam em local espagoso (93,33%) e dentro de casa
(70%). E importante que o animal tenha um cantinho confortavel e seguro sé dele,
onde possa descansar e se alimentar tranquilamente (AMARAL, 2012). Adaptag¢des
dentro de casa e apartamentos precisam ser feitas para evitar acidentes, muitas
vezes fatais, que podem ocorrer com piso escorregadio, escadas ingremes e janelas
sem telas (MURARO; ALVES, 2014).

Concernente as necessidades psicolégicas, comportamentais e sociais
(TABELA 7), todos os entrevistados relataram saber da importancia dos animais

expressarem sentimentos naturais da sua espécie.
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Tabela 7: Nivel de entendimento dos 30 tutores de caes e gatos que frequentaram o Hospital Escola
Veterinario Univértix no periodo de 01 de outubro a 20 de outubro de 2021, sobre as necessidades
psicoldgicas, comportamentais e sociais.

VARIAVEIS N %
Passeio
Sim 23 76,66%
Nao 7 23,33%

Contato com animais de
outros donos

Sim 10 33,33%
Nao 13 43,33%
Raramente 7 23,33%
Brinquedos

Sim 24 80%
N&o 6 20%
Tempo que o animal fica

sozinho

1 hora 8 26,66%
Mais de 1 hora 5 16,66%
Meio dia 14 46,66%
O dia todo 2 6,66%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A maioria dos tutores demonstraram atencdo as questdes de bem-estar
animal ao responderem que passeavam e forneciam brinquedos. Uma pequena
parcela admitiu deixa-los sozinhos o dia todo, mas a maioria os deixa por cerca de
12 horas; periodo longo em que o animal fica privado de exercicios e de interagéo
social, levando uma diminuicdo de serotonina, horménio relacionado ao bem-estar, o
que pode desencadear com isso, problemas comportamentais, psicolégicos e
agressividade (TORRES, 2017); causas relacionadas ao abandono e maus tratos
(PAIXAO; MACHADO, 2015). Os donos de gatos, também os deixam longos
periodos sozinhos, e relatam ndo passear com o0s seus animais. Uma evidéncia
preocupante, pois eles também formam liga¢cdes sociais e podem sofrer, como o0s
caes de ansiedade por separacao (TEIXEIRA, 2009). Os passeios em horario e
temperatura adequados, bem como as brincadeiras, sdo de fundamental importancia
para a saude fisica e psicologica do animal, estimulam pratica de exercicio, que
deve ser diaria e a sociabilizagdo; mas tais praticas s6 podem ser estimuladas apés
a realizagao do protocolo vacinal (HORWITZ; MILLS, 2009). Questdes relacionadas
a esses temas também foram abordadas na pesquisa de Torres (2017) e as
respostam foram em sua totalidade semelhantes.

Ja avaliados se permitiam ou ndo contato com outros animais, a maioria

respondeu